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VIRI  PR^ESTANTISSIMI 

ISAACI  NEWTONI 

OPUS  HOCCE 

MATHEMATICO- PHYSICUM 

Sttculi  Genti/que  nojlne  Decus  egregium. 

EN  tibi  norma  Poli,  & divte  libramina  Molis, 

Computus  cn  Jovis ; & quas,  dum  primordia  rerum 
Conderet,  omnipotens  fibi  Leges  ipfe  Creator 
Dixerit,  atque  operum  qua:  fundamenta  locarit. 

Intima  panduntur  vidi  penetralia  Cadi, 

Nec  laret,  extremos  qua:  Vis  circumrotet  Orbes. 

Sol  folio  refidens  ad  te  jubet  omnia  prono 
Tendere  defcenfu,  nec  redo  tramite  currus 
Sidereos  patitur  vaftum  per  inane  moveri} 

Sed  rapit  immotis,  te  centro,  fingula  gyris. 

Hinc  patet,  horrificis  qua  fit  via  flexa  Cometis: 

Difcimns  hinc  tandem,  qua  caufa  argentea  Phoebe 
Paflibus  haud  aequis  eat,  & cur  fubdita  nulli 
Hadenus  Aftronomo  numerorum  fxaena  recutet: 

Cur  remeent  Nodi,  curquc  Auges  progrediantur. 

Difcimus,  & quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellat } feffis  dum  fludibus  ulvam 
Deterit,  ac  nautis  fufpedas  nudat  arenas  5 
Alternifve  ruens  fpumantia  littora  pulfat. 
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Qua:  toties  animos  veterum  torfere  Sophorum, 

Quxque  Scholas  hodie  rauco  certamine  vexant. 

Obvia  confpicimus  j nubem  pellente  Mathcfi : 

Qua:  fu  peras  penetrare  domos,  atque  ardua  Ca:li, 
Nbvtoni  aufpiciis,  jam  dat  contingere  Templa. 

Surgire  Mortales,  terrenas  mittite  curas  j 
Atque  hinc  cadigenx  vires  cognofcite  Mentis, 

A pecudum  vita  longe  longcque  remota:. 

Qui  /criptis  primus  Tabulis  oompcfcere  Credes, 

Furta  & Adulteria,  & perjura:  crimina  Fraudis; 

Qui  ve  vagis  populis  circumdare  moenibus  Urbes 
Audior  erat;  Cererifve  beavit  munere  gentes; 

Vel  qui  curarum  lenimen  preflri  ab  Uva ; 

Vel  qui  Niliaca  monilravit  arundine  pidtos 
Confociare  fonos,  oculifque  exponere  Voces; 

Humanam  fortem  minus  extulit;  utpote  pauca 
In  commune  ferens  mifera:  folatia  vita:. 

Jam  vero  Superis  conviva:  admittimur,  alti 
Jura  poli  tra&are  licet,  jamque  abdi»  dia: 

Clauftra  patent  Natura:,  & rerum  immobilis  ordo;  - 
Et  qua:  prreteritis  latuere  incognita  farclis. 

Talia  monflrantem  juftis  celebrate  Caroenis, 

Vos  qui  cadefti  gaudetis  nedtare  vefei, 

N evtonum  claufi  referantem  ferinia  Veri, 
Newtonum  Muris  carum,  cui  pedkore  puro 
Phoebus  adeft»  totoque  inceflit  Numine  mentem; 

Nec  fas  efl  propius  Mortali  attingere  Divos. 

ET>M.  BALLET. 
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LECTOREM. 

CUM  Veteret  Mechanicam  ( uti  Auttor  eji  Pappus)  in  rerum 
Naturalium  mvefiigatione  maximi  fecerint ; & Recentiores , 
mijjis  formis  fiubfiantialibus  & qualitatibus  occultis,  Ph<enomena 
Natura  ad  leges  Mathematicas  revocare  aggrejji  fimt : Vtfium  eji 
tn  hoc  Tradat  u Machefm  excolere , quatenus  ea  ad  Philofophiam 
fpeclat.  Mechanicam  vero  duplicem  Veteres  conjlituerunt ; Ra- 
tionalem qua  per  DemonJIrationes  accurate  procedit , & Pra&i- 
cam.  Ad  PraUicam  /pedant  Artes  omnes  Manuales,  a quibus 
utique  Mechanica  nomen  mutuata  eji.  Cum  autem  Artifices  pa- 
rum accurate  operari  /oleant,  fit  ut  Mechanica  omnis  a Geome- 
tria tta  difimguatur,  ut  quicquid  accuratum  fit  ad  Geometriam 
referatur,  quicquid  minus  accuratum  ad  Mechanicam.  Attamen 
errores  non  fiunt  Artis  fied  Artificum.  §ui  minus  accurate  ope- 
ratur, imperfedior  e fi  Mechanicus,  & fi  quis  accuratijfime  ope- 
rari poffet,  hic  foret  Mechanicus  omnium  perfieSlijfimus.  Nam  & 
Unearum  redartm  & Circulorum  defer iptiones  in  quibus  Geo- 
metria fundatur,  ad  Mechanicam  pertinent.  Has  Irneas  defieri * 
bere  Geometria  non  docet  fied  pofiulat.  Pofiulat  enim  ut  Tyro 
eafdem  accurate  deferibere  prius  didicerit  quam  frmen  attingat 
Geometria  > dem,  quomodo  per  has  operationes  Problemata  fiol- 
vantur,  docet.  Redas  & Circulos  deferibere  Problemata  fiunt, 

fied 
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fed  non  Geometrica.  Ex  Mechanica  pofulatur  horum  fo/utio,  m 
Geometria  docetur  Jolutorum  ufus.  Ac  gloriatur  Geometria 
quod  tam  paucis  principiis  aliunde  petitis  tam  multa  proflet.  Fun- 
datur igitur  Geometria  in  praxi  Mechanica , & nihil  aliud  ell 
fjMW.Mechanicac  univerfalis  pars  illa  qua  artem  menfurandi  ac- 
curate proponit  ac  demonjlrat.  Cum  autem  artes  Manuales  in 
corporibus  mo  vendis  pracipne  verfentur,  ft  ut  Geometria  ad  mag- 
nitudinem, Mechanica  ad  motum  vulgo  referatur.  Quo  fenfuhAc- 
chanica  rationalis  erit  Scientia  Motuum  qui  ex  viribus  quibuf- 
cunque  refultant , & Virium  qua  ad  motus  quof cunque  requirun- 
tur, accurate  propojita  ac  demonjlrata.  Pars  hac  Mechanica:  a 
Veteribus  in  Potentiis  quinque  ad  artes  manuales  /pedantibus 
exculta  fuit,  qui  Gravitatem  {cum  potentia  manualis  non  Jit)-  vix 
aliter  quam  in  ponderibus  per  potentias  illas  movendis  conftderarunt. 
Nos  autem  non  Artibus  Jed  Philofophia  confidentes , deque  poten- 
tiis non  manualibus  fed  naturalibus  feribentes,  ea  maxime  trada- 
mus qua  ad  Gravitatem,  Levitatem,  vim  Elajficam,  refijlentiam 
Fluidorum  & ejufmodi  vires  feu  attradivas  feu  impulfvas  /pe- 
dant : Et  ea  propter,  hac  nofra  tavquam  Philofophia  principia 
Mathematica  proponimus.  Omnis  enim  Philofophia  difficultas  in 
eo  verfari  videtur,  ut  a Phanomenis  motuum  'mvefigemus  vires 
Natura,  deinde  ab  his  viribus  demonflremus  pkenomena  reliqua. 
Et  huc [pedant  Propofttiones  generales  quas  Libro  primo  & fecundo 
pertradavimus.  In  Libro  autem  tertio  Exemplum  hujus  rei  propo- 
fuimus  per  explicationem  Syfematis  mundani.  Ibi  enim,  ex  pha- 
nomenis  cale f, ibus,  per  Propofttiones  in  Libris  prioribus  Mathe- 
matice demonjlrat  as,  derivantur  vires  Gravitatis  quibus  corpora 
ad  Solem  & Planetas  fngulos  tendunt.  Deinde  ex  his  viribus 
per  Propoftiones  etiam  Mathematicas,  deducuntur  motus  Planeta- 
rum, Cometarum,  Luna  & Maris.  V tinam  eat  er  a Natura  pha- 

nometia  ex  principiis  Mechanicis  eodem  argumentandi  genere  deri- 
vare liceret.  Nam  multa  me  movent  ut  nonnihil  fujpicer  ea  om- 
nia 
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nia  ex  'viribus  quibufdam  pendere  poffe,  quibus  corporum  particula 
per  caufas  nondum  cognitas  vel  in  fe  mutuo  impelluntur  & fe- 
cundum figuras  regulares  coh.erent,  'vel  ab  invicem  fugantur  & 
recedunt : quibus  viribus  ignotis , PhdofophihaSlenus  Naturam  fru- 
fra  tentarunt.  Spero  autem  quod  vel  huic  Philofophandi  modo, 
vel  veriori  alicui , Principia  hic  poftta  lucem  aliquam  prxbebunt. 

In  his  edendis,  Vir  acutijfimus  & m omni  Uterorum  genere 
eruditiffimus  Edmundus  Halleius  operam  navavit , nec  folum 
Tjpothetarum  Spbalmata  correxit  & Schemata  incidi  curavit,  fed 
etiam  Auclor  fuit  ut  horum  editionem  aggrederer.  Quippe  cum 
demonJJ ratam  a me  Figuram  Orbium  colefium  impetraverat,  ro- 
gare non  definit  ut  eandem  cum  Societate  Regali  communicarem, 
Qitte  deinde  hortatibus  & benignis  fuis  aufpiciis  e fecit  ut  de  ea- 
dem in  lucem  emittenda  cogitare  inciperem.  At  pofiquam  Mo- 
tuum Lunarium  inaequalitates  aggrefus  ejfem,  deinde  etiam  alia 
tentare  c cepi  ([em  quo  ad  leges  & menfuras  Gravitatis  & aliarum 
virium,  & Hguras  a corporibus  fecundum  datas  quaf cunque  leges 
attraUis  deferibendas,  ad  motus  corporum  plurium  inter  fe,  ad 
motus  corporum  in  Mediis  refif  entibus,  ad  vires,  denfitates  & 
motus  Mediorum,  ad  Orbes  Cometarum  & fj milia  fpe&ant,  edi- 
tionem in  aliud  tempus  differendam  effe  putavi,  ut  ccetera  rima- 
rer & ^na  in  publicum  darem.  Qtue  ad  motus  Lunares  fpeffant, 
[imperfeUa  cum  fnt ,)  in  Corollariis  Propofitionis  LXVI.  fimul 
complexus  fum,  ne  fmgula  methodo  prolixiore  quam  pro  rei  digni- 
tate proponere,  & figillatim  demonf  rare  tenerer,  & feriem  reli- 
quarum Propofitionum  interrumpere.  Nonnulla  fero  inventa  lo- 
cis minus  idoneis  inferere  malui,  quam  numerum  Propoftionum 
& citationes  mutare.  Ut  omnia  candide  legantur,  & defe&us, 
in  materia  tam  difficili  non  tam  reprehendantur,  quam  novis  Le- 
niorum conatibus  invejligentur,  & benigne  fuppleantur,  enixe  rogo. 


Dabam  Cantabrigi*,  c Collegio 
S.  Trinitatis,  Maii  8.  1 68(5. 
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IN  hac  Sectmda  Principiorum  Editione,  multa  fparjim  emen- 
dantur & normalia  adjiciuntur . In  Libri  primi  Se&ione  llr 

Inventio  virium  quibus  corpora  m Orbibus  datis  revolvi  pojjmt , 
facilior  redditur  & amplior.  In  Libri  fecundi  Se&ione  VII, 
Theoria  reftjl entia  Fluidorum  accuratius  mvefiigatur  & novit 
Experimentis  confrmatur.  In  Libro  tertio  Theoria  Luna  & Pra- 
cejjio  ALqumottiorum  ex  Principiis  fuis  plenius  deducuntur , & 
Theoria  Cometarum  pluribus  & accuratius  computatis  Orbium 
txemplif  confirmatur. . 


Dabam  Lendmiy 
Mar.  18.  1713, 


IS.  NEIVTON. 


EDI-  ' 
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NewtokiaNjE  Philofophix  novam  tibi,  Le&or  benevole, 
diuque  defideratam  Editionem,  plurimum  nunc  emenda- 
tam atque  auftiorem  exhibemus.  Qua:  potiffimum  conti- 
neantur in  hoc  Opere  celeberrimo,  intelligere  potes  ex  Indicibus 
adjedis : qux  vel  addantur  vel  immutentur,  ipfa  te  fere  docebit 
Au&oris  Prxfacio.  Reliquum  eft,  ut  adjiciantur  nonnulla  dc  Me- 
thodo hujus  Philofophix. 

Qui  Phyficam  traftandam  fufeeperunt,  ad  tres  fere  clalTcs  re- 
vocari ponunt.  Extitcruncenim,  qui  fingulis  rerum  fpeciebus Quali- 
tates fpecificas  & occultas  tribuerint»  ex  quibus  deinde  corporum 
lingulorum  operationes,  ignota  quadam  ratione,  pendere  volue- 
runt. In  hoc  polita  eft  fumma  do&rinx  Scholafticx,  ab  AriftoteU 
& Peripateticis  derivatae:  Affirmant  utique  fingulos  Effe&us  ex 
corporum  lingularibus  Naturis  oriri»  at  unde  fint  illae  Naturx 
non  docent»  nihil  itaque  docent.  Cumque  toti  fintin  rerum  no- 
minibus, non  in  ipfis  rebus»  Sermonem  quendam  Philofophicum 
ccnfendi  funt  adinvenille,  Philofophiam  tradidiffe  non  fune  cen- 
fendi. 

Alii  ergo  melioris  diligentiae  laudem  conlequi  fperarunt,  rejetta 
Vocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  Materiam  uni- 
verfam  homogeneam  efle,  omnem  vero  Formarum  varietatem,  qux 
in  corporibus  cernitur,  ex  particularum  componentium  limpliciffi- 
mis  quibufdam  & intelle&u  facillimis  affe&ionibus  oriri.  Et  re&e 

Suidem  progreffio  inftituitur  a fimplicioribus  ad  magis  compofita» 
particularum  primariis  illis  affe&ionibus  non  alios  tribuunt  mo- 
dos, quam  quos  ipfa  tribuic  Natura.  Verum  ubi  licentiam  libi 
aflumunt,  ponendi  quafcunque  libet  ignotas  partium  figuras  & 
magnitudines,  incertolque  litus  & motus»  quin  & fingendi  Fluida 
quxdam  occulta,  qux  corporum  poros  liberrime  permeent,  omni- 

J)otente  prxdita  fubtilitate,  motibufque  occultis  agitata » jam  ad 
omnia  aelabuntur,  neglefta  rerum  conftitutione  vera : qux  fane 
fruftra  petenda  eft  ex  fallacibus  conje&uris,  cum  vix  etiam  per 
ccrtillimas  Obfervationes  inveftigari  polfit.  Qui  fpeculationum 
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iuarum  fundamentum  defumunt  ab  Hypathefibus,  etiamfi  deinde 
fecundum  leges  Mechanicas  accuratiflime  procedant-,  Fabulam  qui- 
dem elegantem  forte  & venuftam,  Fabulam  tamen  concinnare  di- 
cendi funt.  _ 

Relinquitur  adeo  tertium  genus,  qui  Philofophram  fcilicet  Ex- 
perimentalcm  profitentur.  Hi  quidem  ex  fimpliciflimis  quibus 
poliunt  principiis  rerum  omnium  caulas  derivandas  clfe  volunt: 
nihil  autem  Principii  loco  afiumunt,  quod  nondum  cx  Phxnome- 
nis  comprobatum  fuerit.  Hyporhcfes  non  comminifcuntur,  neque 
in  Phylleam  recipiunt,  nifi  ut  Quxftiones  de  quarum  veritate  dif- 
putetiir.  Duplici  itaque  Methodo  incedunt,  Analytica  & Syn- 
thctica.  Naturx  vires  legefque  virium  fimpliciorcs  cx  leleitis 
quibufdam  Phaenomenis  per  Analyfin  deducunt,  ex  quibus  deinde 
per  Synthefin  reliquorum  conftitutionem  tradunt.  Hxc  illa  cft 
Philofophandi  ratio  longe  optima,  quam  prae  ceteris  merito  am- 
plc&cndam  cenfuit  Celeberrimus  Audor  nofter.  Hanc  folam  uti- 
que dignam  judicavit,  in  qua  excolenda  atque  adornanda  operam 
fuam  collocaret.  Hujus  igitur  illuftrifiimum  dedit  Exemplum, 
Mundani  nempe  Syftcmatis  explicationem  c Theoria  Gravitatis 
fcliciflimc  dedu&am.  Gravitatis  virtutem  umverfis  corporibus  in- 
efle,  fufpicati  funt  vel  finxerunt  alii : primus  Ille  & folus  ex  Ap- 
parentiis demonftrarc  potuit,  & fpeculatiombus  egregiis  firraifll- 
mum  ponere  fundamentum. 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  Viros,  praejudiciis 
quibufdam  plus  xquo  occupatos,  huic  novo  Principio  xgre  afien- 
tiri  potuifle,  & certis  incerta  identidem  prxtulifle.  Horum  famam  vel- 
licare non  elt  animus:  Tibi  potius, Benevole Leftor,  illa  paucis  ex- 
ponere lubet,  ex  quibus  Tute  ipfe  judicium  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  Argumenti  fumatur  exordium  a fimpliciflimis  & pro- 
ximis-, defpiciamus  paulifpcr  qualis  fic  in  Tcrrcftribus  natura  Gra- 
vitatis, ut  deinde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  Cxleftia,  lon- 
giffime  a fedibus  noftris  remota,  perventum  fuerit.  Convenit  jam 
inter  omnes  Philofophos»  corpora  univerfa  circumtcrrcflria  gra- 
vitare  in  Terram.  Nulla  dari  corpora  vere  levia,  jamdudum 
confirmavit  Experientia  multiplex.  Qua:  dicitur  Levitas  relativa, 
non  cft  vera  Levitas,  fed  apparens  folummodo;  & oritur  a prx- 
pollentc  Gravitate  corporum  contiguorum. 

Porro,  ut  corpora  univerfa  gravitant  in  Terram,  ita  Terra  vicif- 
fim  in  corpora  xqualiter  gravitat-,  Gravitatis  enim  a&ionem  cfle 
mutuam  & utrinque  xqualem,  fic  oftenditur.  Diftinguatur  Terra: 

totius 
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totius  moles  in  binas  quafcunque  parresj  vel  squales  vel  utcunque 
inxquales : jam  fi  pondera  partium  non  eflent  in  fe  mutuo  squa- 
lia;  cederet  pondus  minus  majori,  & partes  conjunds  pergerent 
reda  moveri  ad  infinitum,  verius  plagam  in  quam  tendit  pondus 
majus:  omnino  contra  Experientiam.  Itaque  dicendum  erit,  pon- 
dera pmium  in  aequilibrio  cfle  conftituta:  hoc  cfl,  Gravitatis 
adionem  efie  mutuam  & utrinque  xqualem. 

Pondera  corporum,  aequaliter  a centro  Terrae  diftantium,  funt  ut 
quantitates  materis  in  corporibus.  Hoc  utique  colligitur  ex 
squali  acceleratione  corporum  omnium,  e quiete  per  ponderum 
vires  cadentium:  nam  vires  quibus  inaequalia  corpora  aequaliter 
accelerantur,  debent  cfie  proportionales  >quanritatibus  materia 
movendae.  Jam  vero  corpora  umverfa  cadentia  aequaliter  acce- 
lerari, ex  eo  patet,  quod  in  Vacuo  Boyliano  temporibus  squalibus 
squalia  fpatia  cadendo  deferibunr,  fublata  fcilicct  Aens  refiftentia: 
accuratius  autem  comprobatur  per  Experimenta  Pendulorum. 

Vires  attradivs  corporum,  m squalibus  diftantiis,  funt  ut 
quantitates  materis  in  corporibus.  Nam  cum  corpora  in  Ter- 
ram & Terra  viciflim  in  corpora  momentis  squalibus  gravitentj 
Terrs  pondus  in  unumquodque  corpus,  feu  vis  qua  corpus  Ter- 
ram attrahit,  squabitur  ponderi  corporis  cjufdem  in  Terram. 
Hoc  autem  pondus  erat  ut  quantitas  materis  in  corpore : itaque 
vis  qua  corpus  unumquodque  Terram  attrahir,  five  corporis  vis 
abfoluta,  erit  ut  eadem  quantitas  materis. 

Oritur  ergo  & componitur  vis  attradiva  corporum  integrorum 
ex  viribus  attradivis  partium:  fiquidem  auda  vel  diminuta  mole 
materis,  oftenfum  efl.proportionahter  augeri  vel  diminui  ejus  vir- 
tutem. Adio  itaque  Telluris  ex  conjundis  partium  Adionibus 
conflari  cenfenda  erit;  atque  adeo  corpora  omnia  Tcrreftna  fe 
mutuo  trahere  oportet  viribus  abfolutis,  qus  fint  in  ratione  ma- 
teris trahentis.  Hsc  eft  natura  Gravitatis  apud  Terram : videa- 
mus jam  qualis  fit  in  Cxlis. 

Corpus  oninc  perfeverare  in  flatu  fuovel  quiefeendi  vel  movendi 
uniformiter  in  dircdum,  nifi  quatenus  a viribus  impreflis  cogitur- 
flatum  illum  mutare*  Naturs  lex  efl  ab  omnibus  recepta  Philofo- 
phis.  Inde  vero  fcquitur,  corpora  qus  in  Curvis  moventur,  atque 
adeo  de  lineis  redis  Orbitas  iiias  tangentibus  jugiter  abeunt,  Vi 
aliqua  perpetuo  agente  retineri  in  itinere  curvilmco.  Planctis 
igitur  in  Orbibus  curvis  revolventibus  ncceflario  aderit  Vis  aliqua, 
per  cujus  adiones  repetitas  inJcfinenser  a Tangentibus  deflectantur. 

Jam 
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Jam  illud  concedi  xquum  eft,  quod  Mathematicis  rationibus 
colligitur  & certiflime  demonftratur;  Corpora  nempe  omniaj  qux 
moventur  in  linea  aliqua  curva  in  plano  aefcripta,  quxque  radio 
dudlo  ad  pun&um  vel  quiefcens  vel  utcunque  motum  deferibunt 
areas  circa  punftum  illud  temporibus  proportionales,  urgeri  a 
•Viribus  qux  ad  idem  punttum  tendunt.  Cum  igitur  in  confeftb 
fit  apud  Aftronomos,  Planetas  primarios  circum  Solem,  fecunda- 
rios  vero  circum  fuos  primarios,  areas  deferibere  temporibus  pro- 
portionales; confcquenseft  ut  Vis  illa,  qua  perpetuo  detorquen- 
tur a Tangentibus  rc&ilineis,  & in  Orbitis  curvilineis  revolvi  co- 
guntur, verfus  corpora  dirigatur  qux  fita  funt  in  Orbitarum  cen- 
tris. Hxc  itaque  Vis  non  inepte  vocari  potefi,  refpe&u  quidem 
corporis  revolventis,  Cenrripeta ; refpcttu  autem  corporis  cen- 
tralis, Attradli va;  a quacunque  demum  caufa  oriri  fingatur. 

Quin  & hxc  quoque  concedenda  funt,  & Mathematice  demon- 
ftrantur:  Si  corpora  plura  motu  xquabili  revolvantur  in  Circulis 
concentricis,  & quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi  di- 
ftantiarum a centro  communi;  Vires  centripetas  revolventium 
fore  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum.  Vel,  fi  corpora  revol- 
vantur in  Orbitis  qux  funt  Circulis  finitimx,  & quiefeant  Orbita- 
rum Apfidesj  Vires  centripetas  revolventium  fore  reciproce  ut 
quadrata  diftantiarum.  Obtinere  cafum  alterutrum  in  Planetis 
univerfis  confentiunt  Aftronomi.  Itaque  Vires  centripetx  Plane- 
tarum omnium  funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab  Or- 
bium centris.  Si  quis  objiciat  Planetarum,  & Lunx  prxfertim, 
Apfides  non  penitus  quiefeere;  fed  motu  quodam  lento  ferri  in 
confequenria : refponderi  poteft,  ctiamfi  concedamus  hunc  mo- 
tum tardiffimum  exinde  profeftum  efle  quod  Vis  centripetx  pro- 
portio aberret  aliquantum  a duplicata,  aberrationem  illam  per 
computum  Mathematicum  inveniri  pofle  & plane  infenfibilem 
efle.  Ipla  enim  ratio  Vis  centripetx  Lunaris,  qux  omnium  ma- 
xime turbari  debet,  paululum  quidem  duplicatam  fuperabit;  ad 
hanc  vero  fexaginta  fere  vicibus  propius  accedet  quam  ad  tripli- 
catam. Sed  verior  erit  refponfio,  fi  dicamus  hanc  Apfidum  progref- 
fionem,  non  ex  aberratione  a duplicata  proportione,  fed  ex  alia 
prorfus  diverfa  caufa  oriri,  quemadmodum  egregie  commonftratur 
in  hac  PhUofophia.  Reflat  ergo  ut  Vires  centripetx,  quibus  Pla- 
netx  primarii  tendunt  verfus  Solem  & fccundarii  verfus  primarios 
fuos,  fint  accurate  ut  quadrata  diftantiarum  reciproce. 
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Ex  iis  qux  haftenus  di£h  funt,  conftat  Planetas  in  Orbitis  fuis 
retineri  per  Vim  aliquam  in  ipfos  perpetuo  agentem:  conftat 
Vim  illam  dirigi  femper  verfus  Orbitarum  centra:  conflat  hujus 
efficaciam  augeri  in  aceeffiu  ad  centrum,  diminui  in  reccffiu  ab  eo- 
dem: & augeri  quidem  in  eadem  proportione  qua  diminuitur  qua- 
dratum diftantix,  diminui  in  eadem  proportione  qua  diftantix 
quadratum  augetur.  Videamus  jam,  comparatione  inftituta  inter 
Planctarum  Vires  centripctas  & Vim  Gravitatis,  annon  ejufdem 
forte  fint  generis.  Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendan- 
tur hinc  & inde  leges  exdem  exdemque  affe&iones.  Primo  ita- 
que Luns,  qux  nobis  proxima  eft,  Vim  centripetam  expendamus. 

Spatia  rettilinea,  qux  a corporibus  e quiete  demiffis  dato  tem- 
pore fub  ipfo  motus  initio  deferibuntur,  ubi  a viribus  quibufcun- 
que  urgentur,  proportionalia  funt  ipfis  viribus:  Hoc  utique  con- 
fequitur  ex  ratiociniis  Mathematicis.  Erit  igitur  Vis  centripeta 
Lunx  in  Orbita  fua  revolventis,  ad  Vim  Gravitatis  in  fupcrficic 
Terra:,  ut  fpatium  quod  tempore  quam  minimo  deferiberet  Luna 
defeendendo  per  Vim  centripetam  verfus  Terram,  fi  circulari  om- 
ni motu  privari  fingeretur,  ad  fpatium  quod  eodem  tempore  quam 
minimo  deferibit  grave  corpus  in  vicinia  Terrx,  per  Vim  gravita- 
tis fux  cadendo.  Horum  fpatiorum  prius  xquale  eft  arcus  a Luna 
per  idem  tempus  deferipti  finui  verfo,  quippe  qui  Lunx  tranfla- 
tionem  de  Tangente,  faftam  a Vi  centripeta,  metitur  j atque  adeo 
computari  poteft  ex  datis  tum  Lunx  tempore  periodico  tum  di- 
ftantia  ejus  a centro  Terrx.  Spatium  poflerius  invenitur  per  Ex- 
perimenta Pendulorum,  quemadmodum  docuit  Hugenius . Inito  • 
itaque  calculo,  fpatium  prius  ad  fpatium  pofterius,  feu  vis  cen- 
tripeta Lunx  in  Orbita  fua  revolventis  ad  vim  Gravitatis  in  fu- 
perficie  Terrx,  erit  ut  quadratum  femidiametri  Terrx  ad  Orbitx 
femidiametri  quadratum.  Eandem  habet  rationem,  per  ea  qux 
fuperius  oftenduntur,  vis  centripeta  Lunx  in  Orbita  fua  revol- 
ventis ad  vim  Lunx  centripetam  prope  Terrx  fuperficiem.  Vis 
itaque  centripeta  prope  Terrx  fuperficiem  xqualis  eft  vi  Gravita- 
tis. Non  ergo  diverlx  funt  vires,  fed  una  atque  eadem;  fi  enim  * 
diverfx  effient,  corpora  viribus  conjunflis  duplo  celerius  in  Ter- 
ram caderent  quam  ex  vi  lola  Gravitatis.  Conftat  igitur  Vim 
illam  centripetam,  qua  Luna  perpetuo  de  Tangente  vel  trahitur 
vel  impellitur  & in  Orbita  retinetur,  ipfam  effie  vim  Gravitatis 
terreftris  ad  Lunam  ufque  pertingentem.  Et  rationi  quidem  con- 
fentaneum  eft  ut  ad  ingentes  diftantias  illa  fefc  Virtus  extendat, 
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cum  nullam  ejus  fenfibilem  imminutionem,  vel  in  alciflimis  montium 
cacuminibus,  obfervare  licet.  Gravitat  itaque  Luna  in  Terram: 
quin  & attione  mutua, Terra  vicillim  in  Lunam  xqualiter  gravitat: 
id  quod  abunde  quidem  confirmatur  in  hac  Philofophia,  ubi  agi- 
tur de  Maris  xllu  & zEquino&iorum  prxccfiione,  ab  aflione  tum 
Luna:  tum  Solis  in  Terram  oriundis.  Hinc  & illud  tandem  edo- 
cemur, qua  nimirum  lege  vis  Gravitatis  decrcfcat  in  majoribus  a 
Tellure  dillantiis.  Nam  cum  Gravitas  non  diverfa  fit  a Vi  cen- 
tripeta  Lunari,  hxc  vero  fit  reciproce  proportionalis  quadrato 
difiantixi  diminuetur  & Gravitas  in  eadem  ratione. 

Progrediamur  jam  ad  Planetas  reliquos.  Quoniam  revolu- 
tiones primariorum  circa  Solem  & fccundariorum  circa  Jovem  &c 
Saturnum  fune  Phxnomena  generis  tjufdem  ac  revolutio  Luna: 
circa  Terram,  quoniam  porro  demonftratum  cft  vires  centripetas 
primariorum  dirigi  verfus  centrum  Solis,  fccundariorum  verius 
centra  Jovis  & Saturni,  quemadmodum  Lunx  vis  centripeta  verfus 
Tcrrx  centrum  dirigitur}  adhxc,  quoniam  omnes  illx  vires  fune 
reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  a centris,  quemadmodum  vis 
Lunx  eft  ut  quadrarum  diftantix  a Terra:  concludendum  erit 
eandem  effe  naturam  univerfis.  Itaque  ut  Luna  gravitat  in  Ter- 
ram, & Terra  vicifiira  in  Lunam-,  fic  etiam  gravitabunt  omnes 
'fccundarii  in  primarios  fuos,  & primarii  vicillim  in  fecundarioS} 
fic  & omnes  primarii  in  Solem,  & Sol  vicillim  in  primarios. 

Igitur  Sol  in  Planetas  univerfos  gravitat  & univerfi  in  Solem. 
Nam  fecundarii  dum  primarios  fuos  comitantur,  revolvuntur  in- 
terea circum  Solem  una  cum  primariis.  Eodem  itaque  argumento, 
utriufque  generis  Planetx  gravitant  in  Solem,  & Sol  in  ipfos. 
Secundarios  vero  Planctas  in  Solem  gravitare  abunde  infuper 
confiat  ex  inxqualitatibus  Lunaribus;  quarum  accuratifiimam 
Theoriam,  admiranda  fagacitate  patefattam,  in  tertio  hujus  Operis 
libro  expofitam  habemus. 

Solis  virtutem  attrafhvam  quoquoverfum  propagari  ad  ingen- 
tes ufque  diftantias,  & lefe  diffundere  ad  lingulas  circumjetfti  fpa- 
tii  partes,  apertifiime  colligi  poteft  ex  motu  Cometarum ; qui  ab 
immenfis  intervallis  profedfi  feruntur  in  viciniam  Solis,  & non- 
nunquam  adeo  ad  ipfum  proxime  accedunt  ut  Globum  ejus,  in 
Pcriheliis  fuis  vcrlantcs,  tantum  non  contingere  videantur.  Ho- 
rum Theoriam  ab  Aftronomis  antehac  frufira  quxfitam,  noftro 
Tandem  Ixcuio  feliciter  inventam  & per  Oblervationes  certif- 
fime  demonftratam,  Prxftantifftmo  noftro  Audori  debemus.  Patet 
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igitur  Cometas  in  Senionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis 
habentibus  moveri,  & radiis  ad  Solem  du&is  areas  temporibus 
proportionales  deferibere.  Ex  hifce  vero  Phonomenis  manife- 
ftum  eft  & Mathematice  comprobatur,  vires  illas,  quibus  Cometae 
retinentur  in  orbitis  fuis,  refpicere  Solem  & efle  reciproce  ut  qua- 
drata diftantiarum  ab  ipfius  centro.  Gravitant  itaque  Cometae 
in  Solem : atque  adeo  Solis  vis  attraftiva  non  tantum  ad  corpora 
Planetarum  in  datis  diftantiis  & in  eodem  fere  plano  collocata, 
fed  etiam  ad  Cometas  in  diverfiflimis  Caelorum  regionibus  & in 
diverfiflimis  diftantiis  pofitos  pertingit.  Haec  igitur  eft  natura 
corporum  gravitantium,  ut  vires  fuas  edant  ad  omnes  diftantias  in 
omnia  corpora  gravitantia.  Inde  vero  fequitur,  Planetas  & Co- 
metas univerfos  fe  mutuo  trahere,  & in  fe  mutuo  graves  efle: 
quod  etiam  confirmatur  ex  perturbatione  Jovis  & Saturni,  Aftro- 
nomis  non  incognita, & ab  a&ionibus  horum  Planetarum  in  fe  in- 
vicem oriunda;  quin  & ex  motu  illo  lentiftimo  Apfidum,  qui  fu- 
pra  memoratus  eft,  quique  a caula  confimili  proficifcitur. 

Eo  demum  pervenimus  ut  dicendum  fit,  & Terram  & Solem  & 
corpora  omnia  coleftia,  qua:  Solem  comitantur,  fe  mutuo  attrahere. 
Singulorum  ergo  particula:  quoque  minima:  vires  fuas  attrattivas 
habebunt,  pro  quantitate  materia:  pollentes  j quemadmodum  fu- 
pra  de  Terreftribus  oftenfum  eft.  In  diverfis  autem  diftantiis, 
erunt  & harum  vires  in  duplicata  ratione  diftantiarum  reciproce: 
nam  ex  particulis  hac  lege  trahentibus  componi  debere  Globos 
eadem  lege  trahentes,  Mathematice  demonftratur. 

Conclufiones  procedentes  huic  innituntur  Axiomati,  quod  a 
nullis  non  recipitur  Philofophis*  Effe&uum  fcilicet  ejufdem  ge- 
neris, quorum  nempe  quae  cognofeuntur  proprietates  eodem  funt, 
cafdem  efle  caufas  & eafdem  efle  proprietates  qua:  nondum  cog- 
nofeuntur. Quis  enim  dubitat,  fi  Gravitas  fit  caufa  defcenfus 
Lapidis  in  Europa , quin  eadem  fit  caufa  defcenfus  in  America > 
Si  Gravitas  mutua  fuerit  inter  Lapidem  & Terram  in  Europa  t 
quis  negabit  mutuam  efle  in  America  ? Si  vis  attra&iva  Lapidis 
& Terrse  componatur,  in  Europa , ex  viribus  attra&ivis  partium  * 
quis  negabit  fimilem  efle  compofirionem  in  America  ? Si  attraftio 
Terra:  ad  omnia  corporum  genera  & ad  omnes  diftantias  propa- 
getur in  Europa  * quidni  pariter  propagari  dicamus  in  America  ? 
In  hac  Regula  fundatur  omnis  Pnilofophia:  quippe  qua  fublata 
nihil  affirmare  poffimus  de  Univerfis.  Conftitutio  rerum  lingula- 
rum innotefeit  per  Obfcrvationes  & Experimenta : inde  vero  non 
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nifi  per  hanc  Regulam  de  rerum  univerfarum  natura  judica- 
mus. 

Jam  cum  Gravia  fint  omnia  corpora,  quae  apud  Terram  vel  in 
Gadis  reperiuntur,  de  quibus  Experimenta  vel  Obfervationes  in- 
ftituere  licet  j omnino  dicendum  erit,  Gravitatem  corporibus  uni- 
verfis  competere.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  debent  cor- 
pora, quae  non  fint  Extenfa,  Mobilia,  & Impenetrabilia;  ita  nulla 
concipi  debere,  qua:  non  fint  Gravia.  Corporum  Extenfio,  Mobi- 
litas, & Impcnetrabilitas  non  nifi  per  Experimenta  mnotefcunt: 
eodem  plane  modo  Gravitas  innotefeir.  Corpora  omnia  de  qui- 
bus Obfervationes  habemus,  Extenfa  funt  & Mobilia  & Impene- 
trabilia : & inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam  illa  de  qui- 
bus Obfervationes  non  habemus,  Extenfa  efle  & Mobilia  & Im- 
penetrabilia. Ita  corpora  omnia  funt  Gravia,  dc  quibus  Obfer- 
vationes habemus:  & inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam 
illa  de  quibus  Obfervationes  non  habemus,  Gravia  effe.  Si  quis 
dicat  corpora  Stellarum  inerrantium  non  effe  Gravia,  quandoqui- 
dem eorum  Gravitas  nondum  eft  obfervata;  eodem  argumento 
dicere  licebit  neque  Extenfa  effe,  nec  Mobilia,  nec  Impenetrabilia, 
cum  ha:  Fixarum  affe&iones  nondum  fint  obfervatx.  Quid  opus 
eft  verbis?  Inter  primarias  qualitates  corporum  univerforura  vel 
Gravitas  habebit  locum  ; vel  Extenfio,  Mobilitas,  & Impenetra- 
bilitas  non  habebunt.  Et  natura  rerum  vel  rette  explicabitur 
per  corporum  Gravitatem,  vel  non  re&e  explicabitur  per  corpo- 
rum Extenfionem,  Mobilitatem,  & Impenetrabilitatem. 

Audio  nonnullos  hanc  improbare  conclufionem,  & de  occultis 
qualitatibus  nefeio  quid  mumtare.  Gravitatem  fcilicet  Occultum 
eile  quid,  perpetuo  argutari  folent*,  occultas  vero  caufas  pro- 
cul efie  ablegandas  a Philofophia.  His  autem  facile  refpon- 
decur-,  occultas  effe  caufas,  non  illas  quidem  quarum  exiftentia 
per  Obfervationes  clanilime  dcmonftratur,  fed  has  folum  quarum 
occulta  eft  & fitta  exiftentia  nondum  vero  comprobata.  Gravitas 
ergo  non  erit  occulta  caufa  motuum  cxleftium  * fiquidem  ex  Phx- 
nomenis  oftenfum  eft,  hanc  virtutem  revera  exiftere.  Hi  potius 
ad  occultas  confugiunt  caufas  ; qui  nefeio  quos  Vortices,  materia: 
cujufdam  prorfus  fi&.tix  & fenfibus  omnino  ignotx,  motibus 
iifdcm  regendis  prxficiunt. 

Ideone  autem  Gravitas  occulta  caufa  dicetur,  eoque  nomine 
rejicietur  c Philofophia,  quod  caufa  ipfius  Gravitatis  occulca  eft 
& nondum  inventa  ? Qui  fic  ftacuunt,  videant  nequid  ftatu- 
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ant  abfurdi,  unde  totius  tandem  Philofophix  fundamenta  convel- 
lantur. Etenim  caufx  continuo  nexu  procedere  folent  a compo- 
fitis  ad  fimpliciora:  ubi  ad  caufam  fimpliciflimam  perveneris,  jam 
non  licebit  ulterius  progredi.  Caufx  igitur  fimpliciflimx  nulla 
dari  poteft  mechanica  explicatio:  fi  daretur  enim,  caufa  non- 
dum eflet  fimplicilfima.  Has  tu  proinde  caufas  fimpliciflimas 
appellabis  occultas,  & exulare  jubebis?  fimul  vero  exulabunc 
& ab  his  proxime  pendentes  & quae  ab  illis  porro  pendent, 
ufque  dum  a caufis  omnibus  vacua  fuerit  & probe  purgata  Phi- 
lofophia. 

Sunt  qui  Gravitatem  prxter  naturam  efle  dicunt,  & Miraculum 
perpetuum  vocant.  Itaque  rejiciendam  efle  volunt,  cum  in  Phy- 
llea prxternaturales  caufae  locum  non  habeant.  Huic  inepta: 
prorfus  objedtioni  diluendae,  qux  &c  ipfa  Philofophiam  fubruit 
univerfam,  vix  operae  pretium  eft  immorari.  Vel  enim  Gravita- 
tem corporibus  omnibus  inditam  efle  negabunt,  quod  tamen  dici 
non  poteft : vel  eo  nomine  praeter  naturam  efle  affirmabunt,  quod 
ex  aliis  corporum  affedtionibus  atque  adeo  ex  caulis  Mechanicis 
originem  non  habeat.  Dantur  certe  primariae  corporum  affe&i- 
ones*  qux,  quoniam  funt  primarix,  non  pendent  ab  aliis.  Vide- 
rint igitur  annon  & hx  omnes  fint  pariter  prxter  naturam,  eo- 

?uc  pariter  rejiciendx:  viderint  vero  qualis  Iit  deinde  futura 
hilofophia. 

Nonnulli  funt  quibus  hxc  tota  Phy  fica  cxlcftis  vel  ideo  minus 
placet,  quod  cum  Cartefii  dogmatibus  pugnare  & vix  conciliari 
pofle  videatur.  His  fua  licebit  opinione  frui;  ex  xquo  autem 
agant  oportet : non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem 
quam  libi  concedi  poftulant.  Newtonianam  itaque  Philofophi- 
am,  qux  nobis  verior  habetur,  retinere  & amplefti  licebit,  & caufas 
fequi  per  Phxnomena  comprobatas,  potius  quam  fiftas  & nondum 
comprobatas.  Ad  veram  Philofophiam  pertinet,  rerum  naturas 
ex  caufis  vere  exiftentibus  derivare : eas  vero  leges  quxrere,  qui- 
bus voluit  Summus  opifex  hunc  Mundi  pulcherrimum  ordinem 
ftabilire s non  eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuifler.  Rationi  enim 
confonum  eft,  ut  a pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis, 
idem  poflit  Effedtus  proficifci:  hxc  autem  vera  erit  caufa,  ex  qua 
vere  atque  a&u  proncifcitur  j reliqux  locum  non  habent  in  Philo- 
fophia  vera.  In  Horologiis  automatis  idem  Indicis  horarii  mo- 
tus vel  ab  appenfo  Pondere  vel  ab  intus  conclufo  Elatere  oriri  po- 
teft. Quod  fi  oblatum  Horologium  revera  fit  inftru&um  Pondere ; 
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ridebitur  qui  finget  Elatercm,  & ex  Hypothefi  fic  praepropere  con- 
fi&a  motum  Indicis  explicare  fufcipiet:  oportuit  enim  internam 
Machinx  fabricam  penitius  perfcruuri,utita  motus  propofiti  prin- 
cipium verum  exploratum  habere  pofTct.  Idem  vel  non  abfimiie 
feretur  judicium  de  Philofophis  illis,  qui  materia  quadam  fubti- 
liflima  Cxlos  efle  repletos,  hanc  autem  in  Vortices  indefinenter 
agi  voluerunt.  Nam  fi  Phxnomcnis  vel  accuratiflimc  fatisfaccre 
poflent  ex  Hypothcfibus  fui» » veram  tamen  Philofophiam  tradi- 
difTe,  & veras  caufas  motuum  cxleftium  inveni  (Te  nondum  di- 
cendi funt»  mfi  vel  has  revera  exiftere,  vel  (altem  alias  non  ex- 
iftere dcmonflraverint.  Igitur  fi  oftenfum  fuerit»  uni  ver  forum 
corporum  Artra&ionem  habere  verum  locum  in  rerum  naturas 
quinetiam  oilenfum  fuerit,  qua  ratione  motus  omnes  cxlcftes  ab- 
indefolutionem  recipiant  * vana  fuerit  Sc  merito  deridenda  obje&io, 
fi  quis  dixerit  eofdem  morus  per  Vortices  explicari  debere,  etiamfi 
id  fieri  pofle  vel  maxime  concefferimus.  Non  autem  concedimus  : 
Nequeunt  enim  ullo  pa&o  Phxnomcna  per  Vortices  explicari  j 
quod  ab  Au&orc  noftro  abunde  quidem  & clariffimis  rationibus 
evincitur}  ut  fomniis  plus  xquo  indulgeant  oporteat,  qui  inep- 
tifiimo  figmento  rcfarciendo,  novifquc  porro  commentis  ornando 
infelicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  Planctarum  & Cometarum  circa  Solem  deferantur 
a Vorticibus  j oportet  corpora  delata  & Vorticum  partes  proxime 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  curfus  determinatione  mo- 
veri, & eandem  habere  denfitatem  vel  eandem  Vim  inertix  pro 
mole  materix.  Conflat  vero  Planetas  & Cometas,  dum  vertan- 
tur in  lifdem  regionibus  Cslorum,  velocitatibus  variis  variaque 
curfus  determinatione  moveri.  NccefTario  itaque  fequitur,  ut 
Fluidi  cxleftis  partes  illx,  quae  funt  ad  cafdcm  diftantias  a Sole, 
revolvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  ve- 
locitatibus: etenim  alia  opus  erit  dire&ionc  & velocitate,  ut  tran- 
fire  poflint  Planetx  » alia,  ut  tranfire  pofiint  Comctx.  Quod  cum 
explicari  nequeat»  vel  fatendum  erit,  univerla  corpora  cxleftia 
non  deferri  a materia  Vorticis  j vel  dicendum  erit,  eorundem  mo- 
tus repetendos  efle  non  ab  uno  eodemque  Vortice,  fcd  a pluribus 
qui  ab  invicem  diverfi  finr,  idemquc  fpatium  Soli  circumje&um 
pervadant. 

Si  plurcs  Vortices  in  eodem  fpatio  contineri,  & fefe  muruo  pe- 
netrare, motibnfque  diverfis  revolvi  ponantur»  quoniam  hi  mo- 
tus debent  cfTe  conformes  delatorum  corporum  motibus,  qui 
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funt  fummc  regulares,  & peraguntur  in  Senionibus  Conicis,  nunc 
valde  eccentricis,  nunc  ad  Circulorum  proxime  formam  acceden- 
tibus j jure  quaerendum  crir,  qui  fieri  pofllc,  ut  iidem  integri  con- 
ferventur, nec  ab  a&ionibus  materix  occurfantis  per  tot  fecula 
quicquam  perturbentur.  Sane  fi  motus  hi  fi&itii  funt  magis  com- 
pofiti  & difficilius  explicantur,  quam  veri  illi  motus  Planetarum 
& Cometarum  i fruftra  mihi  videntur  in  Philofophiam  recipi: 
omnis  enim  Caufa  debet  efle  Effeftu  fuo  fimplicior.  ConccfTk 
Fabularum  licentia,  affirmaverit  aliquis  Planetas  omnes  & Cometas 
circumcingi  Armofphxris,  adtnftar  Telluris  noftrx*  qux  quidem 
Hypotheus  rationi  magis  confentanea  videbitur  quam  Hypothe- 
fis  Vorticum.  Affirmaverit  deinde  has  Atmofphxras,  ex  natura 
fua,  circa  Solem  moveri  &c  Seftiones  Conicas  deferibere-,  qui 
fane  motus  multo  facilius  concipi  potefi,  quam  confimilis  motus 
Vorticum  fe  invicem  permeantium.  Denique  Planetas  ipfos  & 
Cometas  circa  Solem  deferri  ab  Atmofphxris  fuis  credendum  efle 
ftacuat,  & ob  repertas  motuum  cxleftium  caufas  triumphum  agat. 
Quifquis  autem  hanc  Fabulam  rejiciendam  efle  putet,  idem  & alte- 
ram Fabulam  rejiciet:  nam  ovum  non  cft  ovo  fimilius,  quam  Hy- 
pothefis  Atmofphxrarum  Hypothefi  Vorticum. 

Docuit  GaliUus , lapidis  proje&i  & in  Parabola  moti  deflexio- 
nem a curfu  re&ilineo  oriri  a Gravitate  lapidis  in  Terram,  ab  oc- 
culta fcilicet  qualitate.  Fieri  tamen  poteft  ut  alius  aliquis,  nafi 
acutioris,  Philofophus  caufam  aliam  comminifcatur.  Finget  igi- 
tur ille  materiam  quandam  fubtilem,  qux  nec  vi  fu,  nec  taftu, 
neque  ullo  fcnfu  percipitur,  verfari  in  regionibus  quae  proxime 
contingunt  Telluris  fuperficiem.  Hanc  autem  materiam,  in  di- 
verfas  plagas,  variis  & plerumque  contrariis  motibus  ferri,  8c  li- 
neas ParabolitaS  deferibere  contendet.  Deinde  vero  lapidis  de- 
flexionem pulchre  fic  expediet,  & vulgi  plaufum  merebitur.  La- 
pis, inquiet,  in  Fluido  illo  fubtili  natat ; & curfui  ejus  obfequen- 
do,  non  poteft  non  eandem  una  femitam  deferibere.  Fluidum 
vero  movetur  in  lineis  Parabolicis-,  ergo  lapidem  in  Parabola 
moveri  neccfle  eft.  Quis  nunc  non  mirabitur  acutiffimum  hujufce 
Philofophi  ingenium,  ex  caufis  Mechanicis,  materia  fcilicet  & 
motu,  phaenomena  Naturae  ad  vulgi  etiam  captum  praeclare  de- 
ducentis? Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  illum  Ga/ilsum,  qui 
magno  molimine  Mathematico  qualitates  occultas,  e Philofophia 
feliciter  exclufas,  denuo  revocare  fuftinuerit?  Sed  pudet  nugis 
diutius  immorari. 

Sum- 
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'Summa  rei  huc  tandem  redit : Cometarum  ingens  eft  numerus ; 
motus  eorum  funt  fumme  regulares,  & eafdcm  leges  cum  Plane- 
tarum motibus  obfervant.  Moventur  in  Orbibus  Conicis,  hi  or- 
bes funt  valde  admodum  eccentrici.  Feruntur  undique  in  omnes 
Cxlorum  partes,  & Planetarum  regiones  liberrime  pertranfieunt, 
& Ixpe  contra  Signorum  ordinem  incedunt.  Hxc  Phxnomena 
cerumine  confirmantur  ex  Obfervationibus  Aftronomicis:  & per 
Vortices  nequeunt  explicari : Imo,  ne  quidem  cum  Vorticibus 

Planctat  um  confifterc  poflTunt.  Cometarum  motibus  omnino  lo- 
cus non  erit;  nifi  materia  illa  fi&itia  penitus  e Caelis  amo- 
veatur. 

Si  enim  Planetae  circum  Solem  a Vorticibus  devehuntur  j Vor- 
ticum partes,  qux  proxime  ambiunt  unumquemque  Planetam,  ejufi- 
dem  denfitatis  erunt  ac  Plancta ; uti  fupra  ditium  efl.  Itaque 
materia  illa  omnis  quae  contigua  eft  Orbis  magni  perimetro,  pa- 
rem habebit  ac  Tellus  denfitatem:  qux  vero  jacet  intra  Orbem 
magnum  atque  Orbem  Saturni,  vel  parem  vel  majorem  habebit. 
Nam  ut  conftitutio  Vorticis  permanere  polfit,  debent  partes  mi- 
nus denlx  centrum  occupare,  magis  denfx  longius  a centro  abire. 
Cum  enim  Planetarum  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefqui- 
plicata  diftantiarum  a Sole,  oportet  partium  Vorticis  periodos 
eandem  rationem  fervare.  Inde  vero  fequitur,  vires  centrifugas 
harum  partium  fore  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum.  Qux 
igitur  majore  intervallo  diftant  a centro,  nituntur  ab  eodem  re- 
cedere minore  vi:  unde  fi  minus  denfie  fuerint,  neccfle  eft  ut  ce- 
dant vi  majori,  qua  partes  centro  propiores  afeendere  conantur. 
Afcendent  ergo  denfiores,  defeendent  minus  denfx,  & locorum 
fiet  invicem  permutatio}  donec  ita  fuerit  difpofita  atque  ordinata 
materia  fluida  totius  Vorticis,  ut  conquiefcere  jam  poflit  in  xqui- 
librio  conftituta.  Si  bina  Fluida,  quorum  diverfa  eft  denfitas, 
in  eodem  vafe  continentur  * utique  futurum  eft  ut  Fluidum,  cu- 
jus major  eft  denfitas,  majore  vi  Gravitatis  infimum  petat  locum  : 
Sc  ratione  non  abfimili  omnino  dicendum  eft,  denfiores  Vorticis 
partes  majore  vi  centrifuga  petere  fupremum  locum.  Tota  igi- 
tur illa  & multo  maxima  pars  Vorticis,  qux  jacet  extra  Telluris 
orbems  denfitatem  habebit  atque  adeo  vim  inertix  pro  mole  ma- 
terix,  qux  non  minor  erit  quam  denfitas  & vis  inertix  Telluris : 
inde  vero  Cometis  traje&is  orietur  ingens  refiftentia,  & valde  ad- 
modum fenfibiiis  ; ne  dicam,  qux  motum  eorundem  penitus  fiftere 
atque  abforbere  pofle  merito  videatur.  Conftat  autem  cx  motu  Co- 
metarum 
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metarum  prorfus  regulari,  nullam  ipfos  rcfiftentiam  pati  qux  vel 
minimum  fentiri  poted  > atque  adeo  neutiquam  in  materiam  ul- 
lam  mcurfarc,  cujus  aliqua  fit  vis  relidendi,  vel  proinde  cujus  ali- 
qua  fit  denfitas  feu  vis  inertia:.  Nam  refidentia  Mediorum  ori- 
tur  vel  ab  inertia  materix  fluidx,  vel  a dcfeftu  lubricitatis.  Qux 
oritur  a defe&u  lubricitatis,  admodum  exigua  edj  & fane  vix 
oblervari  poted  in  Fluidis  vulgo  notis,  nili  valde  tenacia  fuerint 
adindar  Olei  & Mellis.  Rcfidentia  qux  fentitur  in  Aere,  Aqua, 
Hydrargyro,  & hujufmodi  Fluidis  non  tenacibus  fere  tota  cd 
prioris  generis  j & minui  non  poted  per  ulteriorem  quemcunque 
gradum  fubtilitatis,  manente  Fluidi  denfitate  vel  vi  inertix,  cui 
femper  proportionalis  ed  hxc  reddentia,-  quemadmodum  clarif- 
fime  demondratum  ed  ab  Au&ore  nodro  in  peregregia  Refiftcn- 
tiarum  Theoria,  qux  paulo  nunc  accuratius  exponitur,  hac  fe- 
cunda vice,  & per  Experimenta  corporum  cadentium  plemus 
confirmatur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  Fluido  ambienti  paulatim 
communicant,  & communicando  amittunt,  amittendo  autem  re- 
tardantur. Ed  itaque  retardatio  motui  communicato  proportio- 
nalis j motus  vero  communicatus,  ubi  datur  corporis  progredientis 
velocitas,  ed  ut  Fluidi  denfirasi  ergo  retardatio  leu  relidentia 
erit  ut  eadem  Fluidi  denfitas  j neque  ullo  pa&o  tolli  poted,  mfi 
a Fluido  ad  partes  corporis  podicas  recurrente  redituatur  motus 
amiflus.  Hoc  autem  dici  non  poterit,  nifi  impredio  Fluidi  in  cor- 
pus ad  partes  podicas  xqualis  fuerit  impreffioni  corporis  in  Flui- 
dum ad  partes  anticas,  hoc  ed,  nifi  velocitas  relativa  qua  Flui- 
dum irruit  in  corpus  a tergo,  xqualis  fuerit  velocitati  qua  cor- 
pus irruit  in  Fluidum,  id  ed,  nifi  velocitas  abfoluca  Fluidi  re- 
currentis duplo  major  fuerit  quam  velocitas  abfbluta  Fluidi  pro- 
pulfij  quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli  poted  Flui- 
dorum refidentia,  qux  oritur  ab  eorundem  denfitate  Sc  vi  in- 
ertix. Itaque  concludendum  erit»  Fluidi  cxledis  nullam  ede 
vim  inertix,  cum  nulla  fit  vis  refidendi:  nullam  ede  vim  qua 
motus  communicetur,  cum  nulla  fit  vis  inertix:  nullam  ede  vim 
qua  mutatio  quxlibet  vel  corporibus  fingulis  vel  pluribus  indu- 
catur, cum  nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur:  nullam  ede 
omnino  efficaciam,  cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamlibet 
inducendi.  Quidni  ergo  hanc  Hypothefin,  qux  fundamento 
plane  deftituitur,quxquc  naturx  rerum  cxplicandx  ne  minimum 
quidem  mfervitj  ineptiOImam  vocare  liceat  & Philofopho  pror- 
fus 
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fui  indignam.  Qui  Cslos  materia  fluida  repletos  efle  volunt, 
hanc  vero  non  inertem  efle  ftatuunt*  Hi  verbis  tollunt  Vacuum, 
re  ponunt.  Nam  cum  hujufmodi  materia  fluida  ratione  nulla 
fecerni  poflit  ab  inani  Spatio  j difputatio  tota  fit  de  rerum  no- 
minibus, non  de  naturis.  Quod  li  aliqui  fint  adeo  ufquc  de- 
diti Materiae,  ut  Spatium  a corporibus  vacuum  nullo  pado  ad- 
mittendum credere  velint  i videamus  quo  tandem  oporteat  illos 

Vel  enim  dicent  hanc,  quam  confingunt.  Mundi  per  omnia 
pleni  conftitutioncm  ex  voluntate  Dei  proferam  efle,  propter 
eum  finem,  ut  operationibus  Naturae  fubfidium  praeiens  haberi 
pollet  ab  vfLthcre  fubtililfimo  cun£ta  permeante  & implentes 
quod  tamen  dici  non  poteft,  fiquidem  jam  oftenfum  eft  ex  Co- 
metarum phxnomenis»  nullam  efle  hujus  /Etheris  efficaciam:  vel 
dicent  ex  voluntate  Dei  profe&am  efle,  propter  finem  aliquem 
ignotum;  quod  neque  dici  debet,  fiquidem  diverfa  Mundi  con- 
ftitucio  eodem  argumento  pariter  ftabiliri  poflet:  vel  denique 
non  dicent  ex  voluntate  Dei  profeftam  efle,  fed  ex  nccelfitate 
quadam  Naturae.  Tandem  igitur  delabi  oportet  in  fasces  fordi- 
das  Gregis  impuriflimi.  Hi  funt  qui  fomniant  Fato  univerfa 
regi,  non  Providentia-,  Materiam  ex  nccelfitate  fua  femper  & ubi- 
que extitifle , infinitam  efle  & asternam.  Quibus  politis,  erit 
eciam  undiquaque  uniformis:  nam  varietas  formarum  cum  necef- 
fiute  omnino  pugnat.  Erit  etiam  immota:  nam  fi  neceflario 
moveatur  in  plagam  aliquam  determinatam,  cum  determinata  ali- 
qua velocitate-,  pari  necelfitate  movebitur  in  plagam  diverfam 
cum  diverfa  velocitate  5 in  plagas  aurem  diverfas,  cum  diverfis 
velocitatibus,  moveri  non  poteft  ; oportet  igitur  immotam  efle. 
Neutiquam  profefto  potuit  oriri  Mundus,  pulcherrima  forma- 
rum & motuum  varietate  diftin&us,  mfi  ex  liberrima  voluntate 
cun&a  providentis  & gubernantis  Dei. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promanarunt  illae  omnes  qux  dicuntur 
Natur*  leges:  in  quibus  multa  fane  fapientiflimi  confilii,  nulla 
neceffitatis  apparent  veftigia.  Has  proinde  non  ab  incertis  con- 
jefturis  petere,  fed  Obfervando  atque  Experiendo  addilcere  de- 
bemus. Qui  ver*  Phyfic*  principia  Legefque  rerum,  fola  men- 
tis vi  & interno  rationis  lumine  fretum,  invenire  fc  pofle  confi- 
de, hunc  oportet  vel  ftatucre  Mundum  ex  ncccffitate  fuifle,  Le- 
gefque propofitas  ex  eadem  neceffitate  fequi ; vel  fi  per  volun- 
tatem Dei  conftitutus  fit  ordo  Natur*,  fe  tamen,  homuncionem 
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mifeUum,  quid  optimum  fa&u  fit  perfpe&um  habere.  Sana  om- 
nis & vera  Pbilofophia  fundatur  in  Phaenomenis  rerum : qux  fi 
nos  vel  invitos  & relu&antes  ad  hujiifraodi  principia  deducunt, 
in  quibus  clariffime  cernuntur  Confilium  optimum  & Dominium 
fummum  fapientiffimi  & potentiffimi  Entis  j non  erunt  hacc  ideo 
non  admittenda  principia,  quod  quibufdam  forian  hominibus 
minus  grata  fint  futura.  His  vel  Miracula  vel  Qualitates  occulta: 
dicantur,  qua:  difplicent:  verum  nomina  malitiofc  indita  non  fune 
ipfis  rebus  vitio  vertenda  rufi  illud  fateri  tandem  velint,  utique 
debere  Philoiophiam  in  Atbeifmo  fundari.  Horum  hominum 
gratia  non  erit  labefe&anda  Pbilofophia,  fiquidem  rerum  ordo 
non  vult  immutari. 

Obtinebit  igitur  apud  probos  & aequos  Judices  prxftantiflima 
Philofophandi  ratio,  qux  fundatur  in  Experimentis  &c  Obferva- 
tionibus.  Huic  vero,  dici  vix  poterit,  quanta  lux  accedat,  quanta 
dignitas,  ab  hoc  Opere  praeclaro  Uluftriflimi  noftri  Auftorisi  cujus 
eximiam  ingenii  felicitatem,  difficillima  quaeque  Problemata  eno- 
dantis, & ad  ea  porro  pertingentis  ad  qux  nec  fpes  erat  humanam 
mentem  aflurgere  potuifle,  merito  admirantur  & fnfpiciunt  qui- 
cunque paulo  profundius  in  hifce  rebus  verfati  funt.  Clauftris 
ergo  referatis,  aditum  Nobis  aperuit  ad  pulcherrima  rerum  my- 
fteria.  Syfteraatis  Mundani  compagem  clegantiflimatn  ita  tan- 
dem patefecit  & penitius  perfpedtandara  dedit  j ut  nec  ipfe,  fi 
nunc  revivifeeret,  Rex  Alphonfus  vel  fimplicitatem  vel  harmonix 

{gratiam  in  ea  defideraret.  Itaque  Naturx  majcftatcm  propius  jam 
icet  intueri,  & dulciffima  contemplatione  frui,  Conditorem  vero 
ac  Dominum  Univerforum  impenfius  colere  & venerari,  qui  frufhis 
eft  Philofophix  multo  uberrimus.  Cxcum  efle  oportet,  qui  cx 
optimis  & fapientiffimis  rerum  ftrufhiris  non  ftatim  videat  Fabri- 
catoris Omnipotentis  infinitam  fapientiam  & bonitatem:  infanum, 
qui  profiteri  nolit. 

Extabit  igitur  Eximium  Newtoni  Opus  adverfus  Atheorum 
impetus  munitifiimum  praefidium : neque  enim  alicunde  felicius, 
quam  ex  hac  pharetra,  contra  impiam  Catervam  tela  deprompferis. 
Hoc  fenfic  pridem,  & in  pereruditis  Concionibus  Anglice  Latineque 
editis,  primus  egregie  dcmonftravic  Vir  in  omni  Literarum  genere 
prxclarus  idemque  bonarum  Artium  fautor  eximius  Richardus 
Bentleius,  Sxculi  fui  & Academix  noftrx  magnum  Orna- 
mentum, Collegii  noftri  S.  Trinitatis  Magiftcr  dignimmus  & in- 
tegerrimus. Huic  ego  me  pluribus  nominibus  obftri&um  fateri 
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debeo:  Huic  &Tuas  quae  debentur  gratias,  Le£tor  benevole,  non 
denegabis.  Is  enim,  cum  a longo  tempore  Celeberrimi  Au&oris 
amicitia  intima  frueretur,  (qua  etiam  apud  Poftcros  cenfcri  non 
minoris  aeftimat,  quam  propriis  Scriptis  quae  literato  orbi  in  de- 
licus funt  inclarcfcere  ) Amici  fimul  famae  & fcientiarura  incre- 
mento confuluit.  Itaque  cum  Exemplaria  prioris  Editionis  rarif- 
fima  admodum  & immani  pretio  coemenda  fupereflenti  fuafit  Ille 
crebris  efflagitationibus  & tantum  non  objurgando  perpulit  deni- 
que Virum  Praeftantifflmum,  nec  modeftia  minus  quam  eruditi- 
one fumma  Infignem,  ut  novam  hanc  Operis  Editionem,  per  om- 
nia elimatam  denuo  & egregiis  infuper  accefflonibus  ditatam,  fuis 
fumptibus  & aufpiciis  prodire  pateretur:  Mihi  vero,  pro  jure 
fuo,  penfum  non  ingratum  demandavit,  ut  quam  pollet  emendate 
id  fieri  curarem. 


Cantabrigi <e, 

Maii  ij.  1713. 


Rogerus  Cotes  Collegii  S.  Trinitatis  Socius, 
Aftronomije  & Philofophue  Experimentalis 
Profeflor  Tlumianus. 
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PHILOSOPHIAE 

NATURALIS 

Principia 

MATHEMATICA. 

DEFINITIONES. 


DEFINITIO  L 

Quantitas  Materia  ejl  menfura  ejufdem  orta  ex  illius  Denjitate  & 
Magnitudine  tvrjtmBim. 

A E R,  denficate  duplicata,  in  fpatio  etiam  duplicato  fit  qua- 
druplus j in  triplicato  fextuplus.  Idem  intellige  de  Nive  & 
Pulveribus  per  compreflioncm  vel  liquefa&ionem  conden- 
fatis.  Et  par  cft  ratio  corporum  omnium,  quat  per  caufas  quafcun- 
que  diverfimode  condenfantur.  Medii  interea,  fi  quod  fuerit,  in- 
terftitia  partium  libere  pervadentis,  hic  nullam  rationem  habeo. 
Hanc  autem  Quantitatem  fub  nomine  Corporis  vel  Maffie  in  fe- 
quentibus  paflim  intelligo.  Innotefcit  ea  per  corporis  cujufque 
Pondus.  Nam  Ponderi  proportionalem  efle  reperi  per  experi- 
menta Pendulorum  accuratifiime  inftituta,  uti  pofthac  docebitur. 

DEFINITIO  II. 

Quantitas  Motus  ejl  menfura  ejufdem  orta  ex  Velocitate  & Quan- 
titate Materia  conjun&im. 

Motus  totius  eft  fumma  motuum  in  partibus  fingulis}  adeoque 
in  corpore  duplo  majore  squali  cum  velocitate  duplus  efi,  & du- 
pla cum  velocitate  quadruplus. 
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D-EFIN1TIO  m. 

Ulterie  Vts  htf.ta  e fi  potentia  refjfendi,  qua  corpus  unumquodque, 
quantum  m fe  ef,  perfrier  at  m fatu  Juo  id  quuf.endt  <vd 
7r.0-.rnJ2  uniformiter  m Jhreclum. 

Hxc  fcmper  proportionalis  eft  fuo  corpori,  neque  differt  quk- 
quaa  ab  Inertia  rrutTx,  nili  in  modo  concipiendi.  Per  inertiam 

nnfrnr  fit  ut  corpos  omne  de  ftatu  fuo  vel  quiefcendi  vel  moven- 
ti. d rncuitcr  deturbetur  Unde  etiam  vis  imita  nomine  Cgmfican- 
trffimoV»  Inerti*  dici  poifit-  Exercet  Tero  corpus  hanc  nm  folum- 
mnAn  m mufimif  ftarus  fui  per  vim  alam  in  fe  uap redam  bdai 
efta;  exe  ratium  ejus  iub  diverio  refpechi  6c  Ren  itent  a & Impetus: 
vefiftentia,  quatenus  corpus  ad  confervandum  ftatum  fuura  reluda- 
tur vi  nupreiT*i  impetus,  quatenus  corpus  idem,  vi  reUftcntis  ob- 
framli  difficulter  cedendo,  conatur  ftatum  ejus  mutare.  Vulgus 
refiftennam  qu  efeentibus  &t  imperum  moventibus  tribuit:  fed mo- 
tus Jc  quies,  ud  vulgo  concipiuntur,  relpcchi  lblo  diftinguuntur 
ab  mncem neq,-  fcmper  vere  qiucfeunt  qux  vulgo  tanquam  quic- 
fcesua  fpecianrnr. 


DEFINITIO  IV. 

Vis  ImfreFa  ef  odio  ht  corpus  exercita , ad  mutandum  ejus  fatum 
id  quiefcendi  vel  min  endi  uniformiter  m dsrer.um. 

Confiftir  h*c  vis  in  achone  foia,  neque  poft  acHooem  permaner 
in  corpore.  Perleverat  enim  corpus  in  ftatu  omm  novo  per  mN™ 
v:m  memz.  Eft  autem  vis  imprefla  diverlarum  originum,  ut  ex 
khi.  ex  PretEooc,  cx  vi  Centnpcta. 

DEFINITIO  V. 

Vu  Centrrpeta  e fi,  qua  corpora  lerfus  punBum  ahquci  tanquam  ad 
Cattrum  undique  trahuntur,  mpeUuwtur,  id  utcunq,  tendunt. 

Huius  generis  eft  Gravitas,qua  corpora  tendunt  ad  centrum  ter- 
txj  Vis  blagnec  ca,  qua  ferrum  pene  magnetem  ; & Vis  illa, 
quzcuaq;  ile,  qua  Plane tx  perpetuo  retrahuntur  a motibus  re&ilt- 
neiS;  & in  lxcis  curr.s  revolvi  coguntur.  Lapis,  m funda  circum - 
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adus,  a circumagente  manu  abire  conatur  * & conatu  fuo  fundam 
diftendit,  coq-,  fortiusquo  celerius  revolvitur  ; &,  quamprimum  di- 
mittitur, avolat.  Vim  conatui  illi  contrariam)  qua  funaa  lapidem 
in  manum  perpetuo  retrahit  & in  orbe  retinet,  quoniam  in  manum 
ceu  orbis  centrum  dirigitur)  Centriperam  appello.  Et  par  eft  ratio 
corporum  omnium,  qux  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ca  omnia  a 
centris  orbium  recedere;  & nifiadfir  vis  aliqua  conatui  ifti  contra- 
ria, qua  cohibeantur  &in  orbibus  retineantur,  quamque  ideoCentri- 
petam  appello,  abibunt  in  redis  lineis  uniformi  cum  motu.  Pro- 
jedile,  li  vi  Gravitatis  deftitucrcrur,nondcflcdcrexiirin  terram,  fed 
in  linea  reda  abiret  in  cados ; ldque  uniformi  cum  motu,  fi  modo 
aeris  rcliftcntia  tolleretur.  Per  gravitatem  fuam  retrahitur  a curfu 
redilineo  & in  terram  perpetuo  fleditur,  idque  magis  vel  minus 
pro  gravitate  fua  & velocitate  motus.  Quo  minor  erit  ejus  gravitas 
vel  major  velocitas  quacum  projicitur,  eo  minus  deviabit  a curfu 
redilineo  & longius  perget.  Si  Globus  plumbeus,  data  cum  velo- 
citate fecundum  lineam  horizontalem  a montis  alicujus  vertice  vi 
pulveris  tormentarii  projectus,  pergeret  in  linea  curva  addiftantiara 
duorum  milliarium,  priufquam  in  terram  decideret : hic  dupla  cum 
velocitate  quali  duplo  longius  pergeret,  & decupla  cum  velocitate 
quafi  decuplo  longius : fi  modo  aeris  rcfiftcntia  tolleretur.  Et  augendo 
velocitatem  augeri  pollet  pro  Iubitu  diftantia  in  quam  projiceretur, 
& minui  curvatura  lineae  quam  deferiberet,  ita  ut  tandem  caderet 
ad  diftantiam  graduum  decem  vel  triginta  vel  nonaginta ; vel  etiam 
ut  terram  totam  circuiret  priufquam  caderet;  vel  denique  ut  in 
terram  nunquam  caderer,  led  in  cados  abiret  & motu  abeundi  per- 
geret in  infinitum.  Et  eadem  ratione,  qua  Projcdile  vi  gravitatis 
in  orbem  fledi  pollet  & terram  totam  circuire,  poteft  & Luna  vel 
vi  gravitatis,  li  modo  gravis  fit,  vel  alia  quacunque  vi,  qua  in  ter- 
ram urgeatur,  retrahi'  femper  a curfu  redilineo  terram  verfus,  & 
in  orbem  fuum  fledi:  & abfque  tali  vi  Luna  in-orbc  fuo  retineri 
non  poteft.  Haec  vis,  fi  jufto  minor  efiet,  non  fatis  flederet  Lunam 
de  curfu  redilineo : fi  jufto  major,  plus  fatis  flederet,  ac  de  orbe 
terram  verfus  deduceret.  Requiritur  quippe,  ut  fit  juftx  magnitudinis : 
& Mathematicorum  eft  invenire  Vim,  qua  corpus  in  dato  quovis 
orbe  data  cum  velocitate  accurate  retineri  poflit;  & viciflim  inve- 
nire Viam  curvilincam,  in  quam  corpus  e dato  quovis  loco  data 
cum  velocitate  egrefluma  data  vifledatur.Eft  autem  vis  hujus  cen- 
tripetx  Quantitas  trium  generum,  Abfoluta,  Accclcratrix,  & Motnx. 
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Defini» 

T ION  ES, 


DEFINITIO  VI. 

Vis  centripets  Quantitas  Abfoluta  efi  menfura  ejufdem  major  vel  minor 
pro  Efficacia  caufe  eam  propagantis  a centro  per  regiones  tn  circuitu. 

Ut  vis  Magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intcnfione  virtutis  major 
in  uno  magnete,  minor  in  alio. 

DEFINITIO  VII. 

Vis  centripet Quantitas  Acceleratrix  ejl  ipfius  menfura  Velocitati 
proportionalis,  quam  dato  tempore  generat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdcm  major  in  minori  diftantia,  minor 
in  majori:  vel  vis  Gravitans  major  in  vallibus,  minor  in  cacumini- 
bus praealtorum  montium,  atque  adhuc  minor  (ut  pofthac  patebit) 
in  majoribus  diftantiis  a globo  terrae ; in  aequalibus  autem  diftan- 
tiis  eadem  undique,  propterea  quod  corpora  omnia  cadentia  (gra- 
via an  levia,  magna  an  parva)  fublata  Aeris  refiftentia,  aequaliter 
accelerat. 

DEFINITIO  VIII. 

Vis  centripeta  Quantitas  Motrix  ejl  ipfius  menfura  proportionalis 
Motui,  quem  dato  tempore  generat. 

Uti  Pondus  majus  in  majore  corpore,  minus  in  minoro  inque 
corpore  eodem  majus  prope  terram,  minus  in  caelis.  Hxc  Quantitas 
eft  corporis  totius  centripetentia  feu  propeniio  in  centrum,  & (ut  ita 
dicam ) Pondus  j &innotefcit  femper  per  vim  ipfi  contrariam  & ae- 
qualem, qua  defcenfus  corporis  impediri  poteft. 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vires 
motrices,acccleratrices,&abfolutas;  & diftin&ioms  gratia  referre  ad 
Corpora, centrum  petentia, ad  corporum  Loca,&  ad  Centrum  virium : 
nimirum  vim  motricem  ad  Corpus,  tanquam  conatum  & propenfio- 
nem  totius  in  centrum  ex  propenfionibus  omnium  partium  compofi- 
tam  i & vim  acceleratricem  ad  Locum  corporis,  tanquam  efficaciam 
quandam,  de  centro  per  loca  fingula  in  circuitu  diffufam,  ad  movenda 
corpora  quae  in  ipfis  funt;  vim  autem  abfolutam  ad  Centrum,  tan- 
quam caufa  aliqua  praeditum,  fine  qua  vires  raotrices  non  propa- 
gantur per  regiones  in  circuitu } five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod 
centrale  (quale  eft  Magnes  in  centro  vis  magneticx,  vel  Terra  in 
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centro  vis  gravitantis)  Uve  alia  aliaua  qux  non  apparet.  Mathe- 
maticus dunraxat  ell  hic  conceptus.  Nam  virium  caulas  & ledesphy- 
ficas  jam  non  expendo. 

Eli  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad  mo- 
tum. Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  dufla  in  quanti- 
tatem materia:,  & vis  morrix  ex  vi  acccleratrice  du£la  in  quantita- 
tem cjufdcm  materix.  Nam  fumma  aflionum  vis  acceleratricis  in 
lingulas  corporis  particulas  ell  vis  motrix  totius.  Unde  juxta 
fuperficiem  Terrx,  ubi  gravitas  acceleratrix  fcu  vis  gravitans  in 
corporibus  univerfis  eadem  ell,  gravitas  motrix  feu  pondus  ell  ut 
corpus  : at  li  in  regiones  alccndatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit  mi- 
nor , pondus  pariter  minuetur,  critque  femper  ut  corpus  in 
gravitatem  acceleratricem  du£lum.  Sic  in  regionibus  ubi  gravitas 
acceleratrix  duplo  minor  ell,  pondus  corporis  duplo  vel  triplo 
minoris  erit  quadruplo  vel  fextuplo  minus. 

Porro  attradtiones  & impulfus  eodem  fenfu  accelcratrices  & mo- 
trices  nomino.  Voces  autem  Attraflionis,  Impulfus,  vel  Propen- 
iionis  cujulcunque  in  centrum,  indifferenter  8c  pro  fe  mutuo  pro- 
mifcueufurpo  * has  vires  non  Phyfice  led  Mathematice  tantum  con- 
fiderando.  Unde  caveat  letlor,  ne  per  hujufmodi  voces  cogitet  me 
fpcciem  vel  modum  a&ionis  caufamve  aut  rationem  Phyficam  ali- 
cubi definire,  vel  centris  (qux  funt  puncla  Mathematica)  vires 
vere  & Phyfice  tribuere ; fi  forte  aut  centra  trahere,  aut  vires  cen- 
trorum cfle  dixero. 


Scholium. 

Haftenus  voces  minus  notas,  quo  fenfu  in  fcquentibus  acci* 
piendx  ftnt,  explicare  vifum  ell.  Nam  Tempus,  Spatium,  Locum 
& Motum,  ut  omnibus  notilfima,non  definio.Notandum  tamen,  quod 
vulgus  quantitates  halce  non  aliter  quam  ex  relatione  ad  fcnfibilia 
concipiat.  Et  inde  oriuntur  prxjudiciaquxdam,  quibus  tollendo 
convenit  cafdem  in  abfolutas  & relativas,  veras  & apparentes,  ma- 
thematicas & vulgares  dillingui. 

I.  Tempus  Ablolutum,  verum,  & mathematicum,  in  fe  & natura 
fua  abfq;  relatione  ad  externum  quodvis,  xquabiliter  fluit,  alioq; 
nomine  dicitur  Duratio : Relativum,  apparens,  & vulgare  ell  fenfibiiis 
& externa  quxvis  Durationis  per  motum  menfura  ( feu  accurata 
fcu  inxquabilis)  qua  vulgus  vice  veri  temporis  utitur ; ut  Hora, 
Dies,  Menfis,  Annus. 

- \ . 
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II.  Spatium  Abfolutum,  natura  fua  abfquc  relatione  ad  extermina 
quodvis,  femper  manet  llmilare  & immobile:  Relativum  eft  fpatii 
hujus  menfura  fcii  dimenfio  quxlibet  mobilis,  qux  a fcnlibus  noftris 
per  fitum  fuum  ad  corpora  delinitur,  & a vulgo  pro  fpatio  immo- 
bili ufurpatur:  uti  dimenfio  fpatii  fubterranci,  aerei  vel  cxleftis 
definita  per  fitum  fuum  ad  Terram.  Idem  funt  fparium  abfolutum 
& relativum,  fpecie  & magnitudine;  fed  non  permanent  idem  fem- 
per numero.  Nam  Ii  Terra,  verbi  gratia,  movetur}  fpatium  Aeris 
noftri,  quod  relative  & rcfpe£tu  Terrx  femper  manet  idem,  nunc 
erit  una  pars  fpatii  abfoluti  inquam  Aer  traniit,  nunc  alia  pars  ejus* 
& fic  abfblutc  mutabitur  perpetuo. 

III.  Locus  eft  pars  fpatii  quam  corpus  occupat,  cftq;  pro  ratione 
fpatii  vel  Ablolutus  vel  Relativus.  Pars,  inquam,  fpatii  i non  Situs 
corporis,  vel  Superficies  ambiens.  Nam  folidorum  aequalium 
aequales  femper  funt  loci;  Superficies  autem  ob  diflimilitudmem 
figurarum  ut  plurimum  inxquales  funt}  Sirus  vero  proprie  loquen- 
do quantitatem  non  habent,  neq;  tam  funt  loca  quam  afte&iones 
Jocarum.  Motus  totius  idem  eft  cum  fumma  motuum  partium, 
hoc  eft,  tranftatio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranlla- 
tionum  partium  de  locis  fuis;  adeoq;  locus  totius  idem  cum  fumma 
Jocorum  partium,  & propterea  internus  & in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto  in 
locum  abfolutum,  Relativus  de  relativo  in  relativum.  Sic  in  navi 
qux  velis  paflls  fertur,  relativus  corporis  Locus  eft  navigii  regio  illa 
in  qua  corpus  verfatur,  fcu  cavitatis  totius  pars  illa  quam  corpus 
implet,  quxq;  adeo  movetur  una  cum  navi : & Quies  relativa  eft 
permanfio  corporis  in  eadem  illa  navis  regione  vel  parte  cavita- 
tis. At  quies  Vera  eft  permanfio  corporis  in  eadem  parte  fpatii 
illius  immoti  in  qua  navis  ipfa  una  cum  cavitate  fua  & contentis 
univerfis  movetur.  Unde  fi  Terra  vere  quiefeit,  corpus  quod  rela- 
tive quiefeit  in  navi,  movebitur  vere  & abfolutc  ea  cum  velocitate 
qua  navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  movetur  j orietur 
verus  & abfolutus  corporis  motus,  partim  ex  Terrx  motu  vero  in 
fpatio  immoto,  parrim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra:  & fi  cor- 
pus etiam  movetur  relative  in  navi  > orietur  verus  ejus  motus,  par- 
tim cx  vero  motuTerrx  in  fpatio  immoto,  partim  ex  relativis  mo- 
tibus tum  navis  in  Terra,  tum  corporis  in  navi}  & cx  his  motibus 
relativis  orietur  corporis  motus  relativus  in  Terra.  Ut  fi  Terrx  pars 
illa,  ubi  navis  verfatur,  moveatur  vere  in  orientem  cum  velocitate 
partium  iooio;  & velis  ventoq;  feratur  navis  in  occidentem  cum 
velocitate  partium  decem}  Nauta  autem  ambulet  innavi  ori- 
entem 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.-  j 

entem  verfus  cum  velocitatis  parte  una : movebitur  Nauta  vere  & 
abfolute  in  fpatio  immoto  cum  velocitatis  partibus  ioooi  in  o- 
rientem,  & relative  in  terra  occidentem  verfus  cum  velocitatis 
partibus  novem. 

Tempus  Abfolutuma  relativo  diftinguitur  in  Aftronomia  per  A- 
quationem  temporis  vulgi.  Inxquales  enim  funt  dies  Naturales , 
qui  vulgo  tanquam  squales  promenfura  temporis  habentur.  Hanc 
inaequalitatem  corrigunt  Aflronomi  , ut  ex  veriore  tempore 
motus  cxleftes.  Poflibilc  eft,  ut  nullus  fit  motus  xquabilis  quo 
Tempus  accurate  menfuretur.  Accelerari  & retardari  poliunt  motus 
omnes,  fcd  fluxus  temporis  Abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  eft  du- 
ratio  feu  perfcvcrantiacxiftcntix  rerum  } five  motus  fint  celeres,  five 
tardi,  five  nulli:  proinde  hxc  a menfuris  fuis  fenfibilibus  merito 
difimguitur,  & ex  iifdem  colligitur  per  Aquationem  Aftronomi- 
cam.  Hujus  autem  xquationis  in  determinandis  Phxnomenis  nc- 
ceflitas,  tum  per  experimentum  Horologii  Ofcillatorii,  tum  etiam 
per  eclipfes  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Ut  partium  Temporis  ordo  eft  immutabilis,  fic  etiam  ordo  par- 
tium Spatii.  Moveantur  hx  de  locis  fuis,  & movebuntur  (ut  in 
dicam)  de  feipfis.  Nam  tempora  & fpatia  funt  fui  ipforum  & 
rerum  omnium  quali  Loca.  Jn  Tempore  quoad  ordinem  fucccfll- 
onis;  in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur  univerfa.  De  illo- 
rum edentia  eft  ut  fint  Loca:  & loca  primaria  moveri  abfurdum 
eft.  Hxc  funt  igitur  abfoluta  Loca  ■,  & folx  tranftationes  de  his  lo- 
cis funt  abfoluti  Motus. 

Verum  quoniam  hx  Spatii  partes  videri  nequeunt,  Sc  ab  invi- 
cem per  fenfus  noftros  diftinguij  earum  vice  adhibemus  menfuras 
fenfibiles.  Ex  politionibus  enim  & diftantiis  rerum  a corpore  ali- 
quo, quod  fpedtamus  ut  immobile,  definimus  loca  univerfa : deinde 
etiam  & omnes  motus  xftimamus  cum  refpe&u  ad  prxditta  loca, 
quatenus  corpora  ab  iildem  transferri  concipimus.  Sic  vice  loco- 
rum & motuum  abfolutorum  relativis  utimur ; nec  incommode  in 
rebus  humanis: in  Philofophicis  autem  abftrahendum  eft  a fenfibus. 
Fieri  etenim  poteft,  ut  nullum  revera  quiefeat  corpus,ad  quod  loca 
motufque  referantur. 

Diftinguuntur  autem  Quies  & Morus  abfoluti  &c  relativi  ab  invi- 
cem per  Proprietates  fuas  & Caufas  & Eftcdus.  Quietis  proprietas 
eft,  quod  corpora  vere  quiefccntia  quiefeunt  inter  le.  ideoquc 
ctim  poflibilc  fit,  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  Fixarum,  aut  longe 
ultra,  quiefeat  abfolute  j fciri  autem  non  poflic  cx  fitu  corporum 
ad  invicem  m regionibus  noftris,  horumne  aliquod  ad  longin- 
quum 


Diri  ni- 
ti OKI*, 


Digitized  by  Google 


3 PHILOSOTHIat  NATURALIS 

DeriKi.  quum  illud  datam  pofirioncm  fervet  necne;  quies  vera  ex  horum 

iioNts.  fitu  jntcr  fe  definiri  nequit. 

Motus  proprietas  cfi,  quod  partcs>  qux  datas  fervant  pofitiones 
ad  tota,  participant  motus  eorundem  totorum.  Nam  Gyrantium 
partes  omnes  conantur  recedere  ab  axe  motus,  & Progredientium 
impetus  oritur  cx  conjuncto  impetu  partium  fingularum.  Motis 
igitur  corporibus  ambientibus,  moventur  qux  in  ambientibus  rela- 
tive quiefeunt.  Et  propterea  motus  verus  & abfolutus  definiri  ne- 
quit per  tranfiationem  e vicinia  corporum,  quxtanquamquiefccn- 
tia  fpectantur.  Debent  enim  corpora  externa  non  folum  tanquamqui- 
cfccntia  fpedlari,  fed  etiam  vere  quiefeere.  Alioquin  inciufa  om- 
nia, praeter  tranilationem  e vicinia  ambientium,  participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros ; & fublata  illa  tranilatione  non 
vere  quiefccnt,  fed  tanquam  quicfccntia  folummodo  fpe&abun- 
tur.  Sunt  enim  ambientia  ad  inciufa,  ut  totius  pars  exterior  ad 
partem  interiorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cor- 
tice, nucleus  etiam,  abfq;  tranilatione  de  vicinia  corticis,  ceu  pars 
totius  movetur. 

Praecedenti  proprietati  affinis  eft,  quod  moto  Loco  movetur  una 
Locatum:  adeoque  corpus,  quod  de  loco  moto  movetur,  participat 
etiam  loci  fui  motum.  Motus  igitur  omnes,  qui  de  locis  motis 
fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  integrorum  & abfolutorum : 
&c  motus  omnis  integer  componitur  ex  motu  corporis  de  loco  fuo 
primo,  Sc  motu  loci  hujus  de  loco  fuo,  & fic  deinceps;  ufquc  dum 
perveniatur  ad  locum  immotum,  ut  in  exemplo  Nauta:  fupra  me- 
morato. Unde  motus  integri  & abfoluti  non  nifi  per  loca  immota 
definiri  pofiunt : & propterea  hos  ad  loca  immota,  relativos  ad  mo- 
bilia fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  funt,  nifi  qux  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  fervant  pofitiones  ad  invicem;  atque 
adeo  femper  manent  immota,  fpatiumqucconftituunt  quod  Immo- 
bile appello. 

Caufx,  quibus  motus  veri  & relativi  diftinguuntur  ab  invicem, 
funt  Vires  in  corpora  impreflx  ad  motum  generandum.  Motus 
verus  nec  generatur  nec  mutatur,  nifi  per  vires  in  ipfum  corpus  mo- 
tum impreflas : at  motus  relativus  generari  & mutari  poteft  ablq* 
viribus  impreffis  in  hoc  corpus.  Sufficit  enim  ut  imprimantur  in 
alia  folum  corpora  ad  qux  fit  relatio,  ut  iis  cedentibus  mutetur 
relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  motus  relativus  confiftit.  Rur- 
fum  motus  verus  a viribus  in  corpus  motum  impreffis  femper  muta- 
tur-, at  motus  relativus  ab  his  viribus  non  mutatur  neceflario.  Nam 
fi  exdem  vires  in  alia  etiam  corpora,  ad  qux  fit  relatio,  fic  impri- 
mantur 
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nuntur  ut  fitus  relativus  confervetur,  confervabitur  relatio  in  qua 
motus  relativus  confiftit.  Mutari  igitur  poteft  motus  omnis  relati- 
vus ubi  verus  confervatur,  & conlervari  ubi  verus  mutatur  ; & prop- 
terea  motus  verus  in  ejufmodi  relationibus  minime  confiftit. 

Effe&us  quibus  motus  abfoluti  & relativi  diftinguuntur  ab  invi- 
cem, funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  Nam  in  motu 
circulari  nude  relativo  has  vires  nullae  funr,  in  vero  autem  & abfo- 
luto  majores  vel  minores  pro  quantitate  motus.  Si  pendeat  fitula 
a filo  prxlongo,  agaturque  perpetuo  in  orbem,  donec  filum  a con- 
torfione  admodum  rigefeat,  dein  impleatur  aqua,  & una  cum  aqua 
quiefeat  •,  tum  vi  aliqua  fubitanea  agatur  motu  contrario  in  orbem, 
& filo  fe  relaxante,  diutius  perfeverer  in  hoc  motu ; fuperficies  a- 
qux  fub  initio  plana  erit,  quemadmodum  ante  motum  vafis : at 
poftquam,  vi  in  aquam  paulatimimprefla,  effecit  vas,  uthasequoque 
ienfibilitcr  revolvi  incipiat  ; recedet  ipfa  paulatim  a medio,  afeen- 
detque  ad  latera  vafis,  figuram  concavam  induens,  (ut  ipfe  exper- 
tus fum)  & incitatiore  femper  motu  afeendet  magis  & magis,  do- 
nec revolutiones  in  aequalibus  cum  vafe  temporibus  peragendo, 

3uiefcat  in  eodem  relative.  Indicat  hic  afcenfus  conatum  rece- 
endi  ab  axe  motus,  & per  talem  conatum  innotefeit  & menfura- 
tur  motus  aquas  circularis  verus  & abfolutus,  motuique  relativo 
hic  omnino  contrarius.  Initio,  ubi  maximus  erat  aqux  motus  rela- 
tivus in  vafe,  motus  ille  nullum  excitabat  conatum  recedendi  ab 
axe : aqua  non  petebat  circumferentiam  afeendendo  ad  latera  va- 
fis, fed  plana  manebat,  & propterea  motus  illius  circularis  verus 
nondum  inceperat.  Poftea  vero,  ubi  aquae  motus  relativus  decre- 
vit, afcenfus  ejus  ad  latera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab 
axe  i atque  hic  conatus  monftrabat  motum  illius  circularem  verum 
perpetuo  crefcentcm,  ac  tandem  maximum  fatftum  ubi  aqua  quie- 
fcebat  in  vafe  relative.  Igitur  conatus  ifte  non  pendet  a tranfla- 
tione  aquas  refpc£tu  corporum  ambientium,  & propterea  motus  cir- 
cularis verus  per  tales  tranflationes  definiri  nequit.  Unicus eft  cor- 
poris cujufque  revolventis  motus  vere  circularis,  conatui  unico  tan- 
quam  proprio  & adaequato  effe&ui  refpondens  : motus  autem  rela- 
tivi pro  variis  relationibus  ad  externa  innumeri  funt;  & relationum 
inftar,  cffc&ibus  veris  omnino  deftituuntur,  nifi  quatenus  verum 
illum  & unicum  motum  participant.  Unde  & in  Syftemate  eorum 
qui  Cxlos  noftros  infra  Caelos  Fixarum  in  orbem  revolvi  volunt, 
& Planetas  fecum  deferre;  fingulae  Casiorum  partes,  & Planetx 
qui  relative  quidem  in  Casiis  Aiis  proximis  quiefeunt,  moven- 
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mr  vere.  Mutant  enim  pofitiones  fuas  ad  invicem  (fecus  quam  fit 
in  vere  quiefcentibus)  unaque  cum  caelis  delati  participant  eorum 
motus,  & ut  partes  revolventium  totorum,  ab  eorum  axibus  rece- 
dere conantur. 

Igitur  quantitates  relati vx  non  funt  ex  ipfe  quantitates,  quarum 
nomina  prx  fe  ferunt,  fcd  carum  menfurx  illae  fenfibiles  (verx  an 
errantes)  quibus  vulgus  loco  quantitatum  menfuratarum  utitur.  Ac 
fi  ex  ufu  definiendx  funt  verborum  fignificationes  -,  per  nomina  il- 
la Temporis,  Spatii»  Loci  & Motus  proprie  inteliigendx  erunt  hx 
menfurx-,  & fermo  erit  infolens  & pure  Mathematicus,  fi  quantita- 
tes menfuratx  luc  intelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris 
Literis,  qui  voces  hafce  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpre- 
tantur. Neque  minus  contaminant  Mathefin  & Philofophiam» 
qui  quantitates  veras  cum  ipfarum  relationibus  & vulgaribus  men- 
furis  confundunt. 

Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofcere,  & ab 
apparentibus  a&u  diferiminare,  difficillimum : eft  propterea  quod 
partes  fpatii  illius  immobilis,  in  quo  corpora  vere  moventur,  non 
incurrunt  in  fenfus.  Caufa  tamen  non  eft  prorfus  defperata.  Nam 
fuppetunt  argumenta , partim  ex  motibus  apparentibus  qui  funt 
motuum  verorum  diflferentix,  partim  ex  viribus  qux  funt  mo- 
tuum verorum  caufx  & effe&us.  Ut  fi  globi  duo,  ad  datam  ab  in- 
vicem diftantiam  filo  intercedente  connexi,  revolverentur  circa 
commune  gravitatis  centrum  s innotefeeret  ex  tenfione  fili  cena- 
tus globorum  recedendi  ab  axe  motus,  & inde  quantitas  motus 
circularis  computari  poflet.  Deinde  fi  vires  quxlibet  xquales  in 
alternas  globorum  facies  ad  motum  circularem  augendum  vel  mi- 
nuendum firaul  imprimerentur,  innotefeeret  ex  auda  vel  diminuta 
fili  tenfione  augmentum  vel  decrementum  motus-,  & inde  tandem 
inveniri  poftent  facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent» 
ut  motus  maxime  augeretur ; id  eft,  facies  pofticx,  live  qux  in  mo- 
tu circulari  fcquuntur.  Cognitis  autem  facicbus  qux  fequuntur, 
& faciebus  oppofitis  qux  prxcedunt,  cognofeeretur  determinatio 
motus.  In  nunc  modum  inveniri  ipoflet  & quantitas  & determi- 
natio motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immcnfo,  ubi  nihil 
extaret  externum  & fenfibile  quocum  globi  conferri  poftent.  Si 
jam  conftituerentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  longinqua  datam 
inter  fe  politionem  fervantia,  qualia  funt  Stellx  Fixx  in  regionibus 
noftris : fciri  quidem  non  poflet  ex  relativa  globorum  tranflatione 
inter  corpora,  utrum  his  an  illis  tribuendus  eflet  motus.  At  fi 
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attenderetur  ad  filum,  & deprenderetur  tenfionem  ejus  illam  ipfam 
cfle  quam  motus  globorum  requireret  i concludere  liceret  mo- 
tum efle  globorum,  & corpora  quiefcere  j & tum  demum  ex 
tranflatione  globorum  inter  corpora,  determinationem  hujus 
motus  colligere.  Motus  autem  veros  ex  eorum  caufis,  effc&i- 
bus , & apparentibus  differentiis  colligere  & contra  ex  motibus 
feu  veris  feu  apparentibus  eorum  caufas  & effe&us,  docebitur 
fufius  in  fequentibus.  Hunc  enim  in  finem  Tra&atum  fequentem 
compofui. 
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LEX  I. 

Corpus  orrmt  perfeverare  m flatu  fuo  quiefcendi  vel  movendi  uni- 
formiter in  dire&um,  niji  quatenus  a viribus  impreffs  cogitur 
fatum  illum  mutare. 

T)Roje£tilia  perfeverant  in  motibus  fuis , nifi  quatenus  a rcfi- 
ftentia  aeris  retardantur,  & vi  gravitatis  impelluntur  deorfum. 
Trochus,  cujus  partes  cohaerendo  perpetuo  retrahunt  fefe  a mo- 
libus redilineis,  non  ceflat  rotari,  nifi  quatenus  ab  aere  retardatur. 
Majora  autem  Planctarum  & Cometarum  corpora  motus  fuos  & 
progreffivos  & circulares  in  fpatiis  minus  refiftentibus  fados  con- 
fer vant  diutius. 


LEX  II. 

Mutationem  motus  proportionalem  ejfe  vi  motrici  tmprejfe , & feri 
fecundum  lineam  reBam  qua  vis  Hia  imprimitur. 

Si  vis  aliqua  motum  quemvis  generet  ■,  dupla  duplum,  tripla  tri- 
plum generabit,  five  fimul  & femel,  five  gradatim  & fucceffive  im- 
preflTa  fuerit.  Et  hic  motus  (quoniam  in  eandem  fcmper  plagam 
cum  vi  generatrice  determinatur)  fi  corpus  antea  movebatur,  mo- 
tui ejus  vel  confpiranti  additur,  vel  contrario  fubducitur,  vel  obli- 
quo oblique  adjicitur,  & cum  eo  fecundum  utriufquc  determina- 
tioncm  componitur. 

LEX 
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ABioni  contrariam  femper  & aqualem  effis  reaBionem : five  cor- 
porum duorum  aBiones  m fe  mutuo  femper  effle  aquales  & in  par- 
tes contrarias  dirigi. 

Quicquid  premit  vel  trahit  alterum»  tantundcm  ab  eo  premitur 
vel  trahitur.  Si  quis  lapidem  digito  premit,  premitur  & hujus 
digitus  a lapide.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  trahit,  retrahe- 
tur etiam  & equus  (ut  ita  dicam)  xqualitcr  in  lapidem:  nam  funis 
utrinque  diftentus  eodem  relaxandi  fe  conatu  urgebit  equum  ver- 
fus  lapidem,  ac  lapidem  verfus  equum  tantumque  impediet  pro- 
greflum  unius  quantum  promovet  progrcflum  alterius.  Si  corpus 
aliquod  in  corpus  aliud  impingens,  motum  ejus  vi  fua  quomodo- 
cunque  mutaverit,  idem  quoque  viciffim  in  motu  proprio  eandem 
mutationem  in  partem  contrariam  vi  alterius  (ob  aequalitatem  pref- 
fionis  mutuat)  fubibit.  His  a&ionibus  aequales  fiunt  mutationes, 
non  velocitatum,  fed  motuum  > fcilicet  in  corporibus  non  aliunde 
impeditis.  Mutationes  enim  velocitatum,  in  contrarias  itidem 
partes  fa£tae,  quia  motus  aequaliter  mutantur,  funt  corporibus  re- 
ciproce proportionales.  Obtinet  etiam  hxc  Lex  in  Attra&ionibus, 
ut  in  Scnolio  proximo  probabitur. 

COROLLARIUM  I. 

r 

Corpus  'viribus  conjun&is  diagonalem  parallelogrammi  eodem  tem- 
pore deferibere,  quo  latera  feparatis. 

Si  corpus  dato  tempore,  vi  fola 
M in  loco/tfimpreflfa,  ferretur  uni- 
formi cum  motu  ab  A ad  B-,  & vi 
fola  N in  eodem  loco  iraprdla,  fer- 
retur ab  A ad  C:  compleatur  pa- 
rallelogrammum  ABDC,  & vi  utra- 
que feretur  id  eodem  tempore  in  diagonali  zb  A adD.  Nam  quo- 
niam vis  JNTagit  fecundum  lineam  /IC ipfi  BD  parallelam,  hxc  vis  per 
Legem  ii  nihil  mutabit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  BD 
a vi  altera  genitam.  Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  lineam 
BD,  five  vis  N imprimatur,  five  non  ; atque  adeo  in  fine  illius  tempo- 
ris reperictur  alicubi  in  linea  illa  BD.  Eodem  argumento  in  fine  tem- 

Eioris  cjufdcm  reperietur  alicubi  in  linea  CD , & idcirco  in  utriufquc 
incae  concurfu  D reperiri  neccfic  cft.  Perget  autem  motu  reftili- 
nco  abAzdD  per  Legem  x.  COR.OL- 
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Et  hinc  patet  compofitio  •, vis  dire&a  AD  ex  viribus  qutbufvis 
obliquis  AB  C“  BD,^ viciffin  refolutio  vis  cujufvis  dire&x 
AD  m obliquas  quafcunque  A B ejr  B D.  Qua  quidem  compofitio 
cS  refolutio  abunde  confirmatur  ex  Mechanica. 

Uc  fi  dc  rotx  alica  jus  centro  O exeuntes  radii  inaequales  O M, 
O N filis  MA,  NP  fuftineant  pondera  A & T,  & quxrantur  vi- 
res ponderum  ad  movendam  rotam : Per  centrum  O agatur  rciiz 
KO  L filis  perpendiculariter  occurrens  in  K & L,  ccntroquc  O & 
intervallorum  O K,OL  majore  OL  ^ 
deferibatur  circulus  occurrens  filo 
M A in®:  & acb?  reftx  O T)  pa- 
rallela fit  AC,  & perpendicularis 
T)C.  Quoniam  nihil  refert,  utrum  © 
filorum  pun&a  K,  L , T)  affixa  fint 
an  non  affixa  ad  planum  rotx-,  pon- 
dera idem  valebunt,  ac  fi  fufoende- 
rentur  a pun£tis  K & L vel  T)  & L. 

Ponderis  autem  A exponatur  vis  to- 
ta per  lineam  AT),  & haec  refolvetur 
in  vires  AC,  CT),  quarum  AC  trahendo  radium  OT)  dire&eacen- 
tro  nihil  valet  ad  movendam  rotam»  vis  aurem  altera T)C, trahen- 
do radium  T)0  perpendiculariter,  idem  valet  ac  fi  perpendiculari- 
ter traheret  radium  OL  ipfi  OT)  squalem»  hoc  eft,  idem' atque 
pondus  P , fi  modo  pondus  illud  fit  ad  pondus  A ut  vis  2>C  ad 
vim  T) A , id  eft  (ob  fimilia  triangula  AT)C,  T)OK ,)  ut  OK 
ad  OT)  feu  O L.  Pondera  igitur  A & P,  qua?  funt  reciproce  ut 
radii  in  direclum  pofiti  O K Sc  O L,  idem  pollebunt,  & fic  confi- 
ftent  in  squilibrio:  qux  eft  proprietas  notiffima  Librae,  Vc^s,  & 
Axis  in  Pentrochio.  Sin  pondus  alterutrum  fit  majus  quam  in  hac 
ratione,  erit  vis  ejus  ad  movendam  rotam  tanto  major. 

Quod  fi  pondus  p ponderi  P squale  partim  fufpendatur  filo  Np , 
partim  incumbat  plano  obliquo/G:  agantur^//,  N H,  prior  ho- 
rizonti, pofterior  plano  pG  perpendicularis»  & fi  vis  ponderis  p 
deorfum  tendens,  exponatur  per  lineam  p H,  refolvi  poteft  hxc  in 
vires  p 1 V,  HN.  Si  filo  pN  perpendiculare  cflet  planum  aliquod 
p Q,  fecms  planum  alterum  pG  in  linea  ad  horizontem  paral- 
lela» & pondus  p his  planis  pQ±pG  folummodo  incumberet»  ur- 
geret 
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geret  illud  haec  plana  viribus/) N,  HN  perpendiculariter,  nimirum  le««» 
planum  p vi  p N, & planum  pG  vi  H N.  Idcoque  fi  tollatur  pia-  Motu*. 
num  p ut  pondus  tendat  filum } quoniam  filum  luftincndo  pon- 
dus jam  vicem  prxftat  plani  fublati,  tendetur  illud  eadem  vi  p N, 
qua  planum  antea  urgebatur.  Unde  tenfio  fili  hujus  obliqui  erit 
ad  tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  PN,  utp  N ad  pH.  Id- 
eoque  fi  pondus  p fit  ad  pondus  A in  ratione  qua:  componitur  cx 
ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum  fuorum  p N > 

AM  a centro  rotae,  & ratione  direda  p H id  J>N\  pondera  idem 
valebunt  ad  rotam  movendam,  atque  adeo  fc  mutuo  fuftinebunt, 
ut  quilibet  experiri  poteft. 

Pondus  autem^,  planis  illis  duobus  obliquis  incumbens,  rationem 
habet  cunei  inter  corporis  filfi  facies  internas : & inde  vires  cunei 
& mallei  innotefeunt:  utpote  cum  vis  qua  pondus  p urget  planum 
pQ_ fit  ad  vim,  qua  idem  vel  gravitate  fua  vel  idu  mallei  impellitur 
fecundum  lineam  p H in  plano»  ut  pN  and  p H}  atque  ad  vim»  qua 
urget  planum  alterum  p G, ut  pN  ad  NH.  Sed  & vis  Cochleae  per 
fundem  virium  divdionem  colligitur  j quippe  qua:  cuneus  eft  a ve- 
de  impulfus.  Ufus  igitur  Corollarii  hujus  latiffime  patet,  & late 
patendo  veritatem  fuam  evincit  j cum  pendeat  ex  jam  didis  Mecha- 
nica tota  at>  Audoribus  diverfimode  demonftrata.  Ex  hifce  enim 
facile  derivantur  vires  Machinarum,  qua:  ex  Rotis,  Tympanis, 
Trochleis,  Vedibus,  nervis  tenfis  & ponderibus  direde  vel  obli- 
que afeendentibus,  caetcrifque  potentiis  Mechanicis  componi  fo- 
lent,  ut  & vires  Tendinum  ad  animalium  ofia  movenda. 

COROLLARIUM  III. 

Quantitas  motus  qu£  colligitur  capiendo  fummam  motuum  faUorum 
ad  eandem  partem , & differentiam  fatf  orum  ad  contrarias,  nem 
mutatur  ab  aBione  corporum  inter  fe.  . 

Etenim  adio  eique  contraria  readio xqualesfunt  per  Legem  m, 
adeoque  per  Legem  n xquales  in  motibus  efficiunt  mutationes  ver- 
fus  contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad  eandem  partem ; quic- 
quid  additur  motui  corporis :fugientis,  fubducetur  motui  corporis 
infequentis  fic,  ut  furama  maneat  eadem  qux  prius.  Sin  corpora  ob- 
viam eant;  squalis  erit  fubdudiodemotuutriufque,adeoquedifte- 
rentia  motuum  fadorum  in  contrarias  partes  manebit  eadem. 

Ut  fi  corpus  fphxricum  A fit  triplo  majus  corpore  fphxrico  B,  ha- 
beatque  duas  velocitatis  partes  ■,  8c  B fequarur  in  eadem  reda  cum  ve- 
locitatis 
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locitatis  partibus  decem,  adeoque  motus  ipfius  A fit  ad  motum  lpfrus 
B ut  fex  ad  decem : ponantur  motus  illis  c(le  partium  lex  8c  par- 
tium decem,  & fumma  erit  partium  fexdecim.  In  corporum  igitur 
concurfu,  fi  corpus  A lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor  vel 
quinque,  corpus  B amittet  partes  totidem,  adeoque  perget  corpus 
A poft  reflexionem  cum  partibus  novem  vel  decem  vel  undecim» 
& B cum  partibus  feptem  vel  fex  vel  quinque,  exiftentefemper  lum- 
ma  partium  fexdecim  ut  prius.  Si  corpus  A lucretur  partes  novem 
vel  decem  vel  undecim  vel  duodecim,  adeoque  progrediatur  polt 
concurlum  cum  partibus  quindecim  vel  fexdecim  vel  feptendecim 
vel  o&odecim  -,  corpus  By  amittendo  tot  partes  quot  A lucratur, 
vel  cum  una  parte  progredietur  amiflis  partibus  novem,  vel  qut- 
efcct  amiffo  motu  fuo  progreflivo  partium  decem,  vel  cum  una  par- 
te regredietur  amiffo  motu  luo&  (ut  ita  dicam)  una  parte  amplius, 
vel  regredietur  cum  partibus  duabus  ob  decradum  motum  progref- 
fivum  partium  duodecim.  Atque  ita  furamx  motuum  confpirantium . 
lf-fi.vel  16-+0, &differentix  contrariorum  17-1  & 18-2  femper 
erunt  partium  fexdecim,  ut  ante  concurfum  & reflexionem.  Cogni- 
tis autem  motibus  quibufeum  corpora  poft  reflexionem  pergent,  in- 
venietur cujufque  velocitas,  ponendo  eam  effe  ad  velocitatem  ante 
reflexionem,  ut  motus  poft  eft  ad  motum  ante.  Ut  in  cafu  ultimo,  ubi 
corporis  A motus  erat  partium  fex  ante  reflexionem  & partium  octo- 
decim poftea,  & velocitas  partium  duarum  ante  reflexionem  1 in- 
venietur ejus  velocitas  partium  fex  poft  reflexionem,  dicendo,  ut 
motus  partes  fex  ante  reflexionem  ad  motus  partes  octodecim  poft- 
ea, ita  velocitatis  partes  dux  ante  reflexionem  ad  velocitatis  partes 
fex  poftea. 

Quod  fi  corpora  vel  non  Sphxrica  vel  di  ver  fis  incedis  moventia 
incidant  in  fc  mutuo  oblique,  & requirantur  eorum  motus  poft  refle- 
xionem-, cognofcendusett  fitus  plani  a quo  corpora  concurrentia  tan- 
guntur in  pundo  concurfus : dein  corporis  utriufque  motus  (per 
Corol.u.)diftinguendus  eft  in  duos,  unum  huic  plano  perpendicu- 
larem, alterum  eidem  parallelum:  motus  autem  paralleli,  propter- 
ea  quod  corpora  agant  in  fe  invicem  fecundum  lineam  huic  plano 
perpendicularem,  retinendi  funt  iidem  poft  reflexionem  atque  an- 
tea-, & motibus  perpendicularibus  mutationes  xqualesm  partes  con- 
trarias tribuendx  funt  fic,  ut  fumma  confpirantium  & differentia 
contrariorum  maneat  eadem  qux  prius.  Ex  hujufmodi  reflexio- 
nibus oriri  etiam  folent  motus  circulares  corporum  circa  centra  pro- 
pria. Sed  hos  cafus  in  fequentibus  non  confidero,  & nimis  longum 
effet  omnia  huc  fpedantia  demonftrare. 

COROL- 
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Commuve  gravitatis  Centrum, corporum  duorum  vel  plurium,  ab  asio- 
nibus corporum  inter  fenott  mutat  jlatum  fuum  vel  motus  vel  quie- 
tis 5 propter  e a corporum  omnium  m fe  mutuo  agentium  {exclujis 

actionibus  & impedimentis  externis ) commune  Centrum  gravitatis 
vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  directum. 

Nam  fi  punda  duo  progrediantur  uniformi  cum  motu  in  lineis 
redis,  & diftantia  eorum  dividatur  in  ratione  data,  pundum  divi- 
dens vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda.  Hoc 
_ poftea  in  Lemmate  xxi  1 1 aemonftratur,  fi  pundorum  motus  fiant  in 
eodem  plano  j & eadem  ratione  demon ftrari  poteft,  fi  motus  illi  non 
fiant  in  eodem  plano.  Ergo  fi  corpora  quotcunque  moventur  uni- 
formiter in  lineis  re£tis, commune  centrum  gravitatis  duorum  quo- 
rumvis vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda  ■, 
propterea  quod  linea,  horum  corporum  centra  in  rectis  uniformiter 
progredientia  jungens,  dividitur  ab  hoc  centro  communi  in  ratione 
data.  Similiter  & commune  centrum  horum  duorum  & tertii  cujuf- 
vis  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  redas  propter- 
ea quod  ab  eo  dividitur  diftantia  centri  communis  corporum  duo- 
rum & centri  communis  tertii  in  data  ratione.  Eodem  modo  & 
commune  centrum  horum  trium  & quarti  cujufvis  vel  quiefcit  vel 
progreditur  uniformiter  in  linea  reda  propterea  quod  ab  eo  divi- 
ditur difiantia  inter  centrum  commune  trium  & centrum  quarti  in 
data  ratione,  & fic  in  infinitum.  Igitur  in  fyftematc  corporum  qux 
adionibus  in  fe  invicem  aliifquc  omnibus  in  fe  extrinfccus  impref- 
fis  omnino  vacant,  adeoque  moventur  fingula  uniformiter  in  redis 
fingulis,  commune  omnium  centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  mo- 
vetur uniformiter  in  diredum. 

Porro  in  fyftematc  duorum  corporum  in  fc  invicem  agentium, 
cum  diftantia:  centrorum  utriufquea  communi  gravitatis  centro  fint 
reciproce  ut  corpora  erunt  motus  relativi  corporum  eorundem,  vel 
accedendi  ad  centrum  illud  vel  ab  eodem  recedendi,  xquales  inter 
fc.  Proinde  centrum  illud  a motuum  xqualibus  mutationibus  in 
partes  contrarias  fadis , atque  adeo  ab  adionibus  horum  corpo- 
rum inter  fe,  nec  promovetur  nec  retardatur  nec  mutationem  pa- 
titur in  ftatu  fuo  quoad  motum  vel  quietem.  In  fyftematc  autem 
corporum  plurium,  quoniam  duorum  quorumvis  in  fie  mutuo  agen- 
tium commune  gravitatis  centrum  ob  adionem  illam  nullatenus 
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mutat  ftatum  fuum*  & reliquorum,  quibufaun  aftio  illa  non  in- 
tercedit, commune  gravitatis  centrum  nihil  inde  patitur-,  didantia 
autem  horum  duorum  centrorum  dividitur  a communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  Cummis  totalibus  corporum  quorum 
funt  centra  reciproce  proportionales-,  adeoque  centris  illis  duobus 
flatum  fuum  movendi  vel  quiefeendi  fervantibus,  commune  omni- 
um centrum  fervat  etiam  ftatum  fuum:  mamfeftum  eft  quod  com- 
mune illud  omnium  centrum  ob  asiones  binorum  corporum  inter 
fe  nunquam  mutat  ftatum  fuum  quoad  motum  & quietem.  In  tali 
autem  ivftematc  attiones  omnes  corporum  inter  fe,  vel  inter  bina 
funt  corpora,  vel  ab  aftionibus  inter  bina  compofitx;  & prooterca 
communi  omnium  centro  mutationem  in  flatu  motus  ejus  vel  quie- 
tis nunquam  inducunt.  Quare  cum  centrum  illud  ubi  corpora  non 
agunt  in  fe  invicem,  vel  quiefeit,  vel  inrcfta  aliqua  progreditur  uni- 
formiter-, perget  idem,  non  obftantibus  corporum  auaonibus  inter 
fe,  vel  femper  quiefeere,  vel  femper  progredi  uniformiter  in  dire- 
ftum  j nifi  a viribus  in  fyftema  cxtrinfccus  imprcflis  deturbetur  de  hoc 
flatu.  Eft  igitur  fyftcmatis  corporum  plurium  Lex  eadem  qua:  cor- 
poris folitarii,  quoad  perfeverantiam  in  flatu  motus  vel  quietis.  Mo- 
tus enim  progrelTivus  feu  corporis  folitarii  feu  fyftcmatis  corporum 
ex  motu  centri  gravitatis  xftimari  femper  debet. 

mu  ni.F.  a r i riM  V. 


Corporum  dato  [patio  incluforum  iidem  funt  motus  int  er  fe,  Jive  fpa- 
tium  illud  quiefeat , Jive  moveatur  idem  uniformiter  in  dire ffum 
ab  f que  motu  circulari. 

Nam  ditferentix  motuum  tendentium  ad  eandem  partem,  & fum- 
mx  tendentium  ad  contrarias,  exdem  funt  fub  initio  in  utroq;  cafu  (ex 
hypothcfi)  & ex  his  fummis  vel  differentiis  oriuntur  congrcflus  & im- 
petus quibus  corpora  fe  mutuo  feriunt.  Ergo  per  Legem  1 1 xquales  e- 
runt  congreffuum  cffe&us  in  utroq-,  cafu  * & propterea  manebunt  mo- 
tus inter  fe  in  uno  cafu  xquales  motibus  inter  fe  in  altero.  Idem  com- 
probatur experimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  modo  fe  ha- 
bent in  Navi,  fiveea  quiefeat,  fi  ve  moveatur  uniformiter  in  diredum. 


COROLLARIUM  VI. 


Si  corpor  amoveatur  quomodo  cunq-Jnt  er fe,&  a viribus  ac  celer  atrici- 
bus  aqualibus  fecundum  lineas  parallelas  urgeantur  j pergent  omnia 
eodem  modo  moveri  inter  feyac  fi  viribus  illis  non  effent  incitata. 

Nam  vires  ilis  xqual iter  (pro  quantitatibus  movendorum  corpo- 
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rum)  8c  fecundum  lineas  parallelas  agendo,  corporaomniaxquali- 
tcr  (quoad  velocitatem)  movebunt  per  Legem  ii.  adeoque  nunquam 
mutabunt  politiones  Semotus  eorum  inter  lc. 

Scholitm. 

Ha&enus  principia  tradidi  a Mathematicis  recepta  Sc  experien- 
tia multiplici  confirmata.  Per  Leges  duas  primas  & Corollaria  duo 
prima  GaliUus  invenit  dcfcenfum  Gravium  elfe  in  duplicata  ratione 
temporis,& motum  Projedtilium  fieri  in  Parabola  > confpirante  ex- 

fierientia,  nili  quatenus  motus  illi  per  aeris  refiflentiam  aliquantu- 
um  retardantur.  Ab  iifdem  Legibus  Sc  Corollariis  pendent  de- 
monftrata  de  temporibus  ofcillantium  Pendulorum,  fuffragante  Ho- 
rologiorum experientia  quotidiana.  Ex  his  iifdem  Sc  Lege  tertia 
Chrijiophorus  IVrennus  Eques  Auratus,  Johannes  fValiifius  S.  T.  T). 
Sc  Cbrijiianus  Hugenius,  hujus  astatis  Geometrarum  facile  prin- 
cipes, regulas  congrefluum  & reflexionum  duorum  corporum  fe- 
orfim  invenerunt,  Sc  eodem  fere  tempore  cum  Societate  Regia 
communicarunt,  inter  fe  (quoad  has  leges)  omnino  confpirantcs : 
& primus  quidem  IVallifius , deinde  IVrennus  Sc  Hugenius  inven- 
tum prodiderunt.  Sed  Sc  veritas  comprobata  eft  a IVrenno  co- 
ram Regia  Societate  per  experimentum  Pendulorum  : quod  etiam 
Clariffimus  Mariottus  libro  integro  exponere  mox  dignatus  eft.  V c- 
rum,  ut  hoc  experimentum  cum  Theoriis  ad  amuifim  congruat,  ha- 
benda eft  ratio  cum  refiftentiae  aeris,  tum  etiam  vis  Elafticx  con- 
currentium corporum.  Pendeant  corpora  A,  B filis  parallelis  Sc 
xqualibus  AC , B' D,  a centris  C,©.  His  centris  Sc  intervallis  de- 
icrtbantur  femicirculi  E A F,  GB  H radiis  CAyT)B  bifefri.  Tra- 
hatur corpus  A ad  arcus  E AF  pun&um  quodvis  R}  Sc  (fubducto 
corpore  B ) demittatur  inde,  redeatque  poft  unam  o/cillationcra 
ad  punftum  F.  Eft  RK te-  ' 
tardatio  ex  refiftentia  aeris,  p- 
Hujus  /?i^fiat  JTparsquar-  \ 
ta  fita  in  medio , ita  fcilicet  jVv 
ut  RSSc  TVxq uentur,  fit- 
que  RS  ad  ST  ut  3 ad  2.  v 
Et  ifta  ST  exhibebit  retarda- 
tionem in  defeen  fu  ab  S ad  A 
quam  proxime.  ReOituatur 
corpus  B in  locum  fuum.  Cadat  corpus  A de  punfto  S , Sc  velo- 
citas ejus  in  loco  reflexionis  A,  abfque  errore  fenfibili,  tanta  erit  ac 
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fi  in  vacuo  cccidiflfct  de  loco  T.  Exponatur  igitur  hxc  velocitas 
per  chordam  arcus  T A.  Nam  velocitatem  Penduli  in  punfto  in- 
fimo cfle  ut  chordam  arcus  quem  cadendo  defcnpfit,  Propofitiocft 
eft  Geometris  notiflima.  Poft  reflexionem  perveniar  corpus  A ad 
locum  r,  & corpus  B ad  locum  k.  Tollatur  corpus  B & invenia- 
tur locus  T;  a quo  fi  corpus  A demittatur  & poft  unam  ofcillatto- 
nem  redeat  ad  locum  r,  fit  st  pars  quarta  ipfiui  rv  fita  in  medio, 
ira  videlicet  ut  rr  & tu  xquentur;  & per  chordam  arcus  ^ ex- 
ponatur velocitas  quam  corpus  A proxime  poft  reflexionem  habuit 
fn  loco  A.  Nam  t erit  locus  ille  verus  & corredhis,  ad  quem  cor- 
pus Ay  fublata  aeris  refiftentia,  afeendere  debuiflet.  Simili  me- 
thodo corrigendus  erit  locus  k,  ad  quem  corpus  B afeendit,  & in- 
veniendus locus  /,  ad  quem  corpus  illud  afeendere  debuiflet  m va- 
cuo. Hoc  pafto  experiri  licet  omnia  perinde  ac  fi  m vacuo  con- 
ftituti  e flemus.  Tandem  ducendum  erit  corpus  A in  chordam  ar- 
cus T A (qux  velocitatem  ejus  exhibet)  ut  habeatur  motus  ejus  in 
loco  A proxime  ante  reflexionem  ; deinde  in  chordam  arcus  t At  ut 
habeatur  motus  ejus  in  loco  A proxime  poft  reflexionem.  Et  fic 
corpus  B ducendum  erit  in  chordam  arcus  Bl,  ut  habeatur  motus 
ejus  proxime  poft  reflexionem.  Et  fimili  methodo,  ubi  corpora  duo 
fimul  demittuntur  de  locis  diverfis,  inveniendi  funt  motus  utriufq-, 
tam  ante,  quam  poft  reflexionem  ; & tum  demum  conferendi  funt 
motus  inter  fe  & colligendi  effedhis  reflexionis.  Hoc  modo  m 
Pendulis  pedum  decem  rem  tentando,  idque  in  corporibus  tam 
inxqualibus  quam  squalibus,  & faciendo  ut  corpora  de  intervallis 
ampli flimis,  puta  pedum  odto  vel  duodecim  vel  fexdccim,  concurre- 
rent; reperi  femper  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris,  ubi 
corpora  fibi  mutuo  dire&e  occurrebant,  quod  aequales  erant  muta- 
tiones motuum  corporibus  in  partes  contrarias  illatx,  atque  adeo 
quod  adio  & rea&io  femper 
erant  aquales.  Ut  fi  corpus 
A incidebat  in  corpus  B cum 
novem  partibus  motus,  & a- 
mjflis  feptem  partibus  perge- 
bat poft  reflexionem  cum  du- 
abus; corpus  i?  refiliebat  cum 
partibus  iftis  feptem.  Si  cor- 
pora obviam  ibant  A cum 
duodecim  partibus  & B cum  fex,  & redibat  A cum  duabus ; redi- 
bat B cum  oEto,  fa£ta  detradfione  partium  quatuordecim  utrin- 
que.  Dc  motu  ipfius  A fubducantur  partes  duodecim,  & reflabit 
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nihil : fubducantur  alix  parces  dux,  & fice  motus  duarum  partium 
in  plagam  contrariam : & fic  de  motu  corporis  B partium  fex  fub- 
ducendo  parces  quatuordecim,  fient  partes  o£to  in  plagam  contra- 
riam. Quod  fi  corpora  ibant  ad  candam  plagam,  A velocius  cum 
partibus  quatuordecim,  & B tardius  cum  partibus  quinque,  & poft 
reflexionem  pergebat  Acum  quinque  partibus  > pergebat/?  cum  qua- 
tuordecim, ta/ta  cranflationc  partium  novem  de  A in  B.  Et  fic 
in  reliquis.  A congreflu  & collifione  corporum  nunquam  muta- 
batur quantitas  motus,  qux  ex  fumma  motuum  confpirancium  & 
differentia  contrariorum  colligebatur.  Nam  errorem  digiti  unius 
& alterius  in  menfuris  tribuerim  difficultati  peragendi  fingula 
fatis  accurate.  Difficile  erat,  tum  pendula  fimul  demittere  fic,  uc 
corpora  in  fe  mutuo  impingerent  in  loco  infimo  A B-,  tum  loca  s, 
k notare,  ad  qux  corpora  afeendebant  poft  concurfum.  Sed  & in 
ipfis  pilis  inxqualis  partium  denfitas,  & textura  aliis  de  caulis  irre- 
gularis, errores  inducebant. 

Porro  nequis  objiciat  Regulam,  ad  quam  probandam  inventum 
eft  hoc  experimentum,  prxfupponere  corpora  vel  abfolute  dura 
efle,  vel  faltem  perfe&e  elaftica,  cujufmodi  nulla  reperiuntur  in 
compofitionibus  naturalibus ; addo  quod  Experimenta  jam  deferip- 
ta  fuccedunt  in  corporibus  mollibus  xque  ac  in  duris,  nimirum  a 
conditione  duritiei  neutiquam  pendentia.  Nam  fi  Regula  illa  in 
corporibus  non  perfe/tc  duris  tentanda  eft,  debebit  lolummodo 
reflexio  minui  in  certa  proportione  pro  quantitate  vis  Elafticx.  In 
Theoria  IVrenni  & Hugenii  corpora  abfolute  dura  redeunt  ab  invi- 
cem cum  velocitate  congreflus.  Certius  id  affirmabitur  de  perfe&e 
Elafticis.  In  imperfe/te  Elafticis  velocitas  reditus  minuenda  eft  fi- 
mul cum  vi  Elaftica}  propterea  quod  vis  illa,  (nifi  ubi  partes  cor- 
porum ex  congreflu  lxduntur,  vel  extenfionem  aliqualem  quali  fub 
malleo  patiuntur,)  certa  ac  determinata  fit  (quantum  fentio)  faci- 
atque  corpora  redire  ab  invicem  cum  velocitate  relativa,  qux  fit  ad 
relativam  velocitatem  concurfus  in  data  ratione.  Id  in  pilis  ex  lana 
ar&e  conglomerata  & fortiter  conftri£ta  fic  tentavi.  Primum  demit- 
tendo Pendula  & menfurando  reflexionem,  inveni  quantitatem  vis 
Elafticx } deinde  per  hanc  vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  ca- 
fibus  concurfuum,  & refpondebant  Experimenta.  Redibant  femper 
pilx  ab  invicem  cum  velocitate  relativa,  qux  eflet  ad  velocitatem 
relativam  concurfus  ut  5 ad  9 circiter.  Eadem  fere  cum  velocitate 
redibant  pilx  ex  chalybe:  alix  ex  fubere  cum  paulo  minore:  in  vi- 
treis autem  proportio  erat  iyad  1 6 circiter.  Atque  hoc  pacto  Lex 
tertia  quoad  ictus  & reflexiones  per  Theoriam  comprobata  eft,  qux 
cum  experientia  plane  congruit.  In 
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Axiomata,  In’Attra£bionibus  rem  fic  breviter  oftendo.  Corporibus  duobus 
*n't  quibuiVis  A,  B te  mutuo  trahentibus,  concipe  obftacutum  quodvis 
interponi  quo  congrefliis  eorum  impediatur.  Si  corpus  alterutrum 
A magis  trahitur  verius  corpus  alterum  B,  quam  illud  alterum  B 
in  prius  At  obftaculum  magis  urgebitur  preflione  corporis  A quam 
prelTione  corporis  B promdeque  non  manebit  in  xquilibrio.  Prae- 
valebit prellio  fortior,  facictque  ut  fyftema  corporum  duorum  8c 
obftaculi  moveatur  in  dirc&um  in  partes  verfus  Bt  motuque  in  ipatiis 
liberis  femper  accelerato  abeat  in  infinitum.  Quod  eft  abfurdum  & 
Legi  prima:  contrarium.  Nam  per  Legem  primam  debebit  fyftema 
perfeverare  in  flatu  luo  quiefeendi  vel  movendi  uniformiter  in  di- 
reftum,  proindeque  corpora  xqualiter  urgebunt  obftaculum,  & id- 
circo xqualiter  trahentur  in  invicem.  Tentavi  hoc  in  Magnete  Sc 
Ferro.  Si  hxc  in  vafculis  propriis  fefe  contingentibus  feoriim  po- 
fita,  in  aqua  ftagnante juxta  fluitent  \ neutrum  propellet  alterum, 
fcd  xqualitate  attra£fionis  utrinque  fuftinebunt  conatus  in  fe  mu- 
tuos, ac  tandem  in  xquilibrio  conftituta  quiefeent. 

Sic  etiam  gravitas  inter  Terram  8c  ejus  partes,  mutua  eft.  Se- 
cetur  Terra  F I plano  quovis  EG  in  partes  duas  EGF  & EGI : 
& xqualia  erunt  harum  pondera  in  fe  mu- 
tuo. Nam  fi  plano  alio  HK  quod  priori 
E G parallelum  fit,  pars  major  EG I fe- 
ectur  in  partes  duas  EGKH  8c  H K /, 
quarum  HK  I xqualis  fit  parti  prius  ab- 
fciflx  EFG:  manifeftum  eft  quod  pars 
media  EGKH  pondere  proprio  in  neu- 
tram partium  extremarum  propendebit, 
fed  inter  utramque  in  xquilibrio,  ut  ira 
dicam , fufpcndetur,  & quiefeet.  Pars  autem  extrema  H K I toto 
fuo  pondere  incumbet  in  partem  mediam,  & urgebit  illam  in 
partem  alteram  extremam  EGFi  ideoque  vis  qua  partium 
HK1  & EGKH  fumma  EGI  tendit  verfus  partem  tertiam 
EGF , xqualis  eft  ponderi  partis  H Klt  id  cft  ponderi  partis  ter- 
tix  EGF.  Et  propterea  pondera  partium  duarum  EGE  EGF 
in  fe  mutuo  funt  xqualia,  uti  volui  oftendcrc.  Et  nifi  pondera  illa 
xqualia  eflent,  Terra  tota  in  libero  xthere  fluitans  ponderi  majori 
cederet,  & ab  eo  fugiendo  abiret  in  infinitum. 

Ut  corpora  in  concurfu  & reflexione  idem  pollent,  quorum  ve- 
locitates funt  reciproce  ut  vires  infitx:  fic  in  movendis  Inftru- 
mcntis  Mechanicis  agentia  idem  pollent  &c  conatibus  contrariis  fe 
mutuo  fuftinene,  quorum  velocitates  fecundum  determinationem 
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virium  xftimatx,  funt  reciproce  ut  vires.  Sic  pondera  xquipollent 
ad  movenda  brachia  Librx,  qux  ofcillante  Libra  funt  reciproce  ut 
eorum  velocitates  furfum  & deorfum:  hoc  eft,  pondera,  fi  retta 
afccndunt  &:  defeendunt,  xquipollent,  qux  funt  reciproce  ut  pun- 
dforum  a quibus  fufpcnduntur  difrantix  ab  axe  Librx;  fin  planis 
obliquis  afiifvc  admotis  obftaculis  impedita  afccndunt  vel  dcfccn- 
dunt  oblique,  xquipollent  qux  funt  reciproce  ut  afeenius  fitdefcen- 
ius,  quatenus  fa61i  fecundum  perpendiculum:  id  adeo  ob  determi- 
nationem gravitatis  deorfum.  Similiter  in  Trochlea  fcu  Polyfpalto 
■vis  manus  funem  dire&c  trahentis,  qux  fit  ad  pondus  vei  dirette 
vel  oblique  afeendens  ut  velocitas  afcenfus  perpendicularis  ad  ve- 
locitatem manus  funem  trahentis,  fuftinebit  pondus.  In  Horolo- 
giis & fimilibus  inftrumentis,  qux  ex  rotulis  commiflis  conftru&a 
liint,  vires  contrarix  ad  motum  rotularum  promovendum  & impe- 
diendum, fi  funt  reciproce  ut  velocitates  partium  rotularum  in  quas 
imprimuntur,  fuftinebunt  fe  mutuo.  Vis  Cochlex  ad  premendum 
corpus  eft  ad  vim  manus  manubrium  circumagentis,  ut  circularis 
velocitas  manubrii  ea  in  parte  ubi  a manu  urgetur,  ad  velocitatem 
progrefiivam  cochlex  verfus  corpus  prefliim.  Vires  quibus  Cu- 
neus urget  partes  duas  ligni  Edi  funt  ad  vim  mallei  in  cuneum,  ut 
progreflus  cunei  fecundum  determinationem  vis  a malleo  in  ipfum 
imprefix,  ad  velocitatem  qua  partes  ligni  cedunt  cuneo,  fecundum 
lineas  faciebus  cunei  perpendiculares.  Et  par  eft  ratio  Machina- 
rum omnium. 

Harum  efficacia  & ufus  in  eo  (blo  confiftit,  ut  diminuendo  velo- 
citatem augeamus  vim,  & contra:  Unde  folvitur  in  omni  aptorum 
inftrumentorum  genere  Problema,  ‘Datum  pondus  data  vi  moven- 
di) aliamve  datam  refiftcntiam  vi  data  1'up.erandi.  Nam  fi  Ma- 
chinx  ita  formentur,  ut  velocitates  Agentis  & Rcfiftentis  fint  reci- 
proce ut  viresj  Agens  refiftentiam  fuftinebit:  & majori  cum  veloci- 
tatum difparitate  eandem  vincet.  Certe  fi  tanta  fit  velocitatum 
difparitas,  ut  vincatur  etiam  refiftentia  omnis,  qux  tam  ex  conti- 
guorum & inter  fe  labcnrium  corporum  attritione,  quam  ex  con- 
tinuorum & ab  invicem  feparandorum  cohxfionc  & elevandorum 
ponderibus  oriri  folctj  fuperata  omni  ea  refiftentia,  vis  redun- 
dans accelerationem  motus  fibi  proportionalem,  partim  in  partir 
bus  machinx,  partim  in  corpore  refiftentc' producet.  Ceterum 
Mechanicam  tra&are  non  eft  hujus  inftituti.  Hifce  volui  tan- 
tum oftendere , quam  late  pateat  quamque  certa  fit  Lex  tertia 
Motus.  Nam  fi  xftimetur  Agcnns  adio  ex  ejus  vi  & veloci- 
tate 
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diMotu  tatc  conjunftim  i & fimiliter  ReGitcntis  rcaflio  sftimetur  conjun- 
Corumsi  £tim  ex  ejus  partium  lingularum  velocitatibus  & viribus  refiftendi 
ab  earum  attritione»  coharfione»  pondere,  & acceleratione  ori- 
undis; erunt  a£tio  & reactio,  in  omni  inftrumcntorum  ufu, 
libi  invicem  femper  aequales.  Et  quatenus  actio  propagatur  per 
inftrumentum  & ultimo  imprimitur  in  corpus  omne  refiftens, 
ejus  ultima  determinatio  determinationi  reactionis  femper  erit 
contraria. 


D E 

MOTU  CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


SECTIO  I. 

De  Methodo  Rationum  primarum  & ultimarum , cujus  ope  fequentia 

demonjlrantur. 

LEMMA  I. 

OXJantitates,  ut  & quantitatum  rationes,  qua  ad  squalitatem 
tempore  quovis  finito  confiant  er  tendunt,  & ante  finem  tempo- 
ris illius  propius  ad  invicem  accedunt  quam  pro  data  quavis  diffe- 
tia,  fiunt  ultimo  squales. 

Si  negas j fiant  ultimo  inequales,  & fit  earum  ultima  differentia 
23.  Ergo  nequeunt  propius  ad  xquahtatem  accedere  quam  pro 
data  differentia  23 ; contra  hvpothcfin. 


LEMMA 
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LEMMA  II. 


Luit 
PtIMW*. 

Si  in  Figura  quavis  A ac  E,  re&is  A a,  A E & curva  a c E com- 
prebenfa,  mfcribantur  parallelogramma  quot  cunque  A b,  B c,  C d, 

&c.  fub  bajibus  AB,  B C,  C D,  &c.  aqualibus,  & lateribus 
B b,  C c,  D d,  &c.  Figura  lateri  A a pa- 


rallelis  contenta  j & compleantur  paral-  a 
lelogramma  aKbl,  bLcm,  cMdn,  &c.  K 
Dem  horum  parallelogrammorum  lati- 
tudo minuatur,  & numerus  augeatut 
'tn  infinitum:  dico  quod  ultime  rationes, 
quas  habent  ad  Je  invicem  Figura  in- 
fcripta AKbLcMdD,  circumfcripta 
AafbmcndoE,  & curvilinea  AabcdE, 
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funt  rationes  aqualitatis.  A.  BF  c 
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9 B 

Nam  Figura:  infcriptx  & circumfcriptx  differentia  cft  fumma  pa. 
Tallelogrammorum  K l,  L m,  M n,  o,  hoc  cft  (ob  xqualcs  om- 

nium bafes)  re&angulum  fub  unius  bafi  Kb  & altitudinum  fumma 
A a,  id  cft,  rcttangulum  ABla.  Sed  hoc  re£hngulum,  eo  quod 
latitudo  ejus  AB  in  infinitum  minuitur,  fit  minus  quovis  dato.  Er- 

fo(per  Lemma  i)  Figura  infcripta  & circumlcripta  & multo  magis 
igura  curvilmea  intermedia  fiunt  ultimo  xquales  QE. CD. 

LEMMA  III.  _ 

Eadem  rationes  ultima  funt  etiam  rationes  aqualitatis,  ubi  paral- 
lelogrammorum  latitudines  AB,  BC,  CD,  &c . funt inaquales, 
& omnes  minuuntur  tn  infinitum. 

Sit  enim  A F xqualis  latitudini  maximx,  & compleatur  parallc- 
logrammum  F Aaf.  Hoc  erit  majus  quam  differentia  Figuras  in- 
icriptx  & Figurx  circumfcriptx ; at  latitudine  fua  A F in  infinitum 
diminuta,  minus  fiet  quam  datum  quodvis  re&angulum.  &E.  *D. 

Coro 1. 1.  Hinc  fumma  ultima  parallelograramorum  evanefcentium 
coincidit  omni  ex  parte  cum  Figura  curvilinea. 

Coro /.  2 . Et  multo  magis  Figura  rettilinea,  qux  chordis  evanef- 
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D t MoTucentium  arcuum  ab,  bc , cd,  &c.  comprehenditur,  coincidit  ultimo 
o*?o*c»cura  pjgura  curvilinca. 

Corol.  3.  Ut  & Figura  reftilinea  circumfcripta  quae  tangentibus 
eorundem  arcuum  comprehenditur. 

Corol.  4..  Et  propterea  hx  Figurse  ultimae  (quoad  perimetros  ac  E,') 
non  funt  rcctiimcx,  fcd  rechlincarum  limites  curviluici.  >. 

L E M M A IV.  1 

Si  m duabus  figuris  A a e E,  PprT,  infcribantnr  [ut  fiupra)  du r 
parallelogr  animorum  feries , fitqueidem  amborum  numerus,  & ubi 
latitudines  m infinitum  diminuuntur , rationes  ultima  parallelo - 
gr amniorum  m una  Figura  ad paraUelogramma  in  alterOjfingulorum 
ad  fingula , Jint  eadem  j dico  quod  Figura  dux  A a c E,  PprT, 
fiunt  ad  invicem  in  eadem  illa  ratione. 


Etenim  ut  funt  paraUelogramma  lingula  ad  fingula,  ita  (compo- 
nendo) fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  & ita  Figura  ad 
Figuram-,  exiftente  nimirum  Figura  priore  (per  Lemma  111)  ad  fum- 
mam priorem,  & Figura  pofteriore  ad  fummam  pofteriorem  in  ra- 
tione aequalitatis.  .££.  E.  D . 

Corol . Hinc  fi  dur  cujufcunque  generis  quantitates  in  eundem 
partium  numerum  utcunque  dividantur;  & partes  illx,  ubi  numerus 
earum  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  datam  obti- 
neant rationem  ad  invicem,  prima  ad  primam,  fecunda  ad  fecundam, 
exterxque  fuo  ordine  ad  exteras : erunt  tota  ad  invicem  in  eadem 
ilia  data  ratione.  Nam  fi  in  Lemmatis  hujus  Figuris  fumantur  pa- 
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raflclogramma  inter  fe  ut  partes,  fumma:  partium  femper  erunt  ut 
fummx  parallelogram  morum } atque  adeo,  ubi  partium  Se  paralle- 
logram morum  numerus  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  infini- 
tum, in  ultima  ratione  parallelogrammi  ad  parallclogrammum,  id 
eft  (per  hypothefin)  in  ultima  ratione  partis  ad  partem. 

LEMMA  V. 


Similium  Figurarum  latera  omnia , qua  ftbi  mutuo  rejfondent,  funt 
proportionalia,  tam  curvilmea  quam  rctlilineaj  & area  funt  m 
duplicata  ratione  laterum. 


LEMMA  VI. 


Si  arcus  quilibet  poftione  datus  AB  fub- 
tendatur  chorda  AB,  & in  punUo 
aliquo  A,  m medio  curvat ur<e  continua, 
tangatur  a reSia  utrmque  produfta 
AD  j dem  pun&a  A,  B ad  invicem 
accedant  & coeant ; dico  quod  angulus 
B A D,  fub  chorda  & tangente  conten- 
tus,minuetur  m infinitum  & ultimo  e- 
vanefeet. 


Nam  fi  angulus  ille  non  evanefeit,  continebit  arcus  AB  eum  tan- 
gente AT)  angulum  re&ilineo  aqualem,  & propterca  curvatura  ad 
ad  punctum  A non  erit  continua,  contra  hypothefin. 

L E M M A VII.  • *'■ ' > ua  fc;.,cii 

Iifdem  pojitis  j dico  quod  ultima  ratio  arcus , chorda,  & tangentis 
ad  invicem  eft  ratio  aqualitatis.  : v ; 

Nam  dum  punftum  B ad  pun£tum  A accedit,  intclligantur  femper 
AB  & AT)  ad  punfta  longinqua  b ac  d produci,  & fecanti  BT> 
parallela  agatur  bd.  Sitque  arcus  Ab  femper  -fimilis  arcui  AB. 
Et  punftis  A,  B coeuntibus,  angulus  dAb,  per  Lemma  fuperius, 
evanefeet ; adeoque  redae  femper  finitae  Ab,  Ad  & arcus  interme- 
dius Ab  coincidcnt,  & propterea  aequales  erunt.  Unde  & hifce 
femper  proportionales  reda:  AB,  AT),  & arcus  intermedius  A B 

E 2 eva- 
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evanefcent,  & rationem  ultimam  habebunt  aequalitatis.  £±E.  CD. 

Corol.  i.  Unde  fi  per  B ducatur  tangenti  parallela  B F,  rc&am 
quamvis  A F per  A tranfe- 
untem  perpetuo  fecans  in  Fy 
hxc  B F ultimo  ad  arcum  c- 
vanefcentem  A B rationem 
habebit  squalitatis,  eo  quod 
completo  parallelogrammo  AF BT>  rationem  femper  habet  squa- 
litatis ad  A*D. 

Corol.  ».  Et  fi  per  B & A ducantur  plures  rc£tx  BE,  BT>3  A F» 
AGy  fecantes  tangentem  A*D  & lpfius  parallelam  B Fi  ratio  ulti- 
ma abfeiflarum  omnium  A*D,  A E,  B F,  BG>  chordxque  & ar- 
cus A B ad  invicem  erit  ratio  squalitatis. 

Corol  3.  Et  propterea  hs  omnes  lines,  in  omni  de  rationibus  ul- 
timis argumcntationcj  pro  fe  invicem  ufurpari  poliunt. 

L E M M A VIII. 

Si  re&a  date  A R,  B R cum  arcu  AB,  chorda  AB  & tangente 
A D,  triangula  tria  ARB,  ARB,  ARD  conjlituunt,  dem 
funHa  A,  B accedunt  ad  mvicem : dico  quod  ultima  forma 
triangulorum  evanefc entium  efl  Jimilitudinis,  & ultima  ratio 
i e qualitatis . 

Nam  dum  pun£him  B ad  pun&um  A 
accedit,  intelligatur  femper  AB,  A *D,  AR 
ad  panda  longinqua  b3  d & r produci, 
ipfique  R *D  parallela  ag \ rbd3  & arcui 
AB  fimilis  femper  fit  arcus  Ab.  Et  coe- 
untibus pun&is  Ay  B , angulus  FAd  eva- 
nefeet,  & propterea  triangula  tria  femper 
finita  r A byr  Abi  r Ad  coincident,  funt- 
que  eo  nomine  fimilia  & squalia.  Unde 
& hifce  femper  fimilia  & proportionalia 
RABi  RAB , RAT>  fient  ultimo  Ubi 
invicem  fimilia  & squalia.  g.  E.  CD. 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa,  in  omni  de  rationibus  ultimis  argu- 
mentatione, pto  fe  invicem  ufurpari  poliunt. 

LEMM  A 
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L E M M A IX. 

Si  retia  A E & curva  ABC  pojitione  data  fe  mutuo  fecent  in 
angulo  dato  A,  & ad  retiam  illam  in  alio  dato  angulo  ordina - 
tim  applicentur  BD,  CE,  curva  occurrentes  m B,  C;  dein 
putffia  B,  C fimul  accedant  ad  puntlum  A : dico  quod  area  tri- 
angulorum ABD,  ACE  erunt  ultimo  ad  invicem  m duplicata  - 
ratione  laterum. 


L I » t R 

Primus. 


Etenim  dum  punda  B,  C acce- 
dunt ad  pundum  A,  intelligatur 
Temperi  © produci  ad  punda  lon- 
ginqua d & e,  ut  fint  Adt  A e ip- 
Hs  AD,  A E proportionales,  & c- 
rigantur  ordinatx  db,  ec  ordina- 
tis ‘D  B,  EC  parallelx  qux  occur- 
rant iplis  AB,  AC  produdis  in  d[ 
b & c.  Duci  intelligatur,  tum  curva 
Abc  ipfi  ABC  fimilis,  tum  reda 
Ag,  qux  tangat  curvam  utramque 
in  A,  & fecet  ordinarim  applica- 
tas D B,  E C,  db,  e c in  F,  G,f i g. 

Tum  manente  longitudine  A e coeant  panda  B , C cum  pundo  Ai 
& angulo  c Ag  evanefeente,  coincidcnt  arex  curvilinex  Abd,  Ace 
cum redilineis  Afd,  Age:  adeoque  (per  Lemma  v)  erunt  in  dupli- 
cata ratione  laterum  Ad,  Ae:  Sed  his  areis  proportionales  femper 
fiint  arex  ABD,  ACE,  & his  lateribus  latera  AT),  A E.  Ergo& 
arex  ABD,  ACE  funt  ultimo  in  duplicata  ratione  laterum  AD, 
A E.  g^E.D. 

'LEMMA  X. 


Spatia  qua  corpus  urgente  quacunque  Vi  Jinita  deferibit,  Jive  Vis 
illa  determinata  & immutabilis  Jit,  ftve  eadem  continuo  auge- 
atur vel  continuo  diminuatur,  Junt  'tpfo  motus  initio  m duplica- 
' ta  ratione  Temporum. 

Exponantur  tempora  per  lineas  AD,  A E,  & velocitates  genitx 
per  ordinatas  D B,  EC-,  & fpatia  his  velocitatibus  deferipta,  erunt 
ut  arex  ABD,  ACE  his  ordinatis  deferiptx,  hoc  eft,  ipfo  motu9 
initio  (per  Lemma  ix)  in  duplicata  ratione  temporum  AD,  A E. 
$^E.  D.  CeroL 


r 
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Corol.  1.  Et  hinc  facile  colligitur,  quod  corporum  fimiles  fimi- 
lium  Figurarum  partes  temporibus  proportionalibus  deferibentium 
Errores,  qui  viribus  quibufvis  aequalibus  ad  corpora  fimiliter  ap- 
plicatis generantur,  & menfurantur  per  diftantias  corporum  a Fi- 
gurarum" fimilium  locis  illis  ad  quae  corpora  eadem  temporibus  iif- 
dem  proportionalibus  abfquc  viribus  iftis  pervenirent,  funt  ut  qua- 
drata temporum  in  quibus  generantur  quam, proxime.  ^ 

Corol.  2.  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  ad  fimiles 
Figurarum  fimilium  partes  iirmliter  applicatis  generantur,  funt  ut 
vires  & quadrata  temporum  conjuntHm. 

Corol.  3.  Idem  inteliigendum  efl:  de  fpatiis  quibufvis  qua:  corpo- 
ra urgentibus  diverfis  viribus  deferibunt.  Haec  funt,  ipfo  motus  ini- 
tio, ut  vires  & quadrata  temporum  conjunftim. 

Corol.  4.  ldeoque  vires  funt  ut  fpatia,  ipfo  motus  initio,  deferipta 
dirette  & quadrata  temporum  inverfe. 

Corol.  f.  Et  quadrata  temporum  funt  ut  defcrlgta  fpatia  direfte 
& vires  inverfe. 


Scholium. 


ripta  fpa 

w 


1 


Si  quantitates  indeterminatx  diverforum  generum  conferantur 
inter  fe,  & carum  aliqua  dicatur  cfle  ut  eft  alia  quaevis  dire&e  vel 
inverfe:  fenfus  eft,  quod  prior  augetur  vel  diminuitur  in  eadem 
ratione  cum  poftcriore,  vel  cum  ejus  reciproca.  Et  fi  earum  aliqua 
dicatur  efle  ut  funt  alix  dux  vel  plures  direfte  vel  inverfe : fenfus 
eft,  quod  prima  augetur  vel  diminuitur  in  ratione  qux  componitur 
ex  rationibus  in  quibus  alix  vel  aliarum  reciprocx  augentur  vel  di- 
minuuntur. Ut  ii  A dicatur  cfl*e  ut  B dirette  & C direifte  & D in- 
verfe: fenfus  eft,  quod  A augetur  vel  diminuitur  in  eadem  ratione 
1 B O 

cum  B x C X -jj,  hoc  eft,  quod  A & D funt  ad  invicem  in  ratio- 


ne data. 


L E 


\f  M A 


XI. 


Subtenfia  evaneficens  anguli  contactus,  m curvis  omnibus  curtatu- 
ram finitam  ad  punctum  conta&us  habentibus,  eft  ultimo  in  ra- 
tione duplicata  fiubtenfie  arcus  contermini. 

Caf.i.  Sit  arcus  illc^Z?,  tangens  ejus  A*]},  fubtenfa  anguli  coii- 
ta&us  ad  tangentem  perpendicularis  /$©,  fubtenfa  arcus  A B.  Huic 
fubtenfx  AB  Si  tangenti  .^©perpendiculares  erigantur  AG,  BG , 

concur- 
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concurrentes  in  G ■,  dcin  accedant  pun&a  D,  B,  G,  ad  pun&a  d,  b,  g, 
fitque  yinterfe&io  linearum  B G,  AG  ultimo  fatta  ubi  pun£ta‘Z),  B 
accedunt  ufque  ad  A.  Manifeftum  eft  quod  diftantia  GJ  minor 
efle  poteft  quam  alfignata  quxvis.  Eft  autem  (ex  natura  circulorum 
per  pun&a  A B G,  A bg  tranfeuntium  1 AB  quad. 
xqualc  AGy.BD,  &cAb quad. aquale  Ag y.bd, 
adeoque  ratio  A B quad.  ad  A b quad.  compo- 
nitur ex  rationibus  AG  ad  Ag  & BD  ad  bd. 

Sed  quoniam  GJ  aflumi  poteft  minor  longitu- 
dine quavis  allignata,  fieri  poteft  ut  ratio  AG 
ad  Ag  minus  differat  a ratione  aequalitatis  quam 
pro  differentia  quavis  allignata,  adeoque  ut  ra- 
tio A B q* tad.  ad  Ab  quad.  minus  differat  a ra- 
tione BD  ad  bd  quam  pro  differentia  quavis 
allignata.  Eft  ergo,  per  Lemrmi  i,  ratio  ultima 
A B quad.  ad  Ab  quad.  xqualis  rationi  ultimx 
BDzdbd*  E.  D.  M 

Cas.2.  Inclinetur  jam  BD  ad  AD  in  angulo  v 

quovis  dato,  & eadem  femper  erit  ratio  ultima  BD  ad  bd  qux 
prius,  adeoque  eadem  ac  AB  quad.  ad  Ab  quad.  Q E.  D . 

Cas.  3.  Et  quamvis  angulqs  D non  detur,  fed  reda  BD  ad  da- 
tum punitum  convergente,  vel  alia  quacunque  lege  conftituatur* 
tamen  anguli  D,  d communi  lege  conftituti  ad  squalitatem  femper 
vergent  & propius  accedent  ad  invicem  quam  pro  differentia  qua- 
vis allignata,  adeoque  ultimo  aequales  erunt,  per  Lcm.  1,  & prop- 
terea  lineae  BD , bd  funt  in  eadem  ratione  ad  invicem  ac  prius. 
E.  D. 

Corol.  1.  Unde  cum  tangentes  A D,  Ad,  arcus  AB , Ab,  & eo- 
rum ftnus  BC,  bc  fiant  ultimo  chordis  A B,  Ab  aequales ; erunt 
etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfae  BD,  bd. 

Corol.  2.  Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt  arcuum 
fagittx  qux  chordas  bifccant  & ad  datum  pun&um  convergunt. 
Nam  fagittx  il!x  funt  ut  fubtcnfx  BD,  bd. 

Corol.  3.  Ideoque  figitta  eft  in  duplicata  ratione  temporis  quo 
corpus  data  velocitate  deferibit  arcum. 

Corol.  +.  Triangula  re£\.\\u\C3.  AD  B,  Adb  funt  ultimo  in  tripli- 
cata ratione  laterum  AD,  Ad,  inque  fcfquiplicata  laterum  DB, 
db } utpotc  in  compofita  ratione  laterum  AD,  & D B,  Ad  8c  db 
exiftentia.  Sic  & triangula  ABC,  Abc  funt  ultimo  in  triplicata 
ratione  laterum  BC,  bc.  Rationem  vero  Sefquiplicatam  voco  tri- 
plicatx  (ubduplicatam,  qux  nempe  ex  fimplici  & iubduplicata  com- 
ponitur, quamque  alias  Sefquialteram  dicunt.  Corol. 


L.IB  E R 
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Di  Motu  Corel.  5.  Et  quoniam  BB,db  funt  ultimo  parat  lelx  & in  dupli- 
Corporum  cata  ratione  lplarum  A B,  A d:  erunt  arex  ultirox curvilincxv^ CD  B, 
Adb  (cx  natura  Parabolae)  dux  tertix  partes  triangulorum  rc£fcili- 
neorum  AB  B,  Adb ; & fegmenta  AB , Ab  partes  tertix  eo- 
rundem triangulorum.  Et  inde  hx  arex  & hxc  fegmenta  erunt  in 
triplicata  ratione  tum  ungentium  AH,  Adi  tum  chordarum  &c 
arcuum  AB,  Ab. 


Scholitm. 

Cxtcrum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  contadus  nec  in- 
finite majorem  cfle  angulis  contaduum,  quos  Circuli  continent  cum 
tangentibus  fuis,  nec  iifdem  infinite  minorem ; hoc  cft,  curvaturam 
ad  pundum  A,  nec  infinite  parvam  efle  nec  infinite  magnam,  feu 
intervallum  A J finitx  effc  magnitudinis.  Capi  enim  poteft  H B 
ut  AB’:  quo  in  cafu  Circulus  nullus  per  pundum^  inter  tangen- 
tem AB  & curvam  A ifcduci  poteft,  proindeque  angulus  contadrus 
erit  infinite  minor  Circularibus.  Et  fimili  argumento  fi  fiat  B B 
fucceffivc  ut  AB*,  AB % AB\  AB1,  &c.  habebitur  feries  an- 
gulorum contadus  pergens  in  infinitum,  quorum  quilibet  pofte- 
rior  cft  infinite  minor  priore.  Et  fi  fiat  B B fucceilivc  ut  A B 
AB  i,  AB\,  AB\,  AB\,  AB\,  & c.  habebitur  alia  feries  infinita 
angulorum  contadus,  quorum  primus  cft  ejufdem  generis  cum  Cir- 
cularibus, fecundus  infinite  major,  & quilibet  pofterior  infinite  ma- 
jor priore.  Sed  & inter  duois  quofvis  ex  his  angulis  poteft  feries 
utrinque  in  infinitum  pergens  angulorum  intermediorum  inferi, 
quorum  quilibet  pofterior  erit  infinite  major  minorve  priore.  Ut 
fi  inter  terminos  AB * & AB’  inferatur  feries  ABxt,  AB Y, 
AB\,AB\,  AB\,  ABI  4B*f,  AB V,  ABy,  &c.  Et  rur- 
fus  inter  binos  quofvis  angulos  hujus  feriei  inferi  poteft  feries  no- 
va angulorum  intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervallis  diffe- 
rentium. Neque  novit  natura  limitem. 

Qux  de  curvis  lineis  deque  fuperficiebus  comprehcnfis  demon- 
ftrata  funt,  facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficies  curvas  & 
contenta.  Prxmifi  vero  hxc  Lemmata,  ut  effugerem  txdium  dedu- 
cendi perplexas  dcmonftrationes,  more  veterum  Geometrarum,  ad 
abfurdum.  Contradiores  enim  redduntur  dcmonftrationes  per  me* 
ihodum  Indivifibilium.  Sed  quoniam  durior  cft  Indivifibilium  hy- 
pothefis,  & propterea  methodus  illa  minus  Geometrica  cenfetur  * 
analui  dcmonftrationes  rerum  fequentium  ad  ultimas  quantitatum 

eva- 
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evanefcentium  fummas  Sc  rationes,  primafque  nafcentium,  id  efl, 
ad  limites  fummarum  & rationum  deducere ■,  &c  proprcrca  limitum 
•illorum  demonftrationes  qua  potui  brevitate  prxmittere.  His  enim 
idem  prajftatur  quod  per  methodum  Indivifibilium  } &:  principiis de- 
monftratis  jam  tutius  utemur.  Proinde  in  fcquentibus,  liquando 
quantitates  tanquam  ex  particulis  conflantes  confideravero,  vel  li 
pro  rc&is  ufurpavero  lineolas  curvas.}  nolim  indivifibilia,  fed  eva- 
•nefeentia  divifibilia,  non  fummas  & rationes  partium  determinata- 
rum, fed  fummarum  & rationum  limites  femper  intclligi  •,  vimque 
talium  demonftrationum  ad  methodum  praecedentium  Lemmatum 
femper  revocari. 

Obje&io  efl,  quod  quantitatum  evanefcentium  nulla  fit  ultima 
proportio  j quippe  quae,  antequam  evanuerunt,  non  efl  ultima,  ubi 
evanuerunt,  nulla  efl.  Sed  & eodem  argumento  arque  contendi  poflet 
nullam  efle  corporis  ad  certum  locum  pervenientis  velocitatem  ul- 
timam : hanc  enim,i  antequam  corpus  attingit  locum,  non  efle  ulti- 
mam, ubi  attingit,  nullam  efle.  Et  refponfio  facilis  eft : Per  velocita- 
tem ultimam  intelligi  eam,  qua  corpus  movetur  neque  antequam 
attingit  locum  ultimum  & motus  ccflat,  neque  poftea,  fed  tunc 
cum  attingit  } id  efl,  illam  ipfam  velocitatem  quacura  corpus  attin- 
git locum  ultimum  & quacum  motus  ccflat.  Et  fimiliter  per  ulti- 
mam rationem  quantitatum  evanefcentium,  intelligendam  efle  ratio- 
nem quantitatum  non  antequam  evanefeunt,  non  poftea,  fed  qua- 
cum evanefeunt.  Pariter  & ratio  prima  nafcentium  efl  ratio  qua- 
cum nafcuntur.  Et  fumma  prima  & ultima  cft  quacum  efle  (vel 
augeri  & minui)  incipiunt  & ceflant.  Extat  limes  quem  velocitas 
in  fine  motus  attingere  poteft,  non  autem  tranfgredi.  Hxc  ell 
velocius  ultima.  Et  par  efl  ratio  limitis  quantitatum  & propor- 
tionum omnium  incipientium  & ceflantium.  Cumque  hic  limes 
fit  certus  & definitus,  Problema  efl  vere  Geometricum  eundem  de- 
terminare. Geometrica  vero  omnia  in  aliis  Geometricis  determi- 
nandis ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  etiam  poteft,  quod  fi  dentur  ultima:  quantitatum  eva- 
nefcentium rationes,  dabuntur  & ultimat  magnitudines:  &fic quan- 
titas, omnis  conflabit  ex  Indivifibilibus,  contra  quam  Euclides  de 
Incommenfurabilibus,  in  libro  decimo  Elementorum,  demonftravit. 
Verum  haec  Objcttio  falfae  innititur  hypothefi.  Ultima:  rationes 
illa:  quibufeum  quantitates  evanefeunt , revera  non  funt  rationes 
quantitatum  ultimarum,  fed  limites  ad  quos  quantitatum  fine  limi- 
te decrefcentium  rationes  femper  appropinquant}  & quas  propius 
affequi  poliunt  quam  pro  data  quavis  differentia,  nunquam  vero 


tiut 

Famui. 
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tranfgrcdi,  neque  prius  attingere  quam  quantitates  diminuuntur  in 
infinitum.  Res  clarius  intclligetur  in  infinite  magnis.  Si  quantitates 
dux  quarum  data  cft  differentia  augeantur  in  infinitum , dabitur 
harum  ultima  ratio,  nimirum  ratio  xqualitatis,  nec  tamen  ideo  da- 
buntur quantitates  ultimx  fcu  maximx  quarum  ifta  cft  ratio.  Igitur 
iu  fcquentibus,  liquando  facili  rerum  conceptui  confulens  dixero 
quantitates  quam  minimas,  vel  evanefeentes,  vel  ultimas ; cave  in- 
telligas  quantitates  magnitudine  determinatas,  fed  cogita  femper 
diminuendas  fine  limite. 

SECTIO  II 

De  Inventione  Patrium  Centripetarum. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 


Artas,  quas  corpora  in  gyros  atta  radiis  ad  immobile  centrum  virium 
duHis  deferibunt,  & hi  planis  immobilibus  conjijlere , & ejfe  tem- 
poribus proportionales. 


Dividatur  tempus  in  partes  xquales,  & prima  temporis  parte  de- 
fcribat  corpus  vi  infita  rcftam  A B.  Idem  iecunda  temporis  parte»  fi. 
nil  impediret,  refta 
pergeret  ad  c,  (per 
Leg.  ii)  deferibens 
lineam  Bc  xqualem 
ipfi^fijadcoutra- 
dns  AS,  BS,cS  ad 
centrum  a£Hs,  con- 
feftx  forent  xqua- 
les arex  A SB,B  Sc. 

Verum  ubi  corpus 
venitadi?,  agat  vis 
ccntripeta  impul- 
fu  unico  fed  mag- 
no, efficiatque  ut 
corpus  de  rcStzBc 
declinet  & pergat 
in  refta  B C.  Ipft  S 
BS  parallela  agatur  cC,  occurens  BC  in  C;  & completa  fecunda 
temporis  parte,  corpus  (per  Legum  Corol.  i.)  reperictur  in  C,  in 

eodem 
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eodem  plano  cum  triangulo  A SB.  Junge  SC-,  8c  triangulum  SBC, 
ob  parallelas  S B,  Cc,  xquale  erit  triangulo  SBc,  atque  adeo  etiam  P81**”*- 
triangulo  S AB.  Simili  argumento  fi  vis  ccntripcta  lucceflive  agat 
in  C,  D , E,  &c.  faciens  ut  corpus  lingulis  temporis  particulis  lin- 
gulas deferibat  redas  CD,  D E,  EF,  &c.  jacebunt  hac  omnes  in 
eodem  plano*  & triangulum  SC D triangulo  SBC,  &c  SD  E ipli 
SCD,  & SEF  ipfi  SDE  xquale  erit.  Aqualibus  igitur  tempori- 
bus xquales  arex  in  plano  immoto  deferibuntur : & componendo, 
funt  arearum  fummx  quxvis  S AD  S,  SAFS  inter  fc,  ut  funt  tem- 
pora deferiptionum.  Augeatur  jam  numerus  8c  minuatur  latitudo 
triangulorum  in  infinitum;  &c  eorum  ultima  perimeter  AD F,  (per 
Corollarium  quartum  Lemmatis  tertii)  erit  linea  curva:  adeoque  vis 
centripeta,  qua  corpus  a tangente  hujus  curvx  perpetuo  retrahitur, 
aget  indefinenter*  arex  vero  quxvis  deferiptx  SADS,  SAFS 
temporibus  deferiptionum  femper  proportionales,  erunt  iifdem  tem- 
poribus in  hoc  cafu  proportionales.  Q^E.  D. 

Corol.  i.  Velocitas  corporis  in  centrum  immobile  attradi  eft  in 
fpatiisnon  refiftcntibus  reciproce  ut  perpendiculum  a centro  illo  in 
Orbis  tangentem  redilineam  demiffum.  Eft  enim  velocitas  in  locis 
illis  A,B,C,D,E,  ut  funt  bales  xqualium  triangulorum  AB,  BC, 

CD,  DE,EF,8c  hx  bafes  funt  reciproce  ut  perpendicula  in  i pfas 
demifla. 

Corol.  2.  Si  arcuum  duorum  xqualibus  temporibus  in  fpatiis  non 
refiftentibus  ab  eodem  corpore  fucccflivc  deferiptorum  chordx  A B, 

BC  compleantur  in  parallelogrammum  A BCU,  & hujus  diagona- 
lis BU  in  ea  pofitione  quam  ultimo  habet  ubi  arcus  illi  in  infini- 
tum diminuuntur,  producatur  utrinque*  tranlibit  eadem  per  cen- 
trum virium. 

Corol.  3.  Si  arcuum  xqualibus  temporibus  in  fpatiis  non  refiften- 
tibus deferiptorum  cborax  A B,  BC  zcD  E,  E F compleantur  in 
parallelogramma  A BCU,  DEFZ-,  vires  in  B & E funt  ad  invi- 
cem in  ultima  ratione  diagonalium  BU,  EZ,  ubi  arcus  ifti  in  infi- 
nitum diminuuntur.  Nam  corporis  motus  BC  &z  EF  componun- 
tur (per  Legum  Corol.  1.)  ex  motibus  Bc,  BU  & Ef,  EZ:  at- 
qui BU  Si  E Z,  iplis  Cc  & Ff  xquales,  in  Demonftratione  Pro- 
pofitionis  hujus  generabantur  ab  impulfibusT.yis  centripetx  in  B & 

E,  ideoque  funt  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  Vires  quibus  corpora  quxlibet  in  fpatiis  non  refiftenti- 
bus a motibus  redilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in  orbes  cur- 
vos funt  inter  fe  ut  arcuum  xqualibus  temporibus  deferiptorum  la- 
gittat  ili*  qux  convergunt  ad  centrum  virium,  & chordas  bifccant 
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Dt  Motu  u^‘  arcuS  ‘n  infinitum  diminuufttur.  Nam  hx  fagittx  funt  fe- 
Couroiuu  mittes  diagonalium  dc  quibus  egimus  in  Corollario  tertio. 

Corol.  f . Idcoque  vires  eaedem  funt  ad  vim  gravitatis,  ut  hx  fa~ 
gittx  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  Parabolicorum 
quos  projectilia  eodem  tempore  deferibunt. 

Corol.  6.  Eadem  omnia  obtinent  per  Legum  Corol.  iv,  ubi  plana 
in  quibus  corpora  moventur,  una  cura  centris  virium  qux  in  ipfis 
fita  funt,  non  quiefeunt,  fcd  moventur  uniformiter  in  dire&um. 

.PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Corpus  omne , quod  movetur  m linea  aliqua  curva  in  plano  de - 
J cripta , & radio  duUo  ad punflum  vel  immobile,  vel  motu  rectili- 
neo  uniformiter  progrediens,  deferibit  areas  circa  punctum  illud 
temporibus  proportionales, urgetur  a vi  centripeta  tendente  ad  idem 
punctum . 

Cas.  i.  Nam  corpus  omne  quod  movetur  in  linea  curva,  detor- 
quetur de  curfu  reCtilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agentem  (per 
Leg.  i.)  Et  vis  illa  qua  corpus  de  curfu  reCtilmeo  detorquetur,  Sc 
cogitur  triangula  quam  minima  SAB , SBC , SC‘. D,  &c.  circa 
punCtum  immobile  S temporibus  xqualibus  xqualia  deferibere,  a- 
git  in  loco  B fecundum  lineam  parallelam  ipfi  cC  (per  Prop.  xl, 
Lib.  i Elem.  & Leg.  ii.)  hoc  eft,  fecundum  lineam  BS-,  & in  loco 
C fecundum  lineam  ipfi  d*D  parallelam,  hoccft,  fecundum  lineam 
SC,  &c.  Agit  ergo  femper  fecundum  lineas  tendentcsadpunChim 
illud  immobile  S.  D. 

Cas.  2.  Et,  per  Legum  Corollarium  quintum , perinde  cft  five 
quiefeat  fuperficies  in  qua  corpus  deferibit  figuram  curvilincam, 
live  moveatur  eadem  una  cum  corpore,  figura  deferipta,  & puncto 
luo  S uniformiter  in  direCtum. 

Corol.  i.  In  Spatiis  vel  Mediis  non  rcfiftentibus,  fi  arex  non  funt 
temporibus  proportionales,  vires  non  tendunt  ad  concurfum  radio- 
rum } fed  inde  declinant  in  confequentia  feu  verfus  plagam  in  quam 
fit  motus,  fi  modo  arearum  deferiptio  acceleratur : fin  retardatur,  de- 
clinant in  antecedentia. 

Corol.  2.  In  Mediis  etiam  refifientibus,  fi  arearum  deferiptio  accele- 
ratur,virium  directiones  declinant  a concurfu  radiorum  verfus  plagam 
in  quam  fit  motus. 

Scholium. 
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Scholium. 

Urgeri  poteft  corpus  a vi  centripcra  coropofita  ex  pluribus  viri- 
bus. In  hoc  cafu  fenfus  Propofitionis  cft,  quod  vis  illa  qux  ex  om- 
nibus componitur,  tendit  aa  punttum  S.  Porro  fi  vis  aliqua  agat- 
perpetuo  fecundum  lineam  fuperficiei  deferiptx  perpendicularem; 
hxc  faciet  ut  corpus  deflettatur  a plano  fui  motus:  fsd  quannea- 
tem  fuperficiei  deferiptx  nec  augebit  nec  minuet,  & propterca  in 
compofitione  virium  negligenda  cft. 

PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 

Corpus  omne,  quod  radio  ad  centrum  corporis  alterius  utcunque  moti 
ducto  def  Tribit  areas  circa  centrum  illud  temporibus  proportiona- 
les, urgetur  vi  compojita  ex  vi  centripeta  tendente  ad  corpus  il- 
lud alterum,  & ex  vi  omni  acceleratrice  qua  corpus  illud  alterum . 
urgetur. 

Sit  corpus  primum  L & corpus  alterum  T:  & (per  Legum  Corol. 
vi.)  fi  vi  nova, qux aequalis  & contraria  fit  illi  qua  corpus  alterum 
T urgetur,  urgeatur  corpus  utrumque  fecundum,  lineas  parallelas; 
perget  corpus  primum  L deferibere  circa  corpus  alterum  T areas 
eafdcm  ac  prius  : vis  autem,  qua  corpus  alterum  T urgebatur,  jam 
deftruetur  per  vim  fibi  squalem  & contrariam;  & propterea  (per 
Leg.  i.)  corpus  illud  alterum  T fibimet  ipfi  jam  reli&um  vel  qui- 
cfcet  vel  movebitur  uniformiter  in  dire&um : & corpus  primum  L 
urgente  differentia  virium,  id  eft,  urgente  vi  reliqua  perget  areas 
temporibus  proportionales  circa  corpus  alterum  T deferibere.  Ten- 
dit igitur  (per  Theor.  n.)  differentia  virium  ad  corpus  illud  alte- 
rum T ut  centrum.  E.  ‘D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpus  unum  L radio  ad  alterum  T du£to  de- 
feribit  areas  temporibus  proportionales;  atque  de  vi  tota((Tve  fim- 
plici,  live  ex  viribus  pluribus,  juxta  Legum  Corollarium  fecundum, 
compofita,)  qua  corpus  prius  L urgetur,  fubducatur  (per  idem  Le* 
gum  Corollarium)  vis  tota  acceleratrix  qua  corpus  alterum  urgetur: 
vis  omnis  reliqua  qua  corpus  prius  urgetur  tendet  ad  corpus  alte- 
rum T ut  centrum. 

Corol.  2.  Et,  fi  arex  illae  funt  temporibus  quamproxime  propor- 
tionales, vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T quamproxime. 
Corol.  3.  Et  vice  verfa,  fi  vis  reliqua  tendit  quamproxime  ad 

corpus 


L 1 »*«' 
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m<Moto  corpus  alterum  T,  erunt  arex  illjq, temporibus  quamproxime  pro- 

CouroRua  portionales.  ' , r . 

Corel.  4,  Si  corpus  L radio  ad  alterum  corpus  T dudto  delcri- 
bit  areas  qux,  cum  temporibus  collatx,  funt  valde  inaequales  •,  Sc 
corpus  illud  alterum  T vel  quiefeit  vel  movetur  uniformiter  m di- 
rectum:  aftio  vis  centripctpe  ad  corpus  illud  alterum  tendentis» 
vel  nulla  eft,  vel  mifcecur  & componitur  cum  asionibus  admodum 
potentibus  aliarum  virium:  Vifque  tota  ex  omnibus»  fi  plures  funt 
vires»  compofita»  ad  aliud  (five  immobile  live  mobile)  centrum 
dirigitur.  Idem  obtinet,  ubi  corpus  alterum  motu  quocunque  rao- 
* vetur  fi  modo  vis  centripeta  fumatur»  quae  reftat  poft  iubdudtio- 
nem  vis  totius  in  corpus  illud  alterum  T agentis. 

Scholium. 

Quoniam  xquabilis  arearum  deferiptio  Index  eft  Centri,  quod 
vis  illa  refpicit  qua  corpus  maxime  afficitur,  quaque  retrahitur  a mo- 
tu re&ilineo  & in  orbita  fua  retinetur : quidni  ulurpemus  in  fequen- 
tibus  xquabilem  arearum  deferiptionem,  ut  Indicem  Centri  circum 
quod  motus  omriis  circularis  in  Ipatiis  liberis  peragitur  ? 

» 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Corporum,  qu<e  dherfos  circulos  aquabili  motu  defer  ibunt,  mires  cen- 
tripet as  ad  centra  eorundem  circulorum  tendere  i & tffc  inter  fe , 
ut  funt  arcuum  fmul  defeript orum  quadrata  applicata  ad  circulo- 
rum radiosi 

Tendunt  hae  vires  ad  centra  circulorum  per  Prop.11.  & Corol.  11. 
Prop.ij  Sc  funt  inter  fe  ut  arcuum  squalibus  temporibus  quam  mini- 
mis deferiptorum  finus  verfi  per  Corol.  iv.Prop.  ij  hocefi,  ut  qua- 
drata arcuum  eorundem  ad  diametros  circulorum  applicata  per 
Lem.  vii : & propterea,  cum  hi  arcus  fint  ut  arcus  temporibus 
quibufvis  aequalibus  deferipti,  & diametri  fint  ut  eorum  radii  j vi- 
res erunt  ut  arcuum  quorumvis  fimul  deferiptorum  quadrata  ap- 
plicata ad  radios  circulorum.  Q^E.D. 

Corol.  1.  Igitur,  cum  arcus  illi  fint  ut  velocitates  corporum»  vi- 
res centripetx  funt  ut  velocitatum  quadrata  applicata  ad  radios 
circulorum : hoc  eft,  ut  cum  Geometris  loquar,  vires  funt  in  ra- 
tione compofita  ex  duplicata  ratione  velocitatum  dire&e  ratione 
fimplici  radiorum  inverfe. 

Corol 
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Corol.  2.  Et, cum  tempora  periodica  fint  in  ratione  compofita  cx  Li*ik 
ratione  radiorum  dirc&e  & ratione  velocitatum  inverfe,  vires  cen-  P‘'I“01 
tripetae  funt  reciproce  ut  quadrata  temporum  periodicorum  appli- 
cata ad  circulorum  radios;  hoceft,  in  ratione  compofita  ex  ratione 
radiorum  dirette  & ratione  duplicata  temporum  periodicorum  in- 
verfe. 

Coro/.  3.  Unde,  fi  tempora  periodica  aequentur  & propterea  ve- 
locitates fint  ut  radii  i erunt  etiam  vires  centripetx  ut  radii:  & 
contra. 

Cor.  4.  Si  & tempora  periodica  & velocitates  fint  in  ratione  fub- 
duplicata  radiorum } xquales  erunt  vires  centripetx  inter  fe:  & 
contra.  t V 

Corel,  f.  Si  tempora  periodica  fint  ut  radii  & propterea  veloci- 
tates squales-,  vires  centripetx  erunt  reciproce  ut  raaii:  & contra. 

_ Corel.  6.  Si  tempora  periodica  fint  in  ratione  Icfquiplicara  radio- 
rum 8c  propterea  velocitates  reciproce  in  radiorum  ratione  fubdu- 
plicata vires  centripetx  erunt  reciproce  ut  quadrata  radiorum: 

& contra. 

Corol.  7.  Et  univerfaliter,  fi  tempus  periodicum  fit  ut  Radii  R 
poteftas  quxlibet  Rm  , & propterea  velocitas  reciproce  ut  Radii 
potcftas  R’1-,  erit  vis  centripcta  reciproce  ut  Radii  poteflfiw  i?1**'1 : 

& contra. 

Corol.  8.  Eadem  omnia  de  temporibus,  velocitatibus, & viribus, qui- 
bus corpora  fimiles  figurarum  quarumcunque  fimilium,  centraque 
in  figuris  illis  fimilitcr  pofita  habentium,  partes  deferibunt,  confe- 
quuntur  ex  Demonft ratione  prxcedcntiumad  hofcecafus  applicata. 
Applicatur  autem  fubfi  i tuendo  xquabilem  arearum  defcnptioncm 
pro  xquabili  motu,  & diftantias  corporum  a centris  pro  radiis  ufur- 
pando.  , 

Corol.  9.  Ex  eadem  demonftrationc  confequjjur  etiam*  quod  ar- 
cus, quem  corpus  in  circulo  data  vi  eentripeta  uniformiter  revolven- 
do tempore  quovis  deferibit,  medius  efl  proportionalis  inter  dia- 
metrum circuli,  &c  defcenfum  corporis  eadem  data  vi  eodemque  tem- 
pore cadendo  confe&um. 

Scbolhtm. 

1 

. Cafus  Corollarii  fexti  obtinet  in  corporibus  caeleflibus,  (ut  leor- 
fum  collegerunt  etiam  noftrates  lVrennusy  Hookius  & HalUus')  & 
propterea  qux  fpeftant  ad  vim  centripetara  decrcfcentem  in  dupli- 
cata ratione  diftanciarum  a centris,  decrevi  fufius  in  fequenubus 
exponere.  Porro 
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Di  Motu  Porro  prxccdcntis  propofitionis  & corollariorum  ejus  beneficio, 
CoiroioM  colliditur  etiam  proportiovis  ccntripctx  ad  vim  quamlibet  notam, 
qualis  eft  ca  Gravitatis.  Nam  fi  corpus  in  circulo  Terra:  concen- 
trico vi  gravitatis  fux  revolvatur,  hxc  gravitas  eft  ipfius  vis  ccntri- 
peta.  Datur  autem,  ex  ddcenfu  gravium,  & tempus  revolutionis 
unius,  & arcus  dato  quovis  tempore  deferiptus,  per  hujus  Corol. 
ix.  Ethujufmodi  propofitionibus  Hugenius,  in  eximio  luo  Tra&a- 
cu  de  Horologio  Ofcillatorio , vim  gravitatis  cum  revolventium  vi- 
ribus centrifugis  contulit. 

Demonftrari  etiam  pofliint  praecedentia  in  hunc  modum.  In  cir- 
culo quovis  deferibi  intelligatur  Polygonum  laterum  quotcunquc. 
Et  fi  corpus,  in  polygoni  lateribus  aarajfcum  velocitate  movendo, 
ad  ejus  angulos  fingulos  a circulo  refle&atur;  vis  qua  lingulis  re- 
flexionibus impingit  in  circulum  erit  ut  ejus  velocitas:  adeoque 
-lumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  velocitas  illa  & numerus  re- 
flexionum conjun&im : hoc  eft  (fi  polygonum  detur  fpecie)  ut  longi- 
tudo dato  illo  tempore  delcnpta  & longitudo  eadem  applicata  ad 
Radium  circuli  ■,  id  eft,  ut  quadratum  longitudinis  illius  applicatum 
ad  Radium:  adeoque,  fi  polygonum  lateribus  infinite  diminutis  co- 
incidat  cum  circulo,  ut  quadratum  arcus  dato  tempore delcripti  ap- 
plicatum ad  radium.  Hxc  eft  vis  centrifuga,  qua  corpus  urget  cir- 
culum : & huic  xqualis  eft  vis  contraria,  qua  circulus  continuo  re- 
pellit corpus  centrum  verfus. 

PROPOSITIO.  V.  PROBLEMA  I. 

Data  quibuf cunque  m locis  'velocitate,  qua  corpus  figuram  datam  •vi- 
ribus ad  commune  aliquod  centrum  tendentibus  deferibit , centrum 
illud  invenire.  t 

Figuram  deferiptam  tangant  re&x  tres  PT,  T QV>  VR  in 
punftis  totidem  R,  concurrentes  in  T & V.  Ad  tangentes 
erigantur  perpendicula  “Pi,  RC,  velocitatibus  corporis  in 
punftis  illis  CP,  Q±R  a quibus  eriguntur  reciproce  proportionalia} 
id  eft,  ita  ut  fit  T A ad  QB  ut  velocitas  in  i^ad  velocitatem  in 
Pf  & QB  ad  R C ut  velocitas  in  R ad  velocitatem  in  J3J.  Per 
perpendiculorum  terminos  A>  B*  C ad  angulos  refros  ducantur  AP> 
'D  B Et  E C concurrentes  in  T)  6c  E:  Et  a&x  2"2>,  VE  concurl 
tent  m centro  quxfito  S. 


Nam 
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Nam  perpendicula  a centro  S H 

in  tangentes  PT,^T  dem  i Ha  (per 
Corol.  1.  Prop.I.)funt  reciproce» 

ut  velocitates  corporis  in  pundis  f — - — ■"/  / 

P htV \ adeoque  per  conftrudio-  [ / \ f 

nem  ut  perpendicula  AP,  B Jjjdi-  ' f' 

rede,  id  eft  ut  perpendicula  a pun-  \ / /Q 

do  2)  in  tangentes  demifla.  Un-  \ 4-  . .L  sl 

de  facile  colligitur  quod  punda  ^ _J. 

SfD,T,  funt  in  una  recta.  Etfimili  P rr~-—4^vii/ 

argumento  punda  J,  is, //Tunteti-  T 

am  in  una  reda ; & propterea  centrum  S in  concurfu  redarum  TD,VE 
verfatur.  QAL.  ‘D. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  V. 

Si  corpus  in  fpatio  non  rejijlente  circa  centrum  immobile  in  Orbe  quocim  • 
que  revolvatur,  & arcum  quemvis jam  jam  nafc  entem  tempore  quam 
minimo  defcribat,& fagitta  arcus  duci  intelligatur  qua  chordam  bi- 
fecet,& produ&a  tranfeat per  centrum  virium ; erit  vis  centripeta 
in  medio  arcus,  ut  fagitta  direUe  & tempus  bis  inverfe. 

N am  fagitta  dato  tempore  eft  ut  vis  (per  Corol4  Prop.  i>)  & augen- 
do tempus  in  ratione  quavis,  ob  audum  arcum  in  eadem  ratione  fa- 
girta  augetur  in  ratione  illa  duplicata  (per  Corol.  2 & 3>Lem.  xi,)  ad- 
eoque eft  ut  visfcmel  & tempus  bis.Subducatur  duplicata  ratio  tempo- 
ris utrinquej  8c  fiet  vis  ut  fagitta  direde  & tempus  bis  inveric.  QE.  CD. 
Idem  facile  demonftratur  etiam  per  Corol.  4 Lem.x. 

Corol.  1 .Si  corpus^trevol  vendo 
circa  centrum  S deferibat  lineam  "sv 

curvam  APQ±  tangat  vero  reda  /V.  ^ 

ZP  R curvam  illam  in  pundo 
quovis  P,8c  ad  tangentem  ab  alio 
quovis  Curva?  pundo  .©agatur  / / 

J^R  diftantix  SP  paralTela,  ac  / \ 

demittatur  QT  perpendicularis  | Sy'  m 

ad  diftantiam  illam  SP:  vis  ccn- 
tripeta  erit  reciproce  ut  folidum 

S P quad.yjj^ Tquad^  mo£jo  illius  ea  femper  fumatur  quan- 
titas, quaeultimo  fit  ubi  coeunt  punda  P & Nam  QR  xqualis 
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ne  motu  cft  fagittx  dupli  arcus SPP,  in  cujus  medio  eft  T,  & duplum  trian- 
ConroRUM  guliJj^P  five ST X^/>  temporiquo  arcus  ifte  duplus  defcribitur 
proportionale  eft,  ideoque  pro  temporis  exponente  Icribi  poteft. 

Coro/.  2.  Eodem  argumento  vis  ccntripetaeft  reciproce  ut  folidum 

^ m°do  ST  perpendiculum  fit  a centro  virium  in  Or- 
bis tangentem  *P  R demiflum.  Namrc&angula  STxS£P  &cST  x$T 
sequantur. 

Coro l.  3.  Si  Orbis  vel  circulus  eft,  vel  angulum  conta&us  cum  cir- 
culo quam  minimum  continet,  eandem  babens  curvaturam  cundcm- 
que  radium  curvaturae  ad  pun&um  contattus  ¥ \ & fi  ¥V  chorda 
lit  circuli  hujus  a corpore  per  centrum  virium  a&a : erit  vis  centri- 

peta  reciproce  ut  folidum  STqxTV.  Nam  P V eft  ^5^?. 

Coro l.  4.  Iifdem  pofitis,  eft  vis  ccntripeta  ut  velocitas  bis  direfte, 
3c  chorda  illa  inverfe.  Nam  velocitas  eft  reciproce  ut  perpendicu- 
lum «JJper  Corol.  1 Prop.i, 

Coro / f.  Hinc  fi  detur  figura  quxvis  curvilinea  ATQ,  6t  in  ca 
detur  etiam  punftum  S ad  quod  vis  centripeta  perpetuo  dirigitur, 
inveniri  poteft  lex  vis  centripetx,  qua  corpus  quodvis  *P  a curfu 
rc&ilineo  perpetuo  retra&um  in  figurx  illius  perimetro  detinebitur 
eamque  revolvendo  deferibet-  Nimirum  computandum  cft  vel  fo- 
lidum vel  fohdum  STqxP  V huic  vi  reciproce  pro- 

portionale. Ejus  rei  dabimus  exempla  in  Problematis  fequentibus. 

PROPOSITIO  VII.  PROBLEMA  1L 

> » 

Gyretur  corpus  in  circumferentia  Circuli,  requiritur  Lex  vir  centri - 
pet<e  tendentis  adpun&um  quodcunque  datum. 

Efto  Circuli  circumferentia 
V SIT  A,  pun&um  datura  ad 
quoavisccuadcencru  fuu  ten- 
dit S,  corpus  in  circumferentia 
latum?*, locus  proximus  in  quem 
movebitur^,  & circuli  tangens 
ad  locum  priorem  P R Z.  Per 
punftum  S ducatur  chorda  T V, 

& a£fa  circuli  diametro  VA  jun-  y 
gatur  AP,  &c  ad SP  demittatur 
perpendiculum ^7",  quod  produftum  occurrat  tangenti  T R in  Z> 

ac 
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ac  denique  per  pundum  agatur  L R qua:  ipfi  ST  parallela 
fit  & occurrat  tum  circulo  in  L tum  tangenti  P Z in  R.  Et 
ob  fimilia  triangula  ZQJR,  ZTT , VT  A rcrit  RT  quad.  hoc 
eft  §/RL  ad  <%T  quad.  ut  A V quad.  ad  T V quad.  Ideoquc 

x<luatur  QT quad.  Ducantur  hxc  xqualia  in 

5 T quad.  . 

6c,  pundis  T 8c  ^coeuntibus»  feribatur  T V pro  R L . 
Sicfiet  squale  S P guad.y^Tguad.  Ergo  (per 

Corol.i  & 5 Prop.vi.)vis  centripeta  eft  reciproce  ut  ^VT^dr~ 

id  eft»  (ob  datum  A V quad.')  reciproce  ut  quadratum  diftancix  feu 
altitudinis  ST  6c  cubus  chordas  T Z conjundim.  S^E.J. 

Idem  aliter. 

Ad  tangentem  T R produdam  demittatur  perpendiculum  ST, 

6 ob  fimifia  triangula  STP,  VTA-,  erit  AV  ad  TV  ut  ST  ad 

ST%PV  . _ . ST  quad.  %TV cub. 

ST,  ideoquc  — ~ y - xquale  S T,  & — Vquad. scluaIc 

ST  quad.  X.T  V.  Et  propterea  (per  Corel  $ & f Prop.vi.)  vis  centri- 
peta eft  reciproce  ut  hoc  eft,  ob  datam  AV,  rcci» 

proce  ut  S P q%T  V cub.  Q^E.  1. 

Coro/,  i.  Hinc  fi  pundum  datum  S ad  quod  vis  centripeta  fem- 
per  tendit,  locetur  in  circumferentia  hujus  circuli,  puta  ad  Vi  erit 
vis  centripeta  reciproce  ut  quadrato.cubus  altitudinis  ST. 

Corol.  2.  Vis  qua  corpus  T in  cir- 
culo ATT V circum  virium  centrum 
S revolvitur,  eft  ad  vim  qua  corpus 
idem  T in  eodem  circulo  & eoaem 
tempore  periodico  circum  aliud  quod- 
vis virium  centrum  R revolvi  poteft, 
ut  RT quad.-d.ST ud  cubum  redx  SG 

guic  a primo  virium  centro  S ad  or- 
is tangentem?5  G ducitur»  & diftan- 
tix corporis  a fecundo  virium  centro 
parallela  eft.  Nam,  per  conftrudionem  hujus  Propofitionis,  vis 
prior  eft  ad  vim  pofteriorem»  u t RT  q%TT  cub.  a dSPqxT  V cub. 

G 2 id 


S® 

* “ *• 
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ST  cub  xT  V cub 

id  eft , ut  S P x R P q ad  p j-c~^ live  ( ob  fimilia 

triangula  T SG,  TT  E')  ad  SG  cub. 

Corol.  3.  Vis,  qua  corpus  T in  Orbe  quocunque  circum  virium 
ccncrum  S revolvitur,  efl:  ad  vim  qua  corpus  idem  T in  eodem 
orbe  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quodvis  virium 
centrum  R revolvi  poteft,  ut  ST  x RTq  contentum  utique  fub  di- 
ftantia  corporis  a primo  virium  centro  S & quadrato  diftantix  ejus 
a fecundo  virium  centro  R ad  cubum  redae  SG  qui  a primo  vi- 
rium centro  S ad  orbis  tangentem  TG  ducitur,  & corporis  a fe- 
cundo virium  centro  diftantix  RT  parallela  efl.  Nam  vires  in 
hoc  Orbe,  ad  ejus  pundum  quodvis  'P,  eidem  funt  ac  in  Circulo 
ejufdem  curvaturi. 

PROPOSITIO.  VIII.  PROBLEMA.  III. 

Moveatur  corpus  in  Circulo  P Q A : ad  hunc  cffecl  um  requiritur  Lex 
vis  centripeta  tendentis  ad  punitum  adeo  longinquum  S,  ut  linea 
omnes  P S,  R S ad  id  duSta,  pro  parallelis  haberi pojjlnt. 

« , • — 0.7  U _ \ i v * 

A Circuli  centro  C agatur  femidiameter  C A parallelas  iftas 
perpendiculariter  fecans  in  M $e 
N,  8c  jungatur  CT.  Ob  fimilta 
triangula  CT  M,  T ZT  8c  RZS^ 
efl:  CT q ad  T Mq  ut  PRq  ad 
ST  q & ex  natura  Circuli  T Rq 
xqualceft  redangulo  QRxRN+ON 


a £Joq 


five  coeuntibus  pundis  T,Sje&~  . ! 

/\  (*)  D V/  <«  ^/f  17  0/TC  JT.  A- 

C 


: -wa  J 
'VVc  ohfb 
Jto  tiuiivk»vw.  'i 


ngulo  SJixiT  AI.  Ergo  efl: 

'PqzdT Mquad.  ut QR x 2 TM 

. j a 9"*d.  'J  S\ 

ad  ST  quad.  adeoque  - 

. iTMcub.  e ST qu*d- X ST  quad.  , 1 T Mcub.xSTqu. 

“I”1*  UWqiiad’ & - ?T>A!  ? 

Efl  ergo  (per  Corol-  1 & y Prop.  vi.)  vis  ccntripeta  reciproce  uc 

'—CT  ^^h0CCft(ne8,eaamionedetCrm,nata  U^Pfiad) 

reciproce  ut  T M cub.  S^  E.  1. 

Idem  facile  colligitur  etiam  ex  Propofitione  priccdentc. 

Scko- 


i 
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Scholium. 

Et  fimili  argumento  corpus  movebitur  in  Ellipfi  vel  etiam  in 
Hypcrbola  vel  Parabola,  vi  centripeta  qux  lit  reciproce  ut  cu- 
bus ordinarim  applicatx  ad  centrum  virium  maxime  longinquum 
tendentis. 


PROPOSITIO  IX.  PROBLEMA  IV. 

Gyretur  corpa  in  Spirali  P QS  fecavte radifaoimes  SP,  SQ,  &c. 
m angulo  dato : requiritur  Lex 
vis  centripeta  tendentis  ad 
centrum  Spiralis. 

Detur  angulus  indefinite  par- 
vus & ob  datos  omnes 

angulos  dabitur  fpecie  figura  ST®RT.  Ergo  datur  ratio  ||^,eftque» 

Ut  ut  ^'P-Mutetur  jam  utcunque  angulus  PSg» 

& recta  £> [R  angulum  contaftus  @¥  R fubtendens  mutabitur  (per 
Lemma  xi.)  in  duplicata  ratione  ipfius  ¥ R vel  £>T.  Ergo  manebit 

eadem  qux  prius,  hoceft  ut  ST.  Quare  l-  ' 

eft  ut  ST  cub.  adeoque  (per  Corol.  i & f Prop.vi.)  vis  centripeta  eft 
reciproce  ut  cubus  diftantias  ST.  £^E.  L 


Idem  aliter. 

Perpendiculum  ST  in  tangentem  demiflumj  & circuli  Spiralem 
tangentis  chorda  TVfunt  ad  altitudinem  ST  in  daris  rationibus; 
ideoque  ST  cub.  eft  u tSTqy.  TV, hoc  eft  (per  Corol.  3 &c  f Prop.vi.) 
reciproce  ut  vis  centripeta. 

LEMMA  XII. 

Parallelogramma  omnia,  circa  datee  EUipJeos  vel  HyperboU  diametros 
quafvis  conjugatas  deferipta , ejfe  inter  fe  <equalia. 

Conftat  cx  Conicis. 


PRO- 


li  m, 

PlIHUii 
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PROPOSITIO  X.  PROBLEMA.  V. 


Gyretur  corpus  in  Ellipfi : requiritur  lex  vis  centripetx  tendentis  ad 

centrum  Ellipjeos. 

Sunto  CJ,  CB  femiaxes  Ellipfeos)  GT,T)  K diametri  conju- 
gati) T F,  £>J  perpendicula  aa  diametros ■,  £>v  ordinatim  appli- 
cari ad  diametrum 

G ' Pt  & fi  com  picatur  ^ X\ 

parallclogrammum  ® — - R 

gvPB, erit  (ex  Coni-^P 
cis)  P^G  ad  Qyquad. 
ut  PC  quad.  ad  CT) 
quad.  & (ob  fimilia 
triangula  Qyt,TCF) 

Qv  quad.  eft  ad  Qt 
quad.  ut  P C quad.  ad 
PP  quad.  & conjun- 
ctis rationibus,  TvG 
ad  quad.  u t P C 
quad.  ad  CD  quad. 

& PC  quad.  ad  P F 
quad.  id  eft,  ad 

'Cv*d. 

ad  ( ( q-  '*'  Scribe QR  pro  T v,Sc  (per  Lemma  XII.)  BCxCA 

pro  CT>  x P F,  nec  non,  punfbis  P & ^coeuntibus,  iPC  pro 
vG,  &du£Hs extremis  & mediis  in  fe  mutuo,  fiet  ^ ‘PC  q 

aequale  2— £ft  crg0  (per  Corol.  q Prop.  vi.)  vis  centri- 

peta  reciproce  ut  2 id  eft  (ob  datura  2 BC  qxCjiq) 

reciproce  ut  ^r^ji  hoc  eft,  dire&e  ut  diftantia  PC.  Q E.  I. 

Idem  aliter. 

In  P G ab  altera  parte  pun£Vi  t pofirainrclligatur  t u aequalis  ipfi 
/ v ) deinde  cape  u K qui  fit  ad  v G ut  eft  T)C  quad.  ad  PC  quad. 
Et  quoniam  ex  Conicis  eft  Qyquad.  ad  P vG,  u tT>C  quad.  ad 
P C quad:  erit  Qv  quad.  iqualc  'Pvx.uK  Unde  quadratum  chor- 
di 
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dx  arcus  ^P^eritxqualereftangulo  VPv,  adeoque  Circulus  qui 
tangit  Se£lionem  Conicam  in  P 6c  tranfit  per  pun&um  «g^tranfibit 
etiam  per  punitum  V.  Coeant  punita  *P  & & hic  circulus 

ejufdem  erit  curvaturx  cum  le&ionecohica  in  P,  & ?* /^xqualis  erit 

^>ro^n<^e  v‘s  <lua  corPus  ‘P  Ellipfi  revolvitur,  erit  reci- 


proce ut  2~^  ia  *PFq  (per  Corol.  y Prop.  vi.)  hoc  eft  (ob 

datum  iDCq  in  T Fq~)  direite  ut  T C.  Q E.  I. 

Corol.  i.  Eft  igitur  vis  ut  diftantta  corporis  a centro  Ellipfeos:  & 
viciflim,  £i  vis  iit  ut  diftantia,  movebitur  corpus  in  Ellipli  centrum 
habente  in  centro  virium , aut  forte  in  Circulo,  in  quem  utique 
Ellipfis  migrare  poteft. 

Corol.  2.  Et  xqualia  erunt  revolutionum  in  Ellipiibusunivcrfis  cir- 
cum centrum  idem  fa£tarum  periodica  tempora.  Nam  tempora 
illa  in  Ellipfibus  fimilibus  xqualia  Gint  per  Corol.  y & 8,  Prop.iv: 
in  Ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  majorem,  funt  ad 
invicem  ut  Ellipfcon  areae  tota;  direite  & arearum  particula;  fimul 
deferiptx  inverfe-,  id  eft,  ut  axes  minores  direite  & corporum  ve- 
locitates in  verticibus  principalibus  inverfe ; hoc  elt,  ut  axes  illi  mi- 
nores direite  & ordinatim  applicatae  ad  axes  alteros  inverfe  j&  prop- 
terea  ^ob  aequalitatem  rationuiifrdireitarum  & mverfarura)  in  ra- 
tione squalitatis. 

Scholiutn. 


L' *i * ■ 

PlIHVI. 


Si  Ellipfis,  centro  in  infinitum  abeunte  vertatur  in  Parabolam; 
corpus  movebitur  in  hac  Parabola  •,  & vis  ad  centrum  infinite  di- 
ftans  jam  tendens  evadet  aequabilis.  Hoc  eft  Theorema  GaliUi. 

Et  fi  coni  feitio  Parabolica,  inclinatione  plani  ad  conum  feitum 
mutata,  vertatur  in  Hyperbolam,  movebitur  corpu?  in  hujus  pe- 
rimetro, vi  centripcta  in  centrifugam  verfa.  Et  quemadmo- 
dum in  Circulo  vel  Ellipfi , fi  vires  tendunt  ad  centrum  figurx 
in  AbfcifTa  pofitum,  hx  vires  augendo  vel  diminuendo  Ordinatas  in 
ratione  quacunque  data,  vel  etiam  mutando  angplum  inclinationis  * 
Ordinatarum  ad  Ablciftam,  femper  augentur  vel  ditiinuuntur  in 
ratione  diftantiarum  a centro,  fi  modo  tempora  periodica  maneant 
xqualia:  fic  etiam  in  figuris  univerfis,  fi  Ordinatx  augeantur  vel  di- 
minuantur in  ratione  quacunque  data,  vel  angulus  ordinationis  ut- 
cunque mutetur,  manente  tempore  periodico;  vires  ad  centrum 
quodcunque  in  Abfcifta  pofitum  rendcqtes  augentur  vel  diminuun- 
tur in  ratione  diftantiarum  a centro. 

SECTIO 

n 


♦ 
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c"  SECTIO  III. 

De  motu  Corporum  in  €onicis  Setlionibus  excentricis. 

PROPOSITIO  XI.  PROBLEMA  VI. 

Re  volvatur  corpus  m Ellipjt:  requiritur  Lex  vis  centripctts  tenden- 
tis ad  umbilicum  EUipfeos. 

Efto  Ellipleos  umbilicus  S.  Agatur  S P fccans  EUipfeos 
tum  diametrum  ‘D  K in  E , tum  ordinatim  applicatam  <$v  in 
x,  & compleatur  parallelogrammum  P R.  Putet  EP  arqua- 
Iem  eflTe  fcmiaxi  ma- 
jori AC,  eo  quod 
a&a  ab  altero  Ellip- 
fcos  umbilico  H li- 
nea HI  ipfi  E C pa- 
rallela, (ob  a:quales 
CS,CH')  sequentur 
ES,  EI,  adeo  ut  EP 
femifumma  fit  ipfa- 
rum  P S,  P I,  id  eft 
(ob  parallelas  HI, 

PR  & angulos  squa- 
les 1PR , HPZ) 
ip (arum  P S»  P H, 
quae  cojun&im  axem 
totum  i A C adae- 
quant. Ad  SP  de- 
mittatur perpendicularis  QT,  8c  EUipfeos  latere  re£fr>  principali 

(feu  ^g^')diao  L,  erit  L x &JR.  ad  L x P v ut  £^R  ad 

0 P v,  id  eft  ut  P £ feu  A C ad  P C-,  6c  L X P v ad  G v P ut  L ad 
Gv ; St  Gv  T^d  Qy  quad.  ut  PC  quad.  ad  C © quad  & (per  Corol. 
2Lem.  vii.)  Qv  quad.  ad Qx  quad,  punftis  & P coeuntibus, 
eft  ratio  squalitatis  i & Qx  quad  feu  Qy  quad.  eft  ad  QT  quad. 
ut  EP  quad.  ad  P F quad,  id  eft  ut  C A quad.  ad  P F quad.  fi  ve  (per 
Lem  x 1 1.)  ut  CT>  quad.  ad  CE  quad.  Et  conjunttis  his  omnibus  ratio- 
1 1 nib«*j£  x QR  fit  ad  QT quad.  ut  AC  Y.Ly.PCq.y.CDq.k u 2 CBq: 

XPCq.XCfcq.  ad  PC"XGvxCcD q.xCBq.  fiveut  iPCzdGv. 


m. 
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Scd}pun&is^&y  coeuntibus, arquatur  1 PC&cGv.  Ergo  Se  bis  pro-  Lt  t« 
portionalia L xQR&c&Tquad. aquantur.  Ducantur  hxc  arquaha  m 

& fiet  L X S P q.  xquale  — — Ergo  (per  CoroL  1 

& f Prop.  vt.)  vis  centripcta  reciproce  cft  ut  L x S P q.  id  eft,  reci- 
proce in  ratione  duplicata  diftantix  S P.  QJZ.  I. 

, e • 

Idem  aliter. 

Cum  vis  ad  centrum  Ellipfcos  tendens,  qua  corpus  P in  Ellipfi 
illa  revolvi  poteft,  fit  (per  Coro!.  1 Prop.x)  ut  C‘P  diftantia  cor- 
poris ab  Ellipfeos  centro  C ducatur  CE  parallela  Ellipleos  tan- 
genti P R:  &c  vis  qua  corpus  idem  P,  circum  aliud  quoavis  Ellip- 
feos pun&um  S revolvi  poteft,  CiCE&cP  S concurrant  in  E,  erit  ut 

- (Per  Corol. 3 Prop. vii»)  hoc  eft,  fi  pumftum  S fit  umbili- 
cus Ellipfeos»  adeoque  PE  detur,  ut  SPq  reciproce.  QJE.I. 

Eadem  brevitate  qua  traduximus  Problema  quintum  ad  Parabo- 
lam, & Hyperbolam,  liceret  idem  hic  facere:  verum  ob  dignita- 
tem Problematis  & ufum  ejus  in  fequentibus,  non  pigebit  cafus  ce- 
teros dcmonftratione  confirmare. 

PROPOSITIO  XII.  PROBLEMA.  VII. 

Moveatur  corpus  m Hyperbola : requiritur  Lex  vis  centripeta  ten- 
dentis ad  umbilicum  f gura. 

Sunto  C A,  CB  femi-axes  Hyperbolx}  PG,  KT>  diametri  con- 
jugatae-, P F,  Qt  perpendicula  ad  diametros-,  & Qy  ordinatim 
applicata  ad  diametrum  GP.  Agatur  SP  fccans  cum  diametrum 
P)  K in  £,  tum  ordinatim  applicatam  Qy  in  x , & compleatur  pa- 
rallelogrammum  QRPx.  Patet  EP  aequalem  efle  femiaxi  tranf- 
verfo  AC>  eo  quod,  afta  ab  altero  Hyperbolae  umbilico  //linea 
HI  ipfi  EC  parallela,  ob  aequales  CS,  C H,  aequentur  ES,  Eli 
adeo  ut  E P femidifferentia  fit  ipfarum  P S,  P I,  id  cft  (ob  pa- 
rallelas IH,PR&c  angulos  xquales  1P  R,  HP  Z)  ipfarum  PS , 

P H,  quarum  differentia  axem  totum  1AC  adaequat.  Ad  SP  de- 
mittatur perpendicularis  QT.  Et  Hyperbolx  latere  refto  princi- 
pali (/eu  difto  L , erit  L x QR  ad  L x P v ut  QR  ad  P v, 

id  eft»  ut?£  feu  AC  ad  PC\  Et  L X P v ad  Gv  P ut  L ad 

H G v i 
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Ot  Motu  Gv-,  & GvT  ad  Qv  quad.  ut  TCq.  ad  CD  q;  & (per  Coro!.». 

CoRTo«u«  Lcm.  vn.)  Qy  quad.  idgx  quad.  punttis  P coeuntibus  fit 
ratio  squalitatis v «Se  Qx quad.  feu  Qy  quad.  eft  ad  QTq.  ut  ET  q. 
ad  P Fq,  id  eft  ut  C Aq , ad  T Fq>  five  (per  Lem.xn.)  ut  C*Dq, 
ad  CBq:  & conjunftis  his  omnibus  rationibus  LxQR  fit  ad 
QT q-  ut  AC  x L x P Cqy.CTiq  feu  iC  B q*.T  C qy.CT)  q ad 
‘PCxGv  x CT> q x CBquad.  five  ut  2 ‘P  C ad  Gv.  Sed  pun&is 
P & ^coeuntibus  xquantur  2 P C & Gv.  Ergo  & his  propor- 
tionalia L X.QR  & QTl-  xquantur.  Ducantur  hxc  squalia  in 

& fiet  L xSTq.  squale  ^rS°  (perCorol.  1 


& 5 Prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  Ly,STq,  id  eft 
reciproce  in  ratione  duplicata  diftantix  ST.  Q E.  I. 

Idem 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


5* 


Idem  aliter. 

Inveniatur  vis  qux  tendit  ab  Hvperbolx  centro  C Prodibit  hxc 
diftantine  CP  proportionalis.  Inde  vero  ^per  Corol.  3 Prop.  vii.) 


vis  ad  umbilicum  S tendens  erit  ut 


P E cub 
~SPq 


> hoc  eft,  ob  datam  ‘PE, 


m 


reciproce  ut  ST  q.  QE.  1. 

Eodem  modo  demonftratur  quod  corpus,  hac  vi  ccntripcra 
centrifugam  veria,  movebitur  in  Hypcrbola  conjugata. 

LEMMA  XIII. 

Latus  reBum  Parabola  ad  verticem  quemvis  pertinens,  ejl  quadru- 
pium  difiantia  verticis  illius  ab  umbilico figura.  Patet  cx  Conicis. 

LEMMA  XIV. 

Perpendiculum  quod  ab  umbilico  Parabola  ad  tangentem  ejus  demitti- 
tur, medium  e fi  proportionale  inter  difiantias  umbilici  a pun&o  con- 
taBus  & a vertice  principali  figura. 

Sit  enim  AQP  Parabola,  S umbilicus  ejus,  A vertex  principa- 
lis P punitum  p / 

conta&us^O  I' <*_ 

ordinatim  ap- 
plicata ad  dia- 
metrum prin- 
cipalem, P M 
tangens  dia- 
metro princi- 
pali occurrens 

m AI,  Sc  S A7,  

linea  perpen-  z M.  A.  -y 

HVCcIa£S  ln  £nicnt,e,m-  JunSatur & ob  squales 

& ’ MA  tcAO,  parallelas  erunt  refhe 

A N & OP,  & inde  triangulum  SAN  reftangulum  erit  ad  A & 

uTsN^Ta  SNM'  SNT:  Ergo  P S eft  ad  SN, 

Corol.  I.  PSq.  eft  ad  SNq.  ut  P S ad  S A. 

Corol.  2.  Et  ob  datam  SA,  eft  SNq.  ut  PS. 

H 2 ' Corol 


Li  1 va 
Pm  mu  1. 
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Coro/.  3.  Et  concurfus  tangentis  cujufvis  T M cum  reda  S Nt 
qus  ab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  cft,  incidit  in  redam  A Ny 
qux  Parabolam  tangit  in  vertice  principali. 


PROPOSITIO.  XIII.  PROBLEMA  VIII. 

Moveatur  corpus  in  perimetro  Parabola; : requiritur  Lex  vis  centri- 
pet£  tendentis  ad  umbilicum  hujus  fgurx. 

Maneat  conftrudio  Lemmatis,  fitque  T corpus  in  perimetro  Pa- 
rabols,  & a loco  ij^in  quem  corpus  proxime  movetur,  ageipfi  ST 
parallelam  &JR  & perpendicularem  gT,  necnon  £>v  tangenti  pa- 
rallelam & occurrentem  tum  diametro  TTG  in  vy  tum  diftancix 
ST  in  x.  Jam  ob  fimilia  triangula  Txv,  ST  M &c  xqualia  unius 
latera  S M,  ST , aequalia  funt  alterius  latera  Px  feu  QR  & T v. 
Sed,  ex  Conicis,  quadratum  ordinatx  Qv  squale  eft  redangulofub 
latere  redo  &fcgmcnto  diametri  Pv, id  eit( per  Lem.Xlll.)  redangu*- 
lo  4 P S*  P v,  feu  4 TSxQR-,  8c  pundis  P & ^coeuntibus,  ra- 
tio Qv  ad  Qx  per  (per  Corol.  2 Lem.  vix.)  fit  ratio  squalitatis.  Er- 
ppgx  quad. co  v 
in  cafiijsquare  1 
cft  redangu- 

\o  tfP  Sy. 

Eft  autem  (ob 
fimilia  trian- 
gula QxTt 
SPN)  gxq. 
ad  QT q.  ut 

PSq.idSNq. 

hoc  cft  (P»*  M ^ * 

Corol.  1.  Lem.  xiv.)  ut  PS  ad  SA,  id  eft  ut  4 T S x QR 
ad  4 SAX.£IR>  & »nde  (per  Prop.  ix.  Lib.  v.  Elem.)  QT  q.  & 

4 SA*£R  aequantur.  Ducantur  hsc  xqualia  in  & fiet 

xqualcSTq  x+SA:  & propterea  (per  Corol.  1 & j 

PropTvi.)vis  centripeta  eft  reciproce  ut  ST  q.%±S  A,  id  cft,  ob  da- 
tam +S  A,  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantix  ST.  £>^E.  /. 

CotcL 
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Corol.  i.  Ex  tribus  novifllmisPropofitionibus^onleqfienseft,  quod 
fi  corpus  quodvis  P,  fecundum  lineam  quamvis  redam  P R,  qua- 
cunque cum  velocitate  exeat  de  loco  P,  & vi  centripeta  quae  fit  re- 
ciproce proportionalis  quadrato  diftantix  lpcorum-a^entro*  figiul 
agitetur;  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  fcdionunT  Conicarum 
umbilicum  habente  in  centro  virium;  & contra.  Nant  datis  umbi- 
lico & pundocontrdus&pofitione  tangentis,  defctfbl^ot^ftfedio 
Conica  quae  curvaturam  datam  ad  punctum  illud  habtbir.  Datur 
autem  curvatura  ex  data  vi  ccntripeta : & Orbes  duo  fe  mutuo  tan- 
gentes, eadem  vi  centripeta  dcfcnbi  non  poliunt. 

Corol.  2.  Si  velocitas,  quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  P,  ea 
fit,  qua  lineola  P R in  minima  aliqua  temporis  particula  dcfcribi 
poflit,  & vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idem  mo- 
vere per  fpatium  : movebitur  hoc  corpus  in  Conica  aliqua  fe- 

dione,  cujus  latus  redum  principale  eft  quantitas  illa  qux 

ultimo  fit  ubi  lineolx  P R,  QR  in  infinitum  diminuuntur.  Circu- 
lum in  his  Corollariis  refero  ad  Ellipfin,  & cafum  excipio  ubi  cor- 
pus re£ta  defeendit  ad  centrum. 


Li  » s* 

PlIMUI. 


§ 


PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VI. 

Si  corpora  plura  revolvantur  circa  centrum  commune,  & vis  centri- 
peta fit  reciproce  in  duplicata  ratione  di  flantia  locorum  a centro ; 
dico  quod  Orbium  Latera  recta  principalia  funt  in  dupltcata  ratio- 
one  arearum  quas  corpora,radiis  ad  centrum  ductis, eodem  tempore 
deferibunt. 


Nam,  per  Corol.  2 . Prop.  x 1 1 1 , Latus  redum  L xquale  eft  quan- 
titati ^7-^r  qux  ultimo  fit  ubi  coeunt  punda  P 8c  Q Sed  linea 
minima  QRt  dato  tempore,  eft  ut  vis  centripeta  generans,  hoc 
eft  (per  Hypothefin)  reciproce  ut  S P q.  Ergo  * ut 

QTq.xSP  q.  hoc  eft,  latus  redum  L in  duplicata  ratione  arex 
gTxSP.  g^E.T>. 

Corol. 
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u»  Motu  Corol.  Hinc  Ellipfeos  arca  tocaj  ciquc  proportionale  re&angu- 
CotroROM  |um  fub  axibus,  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  rattonc 
lateris  rc£Vi  & ratione  temporis  periodici.  Namque  area  tota  eft 
ut  area  QT x S P ducta  in  tempus  periodicum. 

PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  VII. 

lifdem  pofitis,dico  quod  Tempora  periodica  in  Ellipfibus  funt  in  ratione 
fejquiplicata  majorum  axium. 

Namque  axis  minor  eft  medius  proportionalis  inter  axem  majo- 
rem & latus  rettum,  atque  adeo  re&angulum  fub  axibus  eft  in  ra- 
tione compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  re£ti  & iefquiplicata 
ratione  axis  majoris.  Sed  hoc  re£tangulum>  per  Corollarium  Prop. 
xi  v.  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  re&i 
Sc  ratione  periodici  temporis.  Dematur  utrobique  fubduplicata 
ratio  lateris  redi,  & manebit  fefquiplicata  ratio  majoris  axis  aequa- 
lis rationi  periodici  temporis.  D. 

Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem  ac  in 
Circulis»  quorum  diametri  xquamur  majoribus  axibus  EUipfeon. 


PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  VIII. 


lifdem pofttis,  & a&is  ad  corpora  lineis  retfts,qu£  ibidem  tangant  Or- 
bitas, demijftfque  ab  umbilico  communi  ad  has  tangentes  perpendi- 
cularibus : dico  quod  Velocitates  corporum  funt  in  ratione  compofi- 
ta ex  ratione  perpendiculorum  'nrverfe  & fubduplicata  ratione  la- 
t erupi  rcBorum  principalium  direBe. 


Ab  umbilico  S ad  tangentem  TR  demitte  perpendiculum  ST 
& velocitas  corporis  T erit  reciproce  in  fubduplicata  ratione  quan- 
titatis Nam  velocitas  illa  eft  ut  arcus  quam  minimus  T 


in  data  temporis  particula  deferiptus,  hoc  eft  ( per  Lem.  vu.)  ut 
tangens TR,  id  eft  (ob  proportionales  T R ad  £>  T&  S T ad  ST)  ut 
STy.@T 

— Tj~*  **ve  ut  ^ reciproce  & ST  direfte  ■,  eftque 
\ •'  STxgT 
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S T %QT  ut  arca  dato  tempore  deferipta,  id  cft,  per  Prop.  xiv. 
in  fubduplicata  ratione  lateris  re&i.  Q_E.  T). 


Corol.  x,  Latera  re£ta  principalia  funt  in  ratione  compofita  er 
duplicata  ratione  perpendiculorum  & duplicata  ratione  veloci- 
tatum. 

Corol.  2.  Velocitates  corporum  in  maximis  & minimis  ab  umbi- 
lico communi  diftantiis,  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  di- 
ftantiarum inverfe  & fubduplicata  ratione  laterum  rettorum  princi- 
palium direfte.  Nam  perpendicula  jam  funt  ipfx  diftantix. 

Corol.  3.  Ideoque  velocitas  in  Conica  fe&ione,  in  maxima  vel 
minima  ab  umbilico  diftantia,  eft  ad  velocitatem  in  Circulo  in  ea- 
dem a centro  diftantia,  in  fubduplicata  ratione  lateris  recti  princi- 
palis ad  duplam  illam  diftantiam. 

Corol.  4.  Corporum  in  Elliplibus  gyrantium  velocitates  in  medi- 
ocribus diftantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem  qux  corporum 
gyrantium  in  Circulis  ad  caldcm  diftantiasj  hoc  cft  (per. Corol  6. 
Prop.  iv.)  reciproce  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum.  Nam 
perpendicula  jam  funt  iemi-axes  minores;  & hi  funt  ut  medix 
proportionales  inter  diftantias  & latera  re£ta.  Componatur  hxc 
ratio  inverfe  cum  fubduplicata  ratione  laterum  redtorum  directe,  & 
fiet  ratio  fubduplicata  diftantiarum  inverfe. 

Corol  f.  In  eadem  figura,  vel  etiam  in  figuris  diverfis,  quarum 

latera 


Listi 

Ptiuut. 
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m motu  latera  reda  principalia  fiunt  xqualia,  velocitas  corporis  eft  reciproce 
Corporum  ut  perpendiculum  demiftum  ab  umbilico  ad  tangentem. 

Corol.  6.  In  Parabola,  velocitas  eft  reciproce  in  fubduplicata  ra- 
tione diftantix  corporis  ab  umbilico  figurx  > in  Eliipfi  magis  varia- 
tur, in  Hypcrbola  minus,  quam  in  hac  ratione.  Nam  (per  Corol. 
2.  Lem.  xiv.)  perpendiculum  demiftum  ab  umbilico  ad  tangentem 
Parabolx  eft  in  fubduplicata  ratione  diftantix.  In  Hyperbola  per- 
pendiculum minus  variatur,  in  Eliipfi  magis. 

Corol.  7.  In  Parabola,  velocitas  corporis  ad  quamvis  ab  umbili- 
jco  diftantiam,  eft  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in  Circulo 
ad  eandem  a centro  diftantiam,  in  fubduplicata  ratione  numeri  bi- 
narii ad  unicatemj  in  Eliipfi  minor  eft,  in  Hyperbola  major  quam 
in  hac  ratione.  Nam  per  hujus  Corollarium  fecundum,  velocitas 
in  vertice  Parabolx  eft  in  hac  ratione,  & per  Corollaria  fexta  hu- 
jus $c  Propofitionis  quartx,  fervatur  eadem  proportio  in  omnibus 
diftantiis.  Hinc  etiam  in  Parabola  velocitas  ubique  xqualis  eft  ve- 
locitati corporis  revolventis  in  Circulo  ad  dimidiam  diftantiam,  in 
Eliipfi  minor  eft,  in  Hyperbola  major. 

Corol.  8.  Velocitas  gyrantis  in  Sedionc  quavis  Conica  eft  ad  ve- 
locitatem gyrantis  in  Circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  redi  princi- 
palis Sedionis,  ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  ab  umbilico  in 
tangentem  Sedionis  demifTum.  Patet  per  Corollarium  quintum. 

Corol.  9.  Unde  cum  (per  Corol.  6.  Prop.  iv.)  velocitas  gyrantis 
in  hoc  Circulo  fit  ad  velocitatem  gyrantis  in  Circulo  quovis  alio, 
reciproce  in  fubduplicata  ratione  diftantiarumi  fiet  ex  xquo  velo- 
citas gyrantis  in  Conica  fcdionc  ad  velocitatem  gyrantis  in  Circulo 
in  eadem  diftantia,  ut  media  proportionalis  inter  diftantiam  illam 
communem  & femiflem  principalis  lateris  rpdi  fcdionisi  ad  per- 
pendiculum ab  umbilico  communi  in  tangentem  fcdioms  de- 
miftfum. 


PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA.  IX. 


Pofito  quod  vis  centripeta fit  reciproce  proportionalis  quadrato  difan- 
fianti<e  locorum  a centro , quod  vis  illius  quantitas  abfoluta  fit 

cognita  j requiritur  Linea  quam  corpus  deferibit , de  loco  datorum 
data  velocitate,  fecundum  datam  reUam  egredi  ens. 


Vis  centripeta  tendens  ad  pundum  S ea  fit  qua  corpus  p in  or- 
bita quavis  data/»  q gyretur,  &cognofcatur  hujus  velocitas  in  loco^. 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


De  loco  jP,  fecundum  lineam  P R,  exeat  corpus  ‘P,  cum  data  velo' 
citate,  & mox  inde,  cogente  vi  ccntripcta,  acfle&at  illud  in  Com- 
fe&ionem  ‘PQ.  Hanc  igitur  rcftaP  R tanget  in  P.  Tangat  itidem 
rcfta  aliqua  p r Orbitam  p q in  />,  & fi  ab  S ad  eas  tangentes  demitti 
intelligantur  perpendicula,  erit  (per  Corol.  i.  Prop.  xvi.)  latus  re- 
&um  principale  Coni/cttionis  ad  latus  reftum  principale  Orbitx,  in 
ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum  & dupli- 
cata ratione  velocitatum,  atque  adeo  datur.  Sit  illud  L.  Da- 
tur prxterea  Conife- 
ttionis  umbilicus  S. 

Anguli  RPS  com- 
plementum ad  du- 
os re&os  fiat  angu- 
lus RP  H,  & dabi- 
tur pofitione  linea 
P Ht  in  qua  umbilicus 
alter  H locatur.  De- 
miflo  ad  PH perpen- 
diculo SK,  erigi  intelligatur  lemiaxis  conjugatus  BC>  & erit 
S P q.  - 1 K PH  + P Hq.  = S Hq.  = + C Hq  .=  4 B Hq  -4.  B C q.~ 
SP+P~H:  quad.  -Ly.SP  +PH-SPq.  + iSPH+P  Hq. 
— L %S  P +P  H Addantur  utrobique  2 KP  H - S P q — P Hq 
-f  LxSP+PH,  & fiet  LxSP  + P H — iS  P H -f  2 KP  H, 
/eu  SP  P H,  ad  P H,  ut  2 SP+  2KP  adL.  Unde  datur  PH 


tam  longitudine  quam  politione.  Nimirum  fi  ea  corporis  in  P 
velocitas,  ut  latus  reftum  L minus  fuerit  quam  2SP  -f  1 KPt 
jacebit  P H ad  eandem  partem  Yangentis  P R cum  linea  P S, 
adeoque  figura  erit  Ellipns,  & ex  datis  umbilicis  J1,  //,  & axe 

{5rincipali  .S  P -fP//,  dabitur:  Sin  tanta  fit  corporis  velocitas  ut 
atus  rc£him  L a:quale  fuerit  2SP  + 2 KPt  longitudo  PH  infi- 
nita erit,  & propterea  figura  erit  Parabola  axem  habens  S H paral- 
lelum lineae  P A,  & inde  dabitur.  Quod  fi  corpus  majori  adhuc 
cum  velocitate  de  loco  fuo  P exeat,  capienda  erit  longitudo  P H 
ad  alteram  partem  tangentis,  adeoque  tangente  inter  umbilicos  per- 
gente, figura  erit  Hypcrbola  axem  habens  principalem  aequalem  dif- 
ferentia: linearum  SP  & P H,  & inde  dabitur’.  Q E.  /. 

Corol.  x.  Hinc  in  omni  Conife&ione ex  dat<5  vertice  principali  P>, 
latere  reTo  L,  & umbilico  «$’,  datur  umbilicus  alter  //capicnao  D H, 
ad  T>S  ut  eft  latus  re&um  ad  differentiam  inter  latus  redum  &c 


4^E>  S . Nam  proportio  SP  -\-P  H ad  PH  ut  2SP  + 1KP  ad  L , 

1 in 
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in  cafu  hujus  Corollarii, fit DS  -f  <Z)//ad  D H ut  4 D S ad  L,Sc 
divifim  ‘DS  ad  D H ut  4 S — L ad  L. 

Corol.  2.  Unde  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  principali®, 
invenietur  Orbita  expedite,  capiendo  fcilicet  latus  re£tum  ejus,  ad 
duplam  diftantiam  ® S,  in  duplicata  ratione  velocitatis  hujus  dati 
ad  velocitatem  corporis  in  Circulo,  ad  diftantiam®  i',  gyrantis(pcr 
Corol.  3.  Prop.  xvi.)  dcin  D H ad  DS  ut  latus  rcitum  ad  differen- 
tiam inter  latus  reitum  & 4®<y. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  fi  corpus  moveatur  in  Se&ionc  quacunque 
Conica,  & ex  Orbe  fuo  impulfu  quocunquc  exturbetur  ■,  cognofci 
poteft  Orbis  in  quo  poftea  curfum  fuum  peraget.  Nara  componen- 
do proprium  corporis  motura  cum  motu  illo  quem  impullus  folus 
generaret,  habebitur  motus  quocum  corpus  de  dato  impullus  loco, 
fecundum  rectam  politione  datam,  exibit. 

Corol.  4.  Et  fi  corpus  illud  vi  aliqua  extrinfecus  imprefla  conti- 
nuo perturbetur,  innotefcct  curfus  quam  proxime,  colligendo  mu- 
tationes quas  vis  illa  in  punitis  quibufdam  inducit,  & ex  fer iei  ana- 
logia mutationes  continuas  in  locis  intermediis  xftimando. 

Scholium. 

Si  corpus  T vi  centripeta  ad 
punitum  quodcunque  datum  R 
tendente  moveatur  in  perimetro 
data:  cujufcunque  Seitionis  co- 
nica: cujus  centrum  fit  C,  & re- 
quiratur Lex  vis  centripetx:  du» 
catur  C G radio  R T paralle- 
la, & Orbis  tangenti  oc- 
currens in  G i & vis  illa  ( per 
Corol.  1 & Schol.  Prop.  x,  & 

CG  cub. 

R T quad. 


SECTIO 
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SECTIO  IV. 

Ve  Inventione  Orbium  Ellipticorum,  Parabolicorum  & Hyperbolico- 
rum  ex  umbilico  dato. 

LEMMA  XV. 

Si  ab  Ellipfeos  vel  Hyperbola  cujufvis  umbilicis  duobus  S,  H,  ad 
punflum  quodvis  tertium  V mfieflantur  refla  du<s  S V,  H V, 
quarum  una  HV  aqualis  (it  axi  principali  figura,  altera  SV  a 
perpendiculo  T R in  fe  demiffo  bi- 
fecetur  m T ; perpendiculum  illud 
T R feflionem  Conicam  alicubi  tan- 
get: & contra,  fi  tangit,  erit  H V 
aqualis  axi  principali  figura. 

Secet  enim  perpendiculum  T R re- 
ftam  HV  prooudam,  fi  opus  fuerit, 
in  R ; & jungatur  S R.  Ob  xquales 
TS,TV,  xquales  erunt  & reda:  SR,  VR  & anguli  TRS , TRV. 
Unde  pundum  R erit  ad  Sedionem  Conicam,  & perpendiculum 
T R tanget  eandem : & contra.  ijJ.  E.  eD. 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  X. 

Vatis  umbilico  & axibus  principalibus  defcribere  Traj  e florias  Ellipti- 
cas & Hyperbolicas,  qua  tranfibunt  perpunfla  data,&  reflas po - 
fitione  datas  contingent. 

Sit  S communis  umbilicus  figurarum  •,  A B longitudo  axis  prin- 
cipalis Trajedoriae  cujufvis;  T pundum  per  quod  Trajedoria  de- 
bet tranfire  ■,  & TR  reda  quam  debet  tangere.  Centro  T inter- 
vallo A B — ST,  fi  orbita  fit  Ellipfis,  vel  AB  +ST,  fi  ea  fit  Hy- 
perbola,  defcribatur  circulus  HG.  Ad  tangentem  T R demittatur 
perpendiculum  ST,  & producatur  idem  adf  V,  ut  fit  TV  xqualis 
S T ■,  centroque  V & intervallo  A B defcribatur  circulus  FH.  Hac 

i z methodo 


I.l  » s« 
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p <;  u methodo  five  dentur  duo  punita  P,  p,  five  dux  tangentes  T R* 
Co»ro«v»  tr,  five  punitum  P & tangens  A 

*.T./?.defcribendifuntcirculiduo.  — — 


Sit  H eorum  interfeitio  com- 
munis, & umbilicis  S,H,  axe  illo 
dato  deferibatur  Trajeitoria. 
Dico  faitum.  Nam  Trajeito- 
ctoria  deferipta  (eo  quod  P H 
+ SP  in  Ellipfi,  & PH-SP 
in  Hyperbola  xquatur  axi) 
tranfibit  per  punitum  P , & 
( per  Lemma  fuperius  ) tanget 
rcitam  T R.  Et  eodem  argu- 
mento vel  tranfibit  eadem  per 
punita  duo  P,p,  vel  tanget  re- 
ctas duas  TR,  tr.  Q E.  F. 


P 


PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  XI. 

* 

Circa  datum  umbilicum  Trajectoriam  Parabolicam  deferibere,  qua 
tranfibit  per  puncta  data,  & rectas  poftione  datas  continget. 

Sit  S umbilicus»  P punitum  & TR  tangens  Trajeitorix  deferi- 
bendx.  Centro  P,  intervallo  P S deferibe  cir- 
culum FG.  Ab  umbilico  ad  tangentem  demit- 
te perpendicularem  S T,  & produc  eam  ad  V, 
ut  fit  TV  xqualuAT.  Eodem  modo  deferi- 
bendus  eft  alter  circulus  fg,  fi  datur  alterum 
punitum  p ; vel  inveniendum  alterum  punitum 
v,  fi  datur  altera  tangens  tr-,  dein  ducenda  re- 
&a  IF  qux  tangat  auos  circulos  FG,  fg  fi 
dantur  duo  punita  P,p,  vel  tranfeat  per  duo  I|" 
punita  V,  v,  fi  dantur  dux  tangentes  T R,tr,\c  1 
tangat  circulum  FG  & tranfeat  per  punitum  V, 
fi  datur  punitum  P & tangens  T R.  Ad  FI  demitte  perpendicula- 
rem S I,  eamque  bifeca  in  AT;  & axe  SK,  vertice  principali  K de- 
feribatur Parabola.  Dico  faitum.  Nam  Parabola,  ob  xquales 
SK  & 1K,  SP&c  FP,  tranfibit  per  punitum  P & (per  Lem- 
matis xiv.  Corol.  3.)  ob  xquales  ST  6c  TV  & angulum  reitum 
ST  R,  tanget  rcitam  T R.  E.  F. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  XII. 

Circa  datum  umbilicum  Traject oriam  quamvis  fpccic  datant  defcribe— 
re,  qua  per  data  puncta  tranfibit  & rectas  tanget  pojitione  datas. 

Cas.  i.  Dato  umbilico  S , defcribenda  fit  Traje£toria  ABC  per 
pundta  duo  B,  C.  Quoniam  Trajedtoria  datur  ipccic,  dabitur  ra- 
tio axis  principalis  ad  diftantiam 
umbilicorum.  Jn  ea  ratione  capc 
KB  ad  BS,  & LC  ad  CS.  Cen- 
tris B,  C,  intervallis  B K,CL,  de- 
fcribe circulos  duos,  & ad  re&am 
K L,  quae  tangat  eofdem  in  AT  & 

L,  demitte  perpendiculum  SG , idemque  fcca  in  A & <j,ita  ut  fit 

5 A ad  AG  & S a ad  a G,  ut  eft  SB  ad  BK , & axe  A a,  verticibus 
A, a,  deferibatur  Trajettoria.  Dico  fafhim.  Sit  enim  H umbilicus 
alter  Figura:  defcript3:J&:  cum  fit  SA ad  AG  ut  Sa  ad  aG , eritdi- 
vifimiS’  a — SA  leu  S H ad  aG  — A G leu  A a in  eadem  ratione, 
adeoque  in  ratione  quam  habet  axis  principalis  Figurae  defcribenda: 
ad  diftantiam  umbilicorum  ejus ; & propterea  Figura  deferipta  eft 
ejufdem  fpeciei  cum  defcribenda.  Cumque  fint  KB  ad  BS  & LC 
ad  CS  in  eadem  ratione,  tranfibit  ha:c  Figura  per  pumfta  B,C,  ut 
ex  Conicis  manifeftum  eft. 

Cas.  2.  Dato  umbilico  S,  defcribenda  fit  Traje&oria  quas  re&as 
duas  T R,  tr  alicubi  contingat.  Ab  umbilico. in  tangentes  demitte 
perpendicula  ST,  St&c  produc  ea- 
dem ad  V \ v,  ut  fint  TV,  tv  x- 
qualcs  TS,t  S.  Bifcca  Vv  in  O,  i 

6 erige  perpendiculum  infinitum 
OH,  ceftamque  VS  infinite  pro-  0 
duttaro  feca  in  K & k ita,  ut  fit  [ 

VK  ad  KS  & Vk  ad  kS  ut  eft  I 
Trajc&oria:  defcribenda:  axis  prin-  \ 
cipalis  ad  umbilicorum  diftantiam.  y[ 

Super  diametro  Kk  delcribatur 

circulus  fecans  OH  in  H-,  & umbilicis  S,  H,  axe  principali  ipfam 
VH  xquante,  deferibatur  Trajcftoria.  Dico  faftum.  Nam  bifeca 
Kk  in  X,  & junge  HX,  HS,  HV,  Hv.  Quoniam  eft  V K ad  K S 
ut  V k ad  k S 5 & compofite  ut  VK  + Vk  ad  K S + k S ; divifimque 

ut 
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ut  Vk  - VK  adkS  - KS,  idea  ut  iVXad  jKX&c  tKXad 
iSX,  adeoque  ut  VX  ad  HX  & H A'  ad  SX,  (Imilia  erunt  tri- 
angula V X H,  HX  St  & propterea  V //erit  ad  S H ut  V X ad  X H, 
adeoque  ut  V K ad  KS.  Habet  igitur  Trajedoria:  dcfcriptx  axis 
principalis  VH  cam  rationem  ad  ipfius  umbilicorum  diftantiam  SH, 
quam  habet  Trajcdorix  deferibendx  axis  principalis  ad  ipfius  um- 
bilicorum difiantiam,  & propterea  ejufdcmeft  fpeciei.  Infupcrcum 
VH,  vH  xquentur  axi  principali,  & VS,  vS  a redis  TR,  tr 
pcrpcndicularitcr  bifecentur,  liquet,  ex  Lemmate  xv,  redas  illas 
Trajedoriam  deferiptam  tangere.  E.  F. 

Cas.  3.  Dato  umbilico  S dcicribcnda  fit  Traicdoria  qux  red- 
am TR  tanget  in  pundo  dato  R.  In  redam  T R demitteperpen- 
dicularem  ST,  Sc  produc  eandem  ad  V,  ut  titTV xqualis  ST.  Junge 
VR,  & redam  V S infinite  produdam  feca  in  K &c  k,  ita  ut  fit 
VK  ad  S K & Vk  ad  Sk  ut  Ellipfeos  deferibendx  axis  principalis 
ad  diftantiam  umbilicorum}  circuloque  fuper  diametro  Kk  de- 
feripto,  fecctur  produda  reda  VR  in  //,  & umbilicis  S,  H,  axe 
principali  redam  VH  x quante,  deferibatur  Trajedoria.  Dico  fa- 
dum.  Namque  VH  cfie  ad 
SH  ut  VK  ad  S K,  atque  adeo 
ut  axis  principalis  Trajcdorix 
deferibendx  ad  difiantiam  um- 
bilicorum ejus,  patet  ex  demon- 
flratis  in  Cafu  fecundo,  &prop- 
terca  Trajedoriam  deferiptam  - 
ejufdcm  effe  fpeciei  cum  deferi- 
benda } redam  vero  T R qua  an- 
gulus VR  S bifecatur,  tangere  Trajedoriam  in  pundo  R,  patet  ex 
Conicis.  QE.F. 

Cas.\.  Circa  umbilicum ^deferibenda  jam  fit  Traje&oria  APB , 
qux  tangat  redam  T R,  tranfeatque  per  pundum  quodvis  T extra 
tangentem  datum,  quxque  fimilis  fit  Figurx  apb , axe  principali 
a b & umbilicis  s,  b dcfcriptx.  In  tangentem  T R demitte  per- 
pendiculum S T,  &produc  idem  ad  V,  ut  fit  T/^xqualis  ST.  An- 
gulis autem  VSP,  S VP  fac  angulos  hsq,  shq  xqualesj  cen- 
troque q & intervallo  quod  fit  ad  ab  ut  SP  ad  V S deferibe circu- 
lum fecantem  Figuram  apb  in  p.  Junge  sp  & age  SH  qux  fit  ad 
sh  ut  eft  S P ad  sp, quxque  angulum  P S //angulo^  sh  & angulum 
VSH  angulo  psq  xquales  conftituat.  Denique  umbilicis  S,  H , 
& axe  principali  AB  difiantiam  VH  xquante,  delcnbatur  fedio 
Conica.  Dico  fadum.  Nam  fi  agatur  sv  qux  fit  ad  sp  ut  eft  sh 

ad 


H. 
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ad  sq , quaeque  conftituat  angulum  vsp  angulo  hsq  & angulum 
•vsh  angulo psq  aequales,  rriangula  s v h,  sp gerunt  fimilia,  & prop- 
terea  v h erit  ad  pq  ut  eft  sh  ad  s q,  id  eft  (ob  fimilia  triangula 


VS'T , bsq ) ut  eft 
vh  & ab.  Porro  ob  fimilia 
SH  ut  vh  ad  sh,  id  eft 
illius  umbilicorum  iri 
vallum  sh}  & prop 
apb.  Tranfit  autem 
gulum  PSH  fimile  fit 
axi  & VS  bifecatur  per 
rettam  T R.  F. 


feu  ab  ad  pq.  Aquantur  ergo 
triangula  VSH.  vsb,  eft  VH  ad 
micae  feftionis  jam  deferiptae  ad 
axis  ab  ad  umbilicorum  inter- 
am deferipta  fimilis  eft  Figurae 
jer  pun£him  P,  eo  quod  trian- 
sh ; & quia  VH  aequatur  ipfius 
mlariter  a refta  TR>  tangit  eadem 


y . ■ 

ali  ...  » tmfia 

[iii,  £il i.'^ . jf-  ~q  c\xii  ■ 
:vcu  m tt ; t i 


LEMMA  XVI. 

A datis  tribus  punUis  ad  quartum  non  datum  mfletiere  tres  retias 
quarum  differentia  vel  dantur  vel  nulla  funt. 

Cos.  i.  Sunto  puntta  illa  data  A,  B>  C &c  punftum  quartlim  Z, 
quod  invenire  oportet}  Ob  datam  differentiam  linearum  AZ,  B Z, 
locabitur  pun&um  Z in  Hyperbola  cujus  umbilici  funt  A & B,&c 
ppjicipalis  axis  differentia  illa  data.  Sit  axis  ille  MN.  Cape  T M. 


L>  m 
Primui. 
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Di  Moiu  ad  M A ut  cft  MN  ad  AB,  & ere£ta  P R perpendiculari  ad  AB, 
demiftaque  Z R perpendiculari  ad  T R ■,  erit, ex  natura  hujus  Hy- 
perbo]x,ZR  ad  AZ  ut  eft  MN  ad  AB.  Simili  dilcurfu punitum 
Z locabitur  in  alia  Hyperbola,  cujus  umbilici  funt  A,  C & princi- 
palis axis  differentia  inter  AZ  & C Z,  ducique  poteft  QS  ipfiAC 
perpendicularis,  ad  quam  fi  ab  Hjrperbolx  hujus  punito  quovis  Z 
demittatur  normalis  Z S,  hxc  fuerit  ad  AZ  ut  eft  differentia  inter 
AZ  & CZ  ad  AC.  Dantur  ergo  rationes  iplarum  Z R & Z S 
ad  A Z,  & idcirco  datur  earun- 
dem  Z R 6c  Z S ratio  ad  invicem ; 
ideoque  fi  rcitx  R P,  S Q concur- 
rant in  T,  & agatur  T Z , figura 
TRZS,  dabitur  fpeciej  & refta 
TZ  in  qua  punitum  Z alicubi  lo- 
catur, dabitur  politione.  Eadem 
methodo  per  Hvperbolam  ter- 
tiam, cujus  umbilici  funt  B & C 
& axis  principalis  differentia  re- 
itarum  BZ,C  Z,  inveniri  poteft 
alia  rcita  in  qua  puttum  Z locatur. 

■ Habitisjautem  duobus  Locis  reiti- 

lineis,  habetur  punitum  quxfitum  Z in  eorum  interfeitione.  I. 

Cos.  2.  Si  dux  ex  tribus  lineisM|^^^Z  & B Z xquantur,  pun- 
itum Z locabitur  in  pcrpcndicul|^^^k£  diftantiam  AB,  & lo- 
cus alius  reitilincus  invenietur  /. 

Cas.  3.  Si  omnes  tres  xquanti^^^^^^P  punitum  Z in  centro 
Circuli  per  puncta  A,B,  C tranf^j^^^V  E.  I. 

Solvitur  etiam  hoc  Lemma  prol^SMcum  per  Librum  Taitio- 
nura  Apollonii  a Vitta  reftitutum. 

PROPOSITIO  XXL  PROBLEMA  XIII. 

TrajeU  oriam  circa  datum  umbilicum  deferibere , qua  tranjibit  per 
pun&a  data  & re&as  pojitione  datas  continget. 

Detur  umbilicus  S,  punitum  P,  &c  tangens  T R,  & invenien- 
dus fit^imbilicus  alter  H.  Ad  tangentem  demitte  perpendiculum 
ST,  & produc  idem  ad  T,  ut  fit  TT  xqualis  ST,  & erit  TH  x- 
qualis  axi  principali.  Junge  ST,HT,  & erit  ST  differentia  inter 
HT  & axem  principalem.  Hoc  modo  fi  dentur  plures  tangen- 
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tes  T R,  vel  plura  pun&a  devenietur  femper  ad  lineas 
77/,  vel  “P  H,  a diditis  pundtis  T vel 
P ad  umbilicum  H du&as,  quae  vel 
aequantur  axibus  , vel  datis  longitu- 
dinibus S*P  differunt  ab  iifdem,  at- 
que adeo  quae  vel  aequantur  fibi  invi- 
cem, vel  datas  habent  differentias  s & 
inde,  per  Lemma  fuperius,  datur  umbi- 
licus ille  alter  H.  Habitis  autem  um- 
bilicis una  cum  axis  longitudine  (quae 
vel  eft  77/ j vel,  fi  Traje&oria  Ellipfis  eft 


6S 

totidem 


H 


‘PH+SF  i fin  Hy. 
perbola,  TH—ST)  habetur  Traje&oria.  I. 

Scholium. 


Lim 

1’ ttIM  us. 


Cafus  ubi  dantur  tria  puudla  fic  folvitur  expeditius.  Dentur 
pundta  B,  C,  *D.  Jundtas  BC,  C*D  produc  ad  E,  F,  ut  fit  E B ad 
EC  ut  3 B ad  SC,  & FC  ad  F 2)  ut  SC  ad  S*D.  Ad  E F duftam 
& produdbam  demitte  ^normales  SG , BH,  inque  GS  infinite 
produdta  cape  G A ad  A S & G a ad  a S ut  eft  H B ad  BS',  & erit 
A vertex,  & Aa  axis  principalis  Traje&oriae : quae,  perinde  ut  GA 
major,  aequalis,  vel  minor TQcr it  quam  AS,  erit  Ellipfis,  Parabola 
vel  Hyperbola } pun- 
£to  a in  primo  cafu 
cadente  ad  eandem 
partem  lineae  G F 
cum  pun&o  A-,  in 
fecundo  cafu  abeunte  F 
in  infinitum  j in  tertio 
cadente  ad  contrari- 
am partem  lineae  GF. 

Nam  fi  demittantur 
ad  GF  perpendicula 
Clt^DK-,  erit  JC  ad  HB  ut  EC  ad  EB,  hoc  eft,  ut  SC  ad  SB-,  & vi- 
ciifim/C  ad  SC  ut  HB  ad  SB  twcutGAzdSA.  Et  fimili  argumento 
probabitur  eflfc/fZ)  ad  S*D  in  eadem  ratione.  Jacent  ergo  pun&a  B, 
C,  “Z?  in  Conile&ione  circa  umbilicum  S ita  deferipta,  ut  re£he  omnes 
ab  umbilico  S ad  lingula  Se&ionis  pun&a  du&ae,  fint  ad  perpendicula 
a punftis  iifdem  ad  re£tam  GF  demifla  in  data  illa  ratione. 

Methodo  haud  multum  dillimili  hujus  problematis  folutionem 
tradit  Clariflimus  Geometra  de  la  Hire,  Conicorum  fuorum  Lib. 
VIII.  Prop.  XXV. 

K SECTIO 
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Di  Motu 
Corporum 


SECTIO  V. 


Inventio  Orbium  ubi  umbilicus  neuter  datur. 


LEMMA  XVII. 


Si  a datce  Conica  Se&ionis  puu&o  quovis  P,  ad  Trapezii  alicujus 
A B D C,  in  Conica  illa  feflione  ivfcripti , latera  quatuor  infinite 
producta  AB,  C D,  A C,  D B,  totidem  recta  P Q,  P R,  P S,  P T 
in  datis  angulis  ducantur , fngula  ad  Jingula : rect angulum  duc - 
tarum  ad  oppojita  duo  latera  P Qx  P R,  erit  ad  rtil angulum  duc- 
tarum ad  alia  duo  latera  oppojita  P S x P T 'm  data  ratione. 

Cas.  i.  Ponamus  primo  lineas  ad 
oppofita  latera  dudtas  parallelas  ef- 
fe  alterutri  reliquorum  laterum, 
puta P £j>c  P R lateri  AC,&cPS 
zcPTizictiA  B.  Sintqueinfuper 
latera  duo  ex  oppofitis,  puta  AC 
& B *D , fibi  invicenj  paralle- 
la. Et  refta  qux  bilecat  paralle- 
la illa  latera  erit  una  ex  diametris 
Conicae  feftionis,  & bilecabit  eti- 
am R£L  Sit  O pundtum  in  quo 

bifccatur,  & erit  PO  ordinatim  applicata  ad  diametrum  illam. 
Produc  PO  ad  AT  ut  fit  OK  aequalis  P O,  & erit  O K ordinatim 
applicata  ad  contrarias  partes  diametri.  Cum  igitur  punfta  AyBy 
P & K fint  ad  Conicam  fe&ionem,  &cP  K fecct  A B in  dato  an- 

Klo,erit(per  Prop.17  & 18  Lib.  III  Conicorum  Apollonii ) redtangu- 
nPQK  ad  recbangulum  A QB  in  data  ratione.  Sed  QK  & T R 
xqualesfunt,  utpote  aequalium  O K,  OP,  &c  O Qi  O R differentix, 
& inde  etiam  reftangula  P gJK  & P QxP  R xqualia  funt}  at- 
que adeo  re&angulum  PQxP  R cft  ad  re&angulum  AQB,  hoc 
eft  ad  rc&angulum  P S X P T in  data  ratione.  *D. 

Cas. 
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Cas.  2.  Ponamus  jam  Trapezii  latera  oppofita  AC  &:  BP)  non 
efle  parallela.  Age  Bd  parallelam  AC  & occurrentem  tum  reitx 
ST  in  t , tum  Conicx  lectioni  in  d.  Junge  Cd  fecantem  \ P ^in  r, 
& ipfi  ‘P  ^parallelam  age  *D  M c 
fecantem  Cd  in  M & AB  in  N. 

Jam  ob  fimilia  triangula  B T t, 

‘DBNid \ Bt  knP  £>  ad  Tt ut 
*D  N ad  NB.  Sic  8cRr  eft  ad 
AQ  feu  P S ut  P)M  ad  AN. 

Ergo,  ducendo  antecedentes  in 
antecedentes  & confequentes  in 
confequentes,  ut  rcftangulum  P^ 
in  R r eft  ad  refrangulum  P S in 
77,  ita  re&angulum  NP)  M eft  AL 
ad  rettangulum  ANB,&c  (per  Caf  1 ) ita  rc&angulum  P J^in  Prcft 
ad  re&angulum  PSinPt,  ac  divifim  ita  reftangulum  PQxPR 
eft  ad  reftangulum  PSx.PT. 

Cas.  3.  Ponamus  denique  lineas 
quatuor  P g,  P R,  P S,  P T non 
efle  parallelas  lateribus  AG,  A R, 
fed  ad  ea  utcunque  inclinatas.  Ea- 
rum vice  age  Pq,  Pr  parallelas 
ipfi  AC*  & P s,  Pt  parallelas 
ipfi  AB  -,  & propter  datos  angu- 
los triangulorum  P Qq,  P R r, 

P S rt  P T t-*  dabuntur  rationes 
?>£>  ad  Pq , PR  ad  Pr , P S 
ad  P s,  & P T ad  P t } atque  adeo  rationes  compofitx  PQ  %P  R 
ad  P q x P t,  & P & XP  T ad  P s X P t.  Sed,  per  luperius  de- 
monftrata,  ratio  PqxPr  ad  P sXP  t data  eft:  Ergo  & ratio 
PQxPRadPSxPT.  g.E.<D.  B 


Li  1** 
Pii  UUh 


LEMMA  XVIII. 

lifdem  poftis,  fi  rect angulum  ductarum  ad  oppofita  duo  latera  Tra- 
pezii P Q^x  P R fit  adrectangulum  ductarum  ad  reliqua  duo  late- 
ra V S xV  T m data  ratione  5 punctum  P,  a quo  linea  ducuntur , 
tanget  Conicam  fectionem  circa  Trapezium  deferiptam. 

K 2 pcr 
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Di  moto  ^er  Pun^a  A,  B,CtT)  & aliquod  infinitorum  punitorum  P,  pu- 
Cokporum  ta  p,  concipe  Conicam  leitionem  deferibi : dico  punitum  P hanc 
femper  tangere.  Si  negas, 
junge  AP  fecantemhanc 
Conicam  fcitionem  alibi 
quam  in  P,  fi  fieri  poteft, 
puta  in  b.  Ergo  fi  ab  his 
punitis  p & b ducantur  in 
datis  angulis  ad  lateraTra- 
pezu  rcitx  p q,  pr,  ps,pt 
& b k,  br,  bfy  bdi  erit 
ut  b k %br  ad  bfy^b d ita 
(per  Lcm.xvn)  pqxpr 
ad  p s X p ty  & ita  ( per 
Hypoth.)  TQxTR  ad 
RSy.PT.  Eft  & prop- 
ter fimilitudinem  Trapeziorum  bkAf,  P^AS,  ut  bkadbfita 
Pji^ad  PS.  Quare,  applicando  terminos  prioris  proportionis  ad 
terminos  correfpondentes  hujus,  erit  br  ad  bd  ut  P R ad  ?f.  Er- 
go Trapezia  xquiangula  ‘Dxbd,  7)  RPT  fimilia  funr,  & eorum 
diagonales  7>b,  7)P  propterea  coincidunt.  Incidit  itaque  b in 
intcrfeilioncm  reitarum  AP,  ©P  adeoque  coineidit  cum  punito 
P.  Quare  punitum  P5  ubicunque  fumatur)  incidit  in  aflignatam 
Conicam  feitionem.  ^ E.  7D. 

Corol.  Hinc  fi  reitx  tres  Pi£,  P R,  P S a punito  communi  P 
ad  alias  totidem  pofitione  datas  reitas  AB , C'D,AC,  fingulx  ad 
fingulaS)  in  datis  angulis  ducantur,  fitque  reitangulum  fub  duabus 
duitis  P i^XP  R ad  quadratum  tertix  P S quad.  in  data  ratione: 
punitum  P,  a quibus  reitx  ducuntur,  locabitur  in  feitione  Conica 
qux  tangit  lineas  AB,  CD  in  A & Cj  Sc  contra.  Nam  coeat  linea 
B7)  cum  linea  AC  manente  pofitione  trium  ABy  C'D,  AC-,  de- 
in  coeat  etiam  linea  P T cum  linea  P S:  & reitangulum  PSyPT 
evadet  T S quad.  reitxque  AB,  LT)  qux  curvam  in  punitis  A&cB, 
C & fecabant,  jam  Curvam  in  punitis  illis  coeuntibus  non  am- 
plius fecare  poflunt  fed  tantum  tangent. 

Scholium. 

Nomen  Conicx  feitionis  in  hoc  Lemmate  late  fumitur,  ita  ut 
feitio  tam  Reitilinea  per  verticem  Coni  cranficns,  quam  Circularis 
bafi  parallela  includatur.  Nam  fi  punitum  p incidit  in  redam,  qua 
quxvis  ex  punitis  quatuor  A,  B,  C,  7)  junguntur,  Conica  feitio 

verte- 
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vertetur  in  geminas  Redas,  quarum  una  cft  reda  illa  in  quam  pun-  Ll  BtB 
dum  p incidit,  & alteraefi:  redaquaaliaduocx  pundisquatuor  jun-  p«iuu*. 
guntur.  Si  Trapezii  anguli  duo  oppofici  limul  fumpti  xquencur 
duobus  redis,  & linex  quatuor  P ,£>,  P R,  P S,PT  ducantur  ad 
lacera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis  quibufvis  xqualibus, 
fitque  redangulum  fub  duabus  dudis  P £fx.P  R xquale  redangu- 
lo  fub  duabus  aliis  P Sx  PT,  Sedio  conica  evadet  Circulus.  Idem 
fiet  fi  linex  quatuor  ducantur  in  angulis  quibufvis  &c  redangulum 
fub  duabus  dudis  fit  ad  redangulum  fub  aliis  duabus 

P Sx.PT  ut  redangulum  fub  finubus  angulorum  S,T , in  quibus 
dux  ultimx  ‘P  S,  P T ducuntur,  ad  redangulum  fub  finubus  angu- 
lorum Q,R,  in  quibus  dux  primx  T P R ducuntur.  Cxteris 
in  calibus  Locus  pundi  ‘P  erit  aliqua  trium  figurarum  qux  vulgo 
nominantur Sediones Conicx.  Vice  autem  Trapezii  ABCD  fub- 
ftitui  poteft  Quadrilacerum  cujus  latera  duo  oppofica  le  mutuo  in- 
ftar  diagonalium  decuflant.  Sed  &c  e pundis  quatuor  A,  B , C,  D 
poffunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum,  coque  pado  latera  fi- 
gurx  qux  ad  punda  illa  convergunt,  evadere  parallela:  quo  in 
cafu  Sedio  Conica  tranfibic  per  extera  punda,  & in  plagas  paralle- 
larum abibit  in  infinitum. 

LEMMA  XIX. 


Invenire  pun  fl  u P,  a quo  fi  refla 
quatuor  P Q,  P R,  P S,  P T, 
ad  alias  totidem  pofitione  da 
tas  reflas  AB,  CD,  AC,  BD, c 
fingula  ad  fingulas  in  datis 
angulis  ducantur , reflangulu 
fub  duabus  duflis , P Q x P R» 
fit  ad  refl angulum  fub  aliis 
duabus,  P S x P I ',iu  data  ra- 
tione. 

r~»-  - 

Linex  AB,  CD , ad  quas  redx  dux  P P R,  unum  redan- 
gulorum  continentes  ducuntur,  conveniant  cum  aliis  duabus  pofi- 
tione datis  lineis  in  pundis  A,  B,C,D.  Ab  eorum  aliquo  A age 
redam  quamlibcc  A H,  in  qua  velis  pundum  P reperiri.  Sccct  ca 
lineas  oppofitas  BD,  CD,  nimirum  BD  in  II  & CD  in  I,  & ob 
datos  omnes  angulos  figurx,  dabuntur  rationes  P ^pdP  ASiPA^ 
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ad  T S,  adeoquc  ratio T Qzd 
PS.  Auferendo  hanc  a data  ra- 
tione PQyTR  ad  TSy.PT, 
dabitur  ratio  T R ad  TT,  & 
addendo  datas  rationes  P I ad 
T R,  & ‘PTadTH  dabitur 
ratio  T I ad  P H atque  adeo 
punitum  T.  ^ E.  1. 

Corol.  i.  Hinc  etiam  ad  Loci 
punitorum  infinitorum  T pun- 
itum quodvis  T)  tangens  duci 
poccft.  Nam  chorda  PT)  ubi 
punita  T ac  2)  conveniunt, hoc 
eft,  ubi  AH  ducitur  per  punitum  T),  tangens  evadit.  Quo  in  cafu, 
ultima  ratio  evanefeentium  1 P & T H invenietur  ut  fupra.  Ipli 
igitur  AT)  duc  parallelam  C F,  occurrentem  BT)  in  F,  & in  ea  ul- 
tima ratione  fcitam  in  F,&  T)  E tangens  erit,  propterca  quod  CF 
& evanefccns  1 H parallelae  funt,  & in  is  & F fimiliter  fcftar. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  Locus  punitorum  omnium  T definiri  poteft. 
Per  quodvis  punitorum  A,B,C,T>,  puta  A,  duc  Loci  tangentem 
A E & per  aliud  quodvis  punitum  B duc  tangenti  parallelam  B F 
occurrentem  Loco  in  F.  Invenie- 
tur  autem  punitum  F per  Lem.  xix. 

Bifcca  B P in  G,  & aita  indefinita 
AG  erit  pofitio  diametri  ad  quam 
BG  & FG  ordinatim  applicantur. 

Haec  AG  occurrat  Loco  in  H,  & 
erit  AH  diameter  fi  ve  latus  tranf- 
verfum,  ad  quod  latus  reitum  erit 
ut  BG  q.  ad  A G H.  Si  AG  nullibi 
occurrit  Loco,  linea  A H exiftente 
infinita,  Locus  erit  Parabola  & la- 
rum reitum  ejus  ad  diametrum  AG  e ' 

pertinens  erit  Sin  ea  alicubi  occurrit,  Locus  Hypcrbola  erit 

ubi  punita^  & H fita  funt  ad  eafdem  partes  ipfius  G : & Ellipfis, 
ubi  Cr  intermedium  elt,  nifi  forte  angulus  AG  B reitusfit  &infupcr 
B G quod,  ecquale  reitangulo  AG  H,  quo  in  cafu  Circulus  habebitur. 

Atque  ita  Problematis  Veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide  incoep- 
ti & ab  Apollonio  continuati  non  calculus,  fed  compofitio  Geometri- 
ca, qualem  Veteres  quxrebant,  in  hoc  Corollario  exhibetur. 

LEM. 
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Si  Parallelogrammum  quodvis  A S P Q angulis  duobus  oppofttis  A & 
P tangit  feffionem  quamvis  Conicam  in  punctis  A P j &, lateri- 
bus unius  angulorum  illorum  infnite  productis  A Q,  A S,  occurrit 
eidem  fectioni  Conica  'm  B & C j a punctis  autem  occurfuum  B & 
C ad  quintum  quodvis  Jectionis  Conica  punctum  D agantur  rec- 
ta dua  B D,  C D occurrentes  alteris  duobus  infinite  productis  pa- 
rallelogrammi  lateribus  P S,  P Q in  T ^R:  erunt  Jemper  abfciffa 
laterum  partes  PR  & PT  ad  invicem  m data  ratione.  Et  contra,  fi 
partes  illa  abfciffa  funt  ad  invicem  m data  ratione, punctum  D tan- 
get S ectiontm  Conicam  per  puncta  quatuor  A,  B,  C,  P tranfeuntem. 

Cas.  1.  Jungantur  BB,CB  &c  a pun&o  2)  agantur  re&x  dux 
‘DG,  ‘DE,  quarum  prior  . 

2>  G ipfi  AB  parallela  fit  & \ 
occurrat  BB,  P Q,  CA  in  S 
H,I,  G •,  altera  T)  E paral- 
lela fit  ipfi  AC  & occurrat 
€>C,  BS,  AB  in  F,K,E : 

& erit  (per  Lemma  xvn.)  re- 
ftangulum  2)  E x B)  F ad  re-  ( 
ttangulum  2)  G X D Hin  ra- 
tione data.  Sed  cft  2*  jP  ad 
*DE  (feu  IO)  ut  P B ad  H B, 
adeoque ut^rT” ad  B) H\  & 
viciffim  y^ad  BTutVE  ad  2 ) H.  Eft  & B R ad  <DF  ut  RC 
ad  2 )C,  adeoque  ut  (IGvc  1)  P S ad  2K7,  & viciflim  B R ad  B S 
ut  D F ad  2)  G •,  & conjunttis  rationibus  fit  reftangulum  B gfy  B R 
ad  re&angulum  BSxBT  ut  reftangulum  2)  E x 2)  F ad  re£hn- 
gulum  2?G’x2)//,  atque  adeo  in  data  ratione.  Sed  dantur  B gf 
& B S &c  propterea  ratio  B R ad  BT  datur.  ^ E.  2). 

Cas.  2.  Quod  fi  B R & B T ponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem, tum  fimili  ratiocinio  regrediendo,  lequetur  efle  re&angulum 
2)  E X 2)  F ad  re&angulum  2>  G x2)  H in  ratione  data,  adeoque 
punttum  2)  ( per  Lemma  xvm.  ) contingere  Conicam  fe&ionem 
tranfeuntem  per  pundta  AtBtC,B.  g^E.T). 

Corol. 


Lt  B C R 
PHHUS. 
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De  Motu  Corol.  i.  Hinc  fi  agatur  B C fecans  P ^in  r,  & in  T T capiatur 
Goaporum  <p  t in  ratione  ad  T r quam  habet  *PT  ad  PR:  erit  Bt  tangens 
Conicae  fedionis  ad  pundum  B.  Nam  concipe  pundum  D coire 
cum  pundo  B ita  ut,  chorda  BD  evanefeente,  BT  ungens  eva- 
dat; & CD  ac  BT coincident  cum  C B&c  Bt. 

Corol.  2.  Et  vice  verfa  fi 


vis  Conicx  fedionis  punc- 
tum D conveniant  B D, 

CD ; erit  T R ad  PT  at 
ut  ?r  ad  T t.  Et  contra, 
rifit?/?ad?rut?rad 
T t : convenient  BT),  CD 
ad  Conicx  Sedionis  punc- 
um  aliquod  T). 

Corol.  3.  Conica  fedio 
non  fecat  Conicam  fedio  - 
nem  in  pundis  pluribus  quam  quatuor.  Nam,  fi  fieri  poteft,  tranf- 
cant  dux  Conicx  fediones  per  quinque  punda  A,B,C,P,0  •,  eaf- 
que  fecet  reda  BD  in  pundis D,d,  & ipfam  Pfif  fecet  reda  Cd 
in  r.  Ergo  P R eft  ad  P T ut  T r ad  T T-,  unde  P R & T r fibi 
invicem  xquantur,  contra  Hypothefin. 


LEMMA  XXI. 


Si  reUa  dua  mobiles  & infinita  B M,  C M per  data  puncta  B,  C,  ceu 
polos  ducta , concurfu  fuo  M deferibant  tertiam  pofitione  da- 
tam rectam  MN j & alia  dua infinita  recta  BD,  CD  cum 
prioribus  duabus  ad  puncta  illa  data  B,  C datos  angulos 
M B D,  M C D efficientes  ducantur ; dico  quod  ha  dua  B D, 
CD  concurfu  fuo  D deferibent  fectionem  Conicam  per  puncta 
B,  C tranfeuntem.  Et  vice  verfa,  fi  recla  BD,  CD  concurfu 
fuo  D deferibant  Sectionem  Conicam  per  data  puncta  B,  C,  A 
tranfeuntem , & fit  angulus  D B M Jemper  aqualis  angulo  dato 
A B C,  angulufque  D C M femper  aqualis  angulo  dato  A C B: 
punctum  M continget  rectam  pofitione  datam. 


Nam 
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. Nam  in  reda  MN  detur  pundum  N,  & ubi  pundum  mobile 
M incidit  in  immotum  N,  incidat  pundum  mobile  D in  immo- 
tum p.  Jung eCN,BN, 

CP,B  Py  & a pundo 
P age  redas  PT,  PR 
occurrentes  ipfis  BT>, 

CT>  in  T&c  R , & fa- 
cientes angulum  BPT 
squalem  angulo  dato 
B N My  & angulum 
CPR  squalem  angu- 
gulo  dato  CNM.  Cum 
ergo  (ex  Hypothefi) 
squales  fint  anguli 
MBT>i  NBPi  ut  & 
anguli  A/C©,  NCPi 
aufer  communes NBP) 

& NCP),  & reflabunt 
squales  NBM  & PBT, 

NCMScPCR:  adeoque  triangula  NBM , PBT  fimilia  funt, ut 
& triangula  NCMy  PCR.  Quare  PT  eft  ad  N M \xt  P B 
NB,  & P R ad  NM ut  TC  ad  NC.  Sunt  autem  punda  B,  C,  N,  P 
immobilia.  Ergo  PT  &c  P R datam  habent  rationem  ad  NM,  pro- 
indeque  datam  rationem  inter  fej  atque  adeo,  per  Lemma  xx, 
pundum  © (perpetuus  redarum  mobilium  BT  & C R concurfus) 
contingit  fcdionem  Conicam,  per  punda  B,  C,  P tranfcuntem. 
<^E.  ©. 

Et  contra,  fi  pundum  mobile  © contingat  fcdionem  Conicam 
tranfeuntem  per  data  punda  B,C,A,  & fit  angulus  'D  B M femper 
squalis  angulo  dato  A B C,  & angulus  ©CAMcmper  squalis  angu- 
lo dato  AC  B,  & ubi  pundrum  © incidit  fuccefii ve  in  duo  qusvisfc- 
dionis  punda1mmobilia^,y,  pundrum  mobile  M incidat  fuccefllve 
in  punda  duo  immobilia  »,  N : per  eadem  n,  N agatur  Reda  nN, 

& haec  erit  Locus  perpetuus  pundi  illius  mobilis  M.  Nam,  fi  fieri 
poteft»  verfetur  pundum  AI  m linea  aliqua  Curva.  Tanget  ergo 
pundum  © fcdionem  Conicam  per  punda  quinque  B , C AKp,  P, 
tranfcuntem,  ubi  pundum  M perpetuo  tangit  lineam  Curvam.  Sed 
& ex  jam  demonftratis  tanget  etiam  pundum  © fcdionem  Coni- 
ca mper  eadem  quinque  punda  B,C>  A,p,P  tranfeuntem,  ubi  pun- 

• L . d u tn  ^ 
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b»  Motu  ftum  M perpetuo  tangit  lineam  Redam.  Ergo  dux  fediones  Co* 
CoaroHuu  nicx  tranfibunt  per  eadem  quinque  punda,  contra  Corol.  3.  Lem. 
xx.  Igitur pundum AI verlanm  linea Curva abfu/dumeft. 


PROPOSITIO  XXII.  PROBLEMA.  XIV. 

Trajeci  oriam  per  data  quinque  punHa  defertbere . 


Dentur  punda  quinque  AyBxCyByD.  Ab  eorum  aliquo  A ad 
alia  duo  quxvis  B,C,  qux  poli  nominentur»  ago  redas  A B,  AC, 


hifque  parallelas  TB  Sy  B R per  pundum ‘quartum  B.  De- 
inde a polis  duobus  By  C age  per  pundum  quintum  T>  infini-  I 
tas  duas  BT>T,  CRlDy  noviflime  dudis  T B' & B R ( prio- 
rem priori  & pofteriorem  pofteriori)  occurrentes  in  T HeR.  De- 
nique de  redis  BT,  B R,  ada  reda  tr  ipfi  T R parallela,  ab- 
fcinde  quafvis  Bty  Pripfis  BTy  B R proportionales  ■,  8c  fi  per 
earum  terminos  t,  r & polos  By  C adx  Bt,  Cr  concurrant  in 
dy  locabitur  pundum  illud  d in  Trajedoria  quxfita.  Nam  punc- 
tum illud  d (per  Lemma  xx)  verlatur  in  Conica  Sfedione  per 
punda  quatuor  Ay  B , C,  B tranfeunte } &j  lineis  Rry  Tt  evane- 
fcentibus,  coit  pundum  d cum  pundo  ©•.  Tranfit  ergo  fcdrio  Co- 
nica per  punda  quinque  Ay  By  C,  B,  D.  ^E.T>. 


Idem 
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ldtm  aliter. 


£ pundis  datis  junge  triaquxvis^,  B,C,  &,cifcum  duo  eorum 
J5,  c ceu  polos,  rotando  angulos  magnitudine  datos  A BC, 
ACBy  applicentur  cru- 
ra B A*  C A primo  ad 
pundum  2),  deinde 
ad  pundum  P,  & no- 
tentur punda  Af,  N in 
quibus  altera  crura 
BLyCL  cafu utroque 
fe  decu flant.  Agatur 
reda  infinita  M N,  & 
rotentur  anguli  illi  mo- 
biles circum  polos  fuos 
B , C,  ea  lege  ut  cru- 
rum B Ly  C L vel 
BMi  C M interfedio 
qux  jam  fit  m incidat 
lemper  in  redam  illam 
infinitam  MN  & cru- 


rum B Ay  C At  vel  52),  CD  interfedio,  qurc  jam  fit  di  Trajedo- 
riam  quaefitam  P AT)  dB  delineabit.  Nam  pundum  di  per  Lem. 
xxi, continget fedionem  Conicam  per  punda  B, C tranfeuntem ; & 
ubi  pundum  m accedit  ad  punda  Ly  Mi  Ny  pundum  d (per  con- 
ftrudionera)  accedet  ad  punda  A,  2),  P.  Defcribetur  itaque  lec- 
tio Conica  tranfiens  per  punda  quinque  AiByC,P,  2).  QE.F. 

Corol.  i.  Hinc  reda  expedite  duci  poteft  quot  Trajedoriam  qux- 
fitam,  in  pundo  quovis  dato  5,  continget.  Accedat  pundum  d ad 
pundum  Bi  & reda  B d evadet  tangens  quasfita. 

Corol.  a.  Unde  etiam  Trajedoriarum  Centra,  Diametri  & Latera 
reda  inveniri  poflunt,  ut  in  Corollario  fecundo  Lemmatis  xix. 


Ll  *»« 
P»i  MWt. 


Scbolium. 

Conftrudio  prior  evadet  paulo  fimplicior  jungendo  BPySc  in  ea, 
fi  opus  efi,  produda  capiendo  Bp  ad  BP  ut  c d P R ad  PT-,  & 
per/>  agendo  redam  infinitam  p d ipfi  SPT  parallelam,  inque  ea 
capiendo  lem  per  pd  aequalem  P r -,  &c  agendo  redas  Bd,  Cr  con- 
currentes in  d.  Nam  cum  fint  Pr  ad PtyP R ad  PT , pBzdPBi 
p d ad  Pt  m eadem  ratione  5 erunt  pd  &t  Pr  femper  aequa- 

L » lc*. 
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o*  Motu  ^CS-  Uac  methodo  pun&a  Traje&oria:  inveniuntur  expediti fllmc, 
Co«i-o*uMnifi  mavis  Curvam,  ut  in  conftrudionc  fecunda,  defcnbere  Me- 
chanice. 


PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  XV. 

Trajett  oriam  deferibere  qua  fer  data  quatuor  ptm&a  tranjibit,&  rec- 
tam continget  pofttione  datam. 

Cas.  i.  Dentur  tangens  H B,  punttum  contactus  /?>  & alia  tria 
pundta  C,T>y  R.  Junge  BC,  & agendo  T S parallelam  B H, 
& T parallelam  B C,  comple  parallelogrammum  B S T 


C 


Age  BT>  fecantem  S T in  T,  & CT)  fecantem  T £^in  R.  De- 
nique, agendo  quamvis  tr  ipfi  T R parallelam,  de  T G ‘PS’ 
abfeinde  T r,  B t ipfis  T R,  'PT  proportionales  refpeOive  ; & 
aftarum  Cr,  Bt  concurfus  d (per.Lcm.  xx ) incidet  femper  in 
■Traje&oriam  deferibendam. 


Idem 

:::  a*-* 
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Idem  aliter . 


Li  iift- 
Pri  m vi.  I 


Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  CB  H circa  polum 
B , tum  radius  quilibet  rdhlineus  & utrinque  produltus  D C cir- 
ca polum  C.  Notentur  punita  M,N  in  quibus  anguli  crus  BC 
Iccat  radium  illum  ubi  crus  alterum  BH  concurrit  cum  eodem  ra- 
dio in  punitis  T & D.  Deinde  ad  altam  infinitam  M N con- 


currant perpetuo  radius  ille  CT  vel  CT)  & anguli  crus  BC,  & 
cruris  alterius  BH  concurfus  cum  radio  delineabit  Trajeltoriam 
quarfitam. 

Nam  fi  in  conftrultionibus  Problematis  fuperioris  accedat  punc- 
tum A ad  punitum  /?»linea2  CA&c  CB  coincident»  & linea  AB  in 
ultimo  fuo  fitu  fiet  tangens  B H,  atque  adeo  conftrultiones  ibi  po- 
fit*  evadent  cardem  cum  conftrultionibus  hic  defcriptis.  Delinea- 
bit igitur  cruris  B H concurfus  cum  radio  feltionem  Conicam  per 
punita  C,CD,‘B  tranfeuntem,  & reltam  B H tangentem  in  punito  > 
B.  QE.F. 

Cas.  j.  Dentur  punita  quatuor  B,  C,  D,  T extra  tangentem 
HI  fica.  Junge  bina  lineis  BT) , CT  concurrentibus  in  G,  tangen- 

tique 
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tique  occurrentibus  in  H & /.  Secetur  tangens  in  At  ita  ut  fit 
HA  ad  Alt  ut  eft  reitan- 
gulum  fub  media  proportio-  ^ 
nali  inter  CG  & G P & me- 
dia proportionali  inter  BH8c 
H*D,  ad  rcitangulum  fub  me- 
dia proportionali  in  ter  DG  6c 

GB  & media  proportionali  in- 
ter/’/ &/C>  & erit  A punc- 
tum contaitus.  Nam  fi  reitx 
P 1 parallela  HX  Trajcito- 
riam  fecet  in  punitis  quibuf- 
vis  X & T:  erit  (ex  Conicis)  . . 

punitum  A ita  locandum,  ut .fuerit HA  quod.  ad' Alauad.^ m ra- 
tione compofita  ex  ratione  reitanguli  XHT ad  reitangufum  B HT> 
feu  redtanguli  CGP  ad  reitangulum  <DGB  & ex  ratione  reitan- 
guii  B H\D  ad  rcdangulum  P1C.  Invento  autem  contadhis 
punito  A,  deferibetur  Trajeftona  ut  in  cafu  primo  Q E.  F. 
Capi  autem  poteft! pundum  A vel  inter  punita  H & /,  vel  extra; 
& perinde  Trajeitoria  dupliciter  dcfcribi. 

PROPOSITIO  XXIV.  PROBLEMA  XVI. 

Trajettoriam  deferibere  qu<e  tranfibit  per  data  tria  puntta  & rettas 
duas  pojitione  datas  continget. 

Dentur  tangentes  HI,  K L & 
punita  B,  C,  V.  Per  punitorum 
duo  quivis  B , CD  age  rectam  in- 
finitam BT>  tangentibus  occur- 
rentem in  punitis  H,  K.  Deinde 
etiam  per  alia  duo  quivis  C,  H 
age  infinitam  C®  tangentibus  oc- 
currentem in  punitis  i,  E.  Aitas 
ita  fcca  in  R & S,  ut  fit  H R ad 

KR  ut  eft  media  proportionalis 
inter  BH  & HT>  ad  mediam 
proportionalem  inter  BK  & A® ; 

I S ad  L S ut  eft  media  pro- 


sili ju 

! u :*  0'j  \\a 


lnrmr 


' M aa  li  J Ul  VH  mwv.iv, 

ortionalis  inter  C/ Sc  I*T>  adme- 
iam  proportionalem  inter  C L 


:nuq  m 
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& L CD.  Seca  autem  pro  lubitu  vel  inter  punita  K & 
i & Ly  vel  extra  eadem:  dcin  age  RS  fecantem  tangentes  in 
8c  Py  &c  erunt  A & P punita  contaituum.  Nam  fi  A 8c 
fupponantur  efle  punita  contactuum  alicubi  in  tangentibus 
ta?  8c  per  punitorum  Ht  I,  K , L quod  vis  I,  in  tangente  al- 
terutra H 1 fitum»  agatur  reita  I T ungenti  alteri  K L paral- 
lela, qux  occurrat  curva;  in  X & Ty  & in  ea  fumatur  IZ  me- 
dia proportionalis  inter  IX  & IT:  erit,  ex  Conicis,  reitangulum 
XII  feu  1Z  quad.  ad  LP  quad.  ut  reitangulum  C IT)  ad  reitan- 
gulum C LT)y  id  eil  (per  conftruitionem ) ut  S I quad.  ad> 

5 L quad:  atque  adeo  1Z  ad  L‘P  ut  S I id  S L.  Jacent  ergo  punc- 
ta S,‘P,  Z in  una  reita.  Porro  tangentibus  concurrentibus  in  G,e- 
rit  (ex  Conicis)  reitangulum  XI T feu  IZ  quad.  ad  IA  quad.  ut 
GPquad  ad  G A quad:  adeoque  IZ  & IA  ut  GP  ad  GA.  Jacent 
ergo  punita  Py  Z Sc  A in  una  reita,  adeoque  punita  S,  P & A 
funt  in  una  reita.  Et  eodem  argumento  probabitur  quod  punita' 
Ry  P & A funt  in  una  reita.  Jacent  igitur  punita  contaituum  A 

6 P in  reita  RS.  Hifce  autem  inventis,  Trajeitoria  defcnberur 
ut  in  cafu  primo  Problematis  fuperioris.  Q.  E.  F 

LEMMA  XXII. 

figuras  in  alias  ejufdcm  generis  figuras  mutare. 

Tranfinutanda  fit  figura  quasvis  HGI.  Ducamur  pro  lobim: 
reftae  duae  parallelx  AOy  BL  tertiam  quamvis  pofitione  datam 
AB  lecantes  in  A&cBy 
& a figurae  punito  quo- 
vis G , ad  reitam  A B 
ducatur  quaevis  G Dy 
ipfi  O A parallela.  De- 
inde a punito  aliquo  O, 
in  linea  OA  dato,  ad 
punitum  T)  ducatur 
reita  OTX,  ipfi  B L oc- 
currens in  dy  & a punito 
occurfus  erigatur  reita 
dg  datum  quemvis  angulum  cum  reita  BL  continens,  atque  eam 
habens  rationem  ad  O d quam  habet  *DG  ad  OD  •,  & erit^  punc- 
tum in  figura  nova  hgi  punito  G relpondens.  Eadem  ratione 
punita  fingula  figurae  primae  dabunt  punita  totidem  figura  novae. 

Concipe 
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biUot»  Concipe  igitur  pundum  G motu  continuo  percurrere  punda  om- 
Go«fo«o*  nja  figuras  prima,  & pundum  g motu  itidem  continuo  percurret 
punda  omnia  figurae  nova:  & eandem  deferibet.  Diftindionis  gra- 
tia nominemus  DG  ordinatam  primam,  dg  ordinatam  novam» 
A T)  abfciflam  primam,  a d abfciflam  novam  •,  O polum,  O 2)  ra- 
dium abfeidentem,  O A radium  ordinatum  primum,  & O a ( qno 
parallelogrammum  O AB*  completur)  radium  ordinatum  novum. 

Dico  jam  quod,  fi  pundum  G tangit  redam  Lineam  politione  da- 
tam, pundum  g tanget  etiam  Lineam  redam  politione  datam.  Si 
pundum  G tangit  Conicam  fedionem,  pundum  g unget  etiam 
Conicam  fedionem.  Conicis  fedionibus  hic  Circulum  annumero. 
Porro  fi  pundum  G tan- 
git Lineam  tertii  ordinis 
Analytici  , pundum  g 
tanget  Lineam  tertii  iti- 
dem ordinis } & fic  de 
curvis  lineis  fuperiorum 
ordinum.  Lineae  duse  e- 
runt  ejufdem  femper  or- 
dinis Analytici  quaspun- 
da  G,  g tangunt.  Et- 
enim ut  efl  ad  ad  O A 
ita  funt  Od  ad  02),  dg  ad  2) G,  & AB  ad  AT)-,  adeoque  AT) 

tequalis  eft  ® G aequalis  eft  ^ Jam  ^ punc- 

tum G tangit  redam  Lineam,  atque  adeo  in  aequatione  quavis, 
ua  relatio  inter  abfciflam  AT)  &c  ordinatam  2)  G habetur,  in- 
eterminatee  illae  AT)  & T)G  ad  unicam  tantum  dimcnfionem 

O A x A B 

afeendunt,  feribendo  in  hac  aquatione — — ^ — -pro  AT),  6c 


O A %dg 
a d 


pro  2)  G,  producetur  aquatio  nova,  in  qua  abfeifla  no- 


va ad  & ordinata  nova  dg  ad  unicam  tantum  dimenfionem  afeen- 
dent,  atque  adeo  qua  defignat  Lineam  redam.  Sin  AT)  & T)G 
(vel  earum  alterutra)  afecndebant  ad  duas  dimenfiones  In  aquati- 
one prima,  afccndent  itidem  ad  & dg  ad  duas  in  aquatione  fecun- 
da. Et  fic  de  tribus  vel  pluribus  dimenfionibus.  Jndqferminatx 
ad,  dg  in  aquatione  fecunda  6cA T),  T)G  in  prima  alcendent fem- 
per ad  eundem  dimenfionum  numerum,  & propterea  Linea,  quas 
punda  G,g  tangunt,  funt  ejufdem  ordinis  Analytici. 

Dic0 
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Dico  prxterea  quod  11  reda  aliqua  tangat  lineant  curvam  in  fi- 
gura prima  i haec,  reda  eodem  modo  cum  curva  in  figuram  novam 
tranllata  tanget  lineam  illam  curvam  in  figura  nova:  & contra.  Nam 
fi  Curvae  punda  quaevis  duo  accedunt  ad  invicem  & coeunt  in  fi- 
gura prima,  punda  eadem  tranllata  accedent  ad  invicem  & coibunt 
in  figura  nova,  atque  adeo  redx,  quibus  hxc  punda  junguntur,  fi- 
mul  evadent  curvarum  tangentes  in  figura  utraque.  Componi  pofi- 
fent  harum  affertionum  Dcraonftrationcs  more  magis  Geometrico. 
Sed  brevitati  confulo. 

Igitur  fi  figura  redilinea  in  aliam  tranfmutanda  cft,  fufficit  rec- 
tarum a quibus  conflatur  interfediones  transferre,  & per  eafdem 
in  figura  nova  lineas  redas  ducere.  Sin  curvilineam  tranfmutare 
oportet,  transferenda  funt  punda,  tangentes  & alix  redae  quarum 
ope  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc  Lemma  folutioni 
difficiliorum  Problematum,  tranfmutando  figuras  propofitas  in  fim- 
pliciores.  Nam  redae  quaevis  convergentes  tranfmutantur  in  pa- 
rallelas, adhibendo  pro  radio  ordinato  primo,  lineam  quam- 
vis redam  que  per  concurfum  convergentium  tranfit : id  adeo  quia 
concurfus  ille  hoc  pado  abit  in  infinitum,  lineae  autem  parallela: 
fiint  quae  ad  pundum  infinite  diftans  tendunt.  Poftquam  autem 
Problema  folvitur  in  figura  nova,  fi  per  inverfas  operationes  tranf- 
mutetur  haec  figura  in  figuram  primam,  habebitur  folutio  quaefita. 

Utile  eft  etiam  hoc  Lemma  in  folutione  Solidorum  Problema- 
tum. Nam  quoties  duae  fcdiones  Conicx  obvenerint,  quarum  in- 
terfedionc  Problema  folvi  poteft,  tranfmutare  licet  earum  alter- 
utram, fi  Hyperbola  fit  vel  Parabola,  in  Ellipfin : deinde  Ellipfis 
facile  mutatur  in  Circulum.  Reda  item  & ledio  Conica,  in  con- 
ftrudione  Planorum  Problematum,  vertuntur  in  Redam  & Cir- 
culum. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  XVII. 

TrajeUoriam  deferibere  qute  per  data  duo  puntta  tranjtbit  & reSias 
tres  continget  pojitione  datas. 

Per  concurfum  tangentium  quarumvis  duarum  cum  fe  invicem,  & 
concurfum  tangentis  tertix  cum  reda  illa,  qux  per  punda  duo  data 
tranfit,  age  redam  infinitam ; eaque  adhibita  pro  radio  ordinato  pri- 
mo, tranimutetur  figura,  per  Lemma  luperius,  in  figuram  novam.  In 

M hac 
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D*  motu  hac  figura  tangentes  ilLe  dux  evadent  fibi  invicem  parallclx,  & tan- 
Coupoiium  gens  tertia  fiet  parallela  redx  per 
punda  duo  data  tranfeunti.  Sunto 
h i,  k l tangentes  ilis  dux  parallela?, 
ik  tangens  tertia,  & bl  reda  huic 
parallela  tranfiens  per  punda  illa 
a,  b,  per  qux  Conica  fedio  in  hac 
figura  nova  tranfire  debet,  & pa- 
rallelogrammum  hikl  complens. 

Secentur  redx  hi,ik,  kl  in  c , d,e , 
ita  ut  fit  k ad  latus  quadratum 
rcdanguli  ahb,  ic  ad  id,  & ke 
ad  k d ut  eft  fumma  redarum  hi 
8c  kl  ad  fummara  trium  linea- 
rum quarum  prima  eft  reda  ik,  Se  alteras  dux  funt  latera  quadrata 
redangulorum  ahb  & alb\  & erunt rpunda  contactuum.  Et- 
enim, ex  Conicis»,  funt  bc  quadratum  ad  redangulum  ahb,  &c 
ic  quadratum  ad /V  quadrarum,  & k e quadratum  ad  ki  quadratum, 
& el  quadratum  ad  redangulum  alb  in  eadem  ratione ; & proprer- 
ea  hc  ad  latus  quadratum  ipfius  ahb,  ic  ad  id,  ke  ad  kd,  & el  ad 
latus  quadratum  ipfius  a Ib  funt  in  fubduplicata  ilia  ratione,  & 
compotite,  in  data  ratione  omnium  antecedentium  hi  & kl  ad 
omnes  confequentes,  qux  funt  latus  quadratum  rcdanguli  ahb  ic 
reda  ik  & latus  quadratum  redanguli  alb.  Habentur  igitur  ex 
data  illa  ratione  punda  contaduum  c,  d,  e , in  figura  nov3.  Per 
inverfas  operationes  Lemmatis  noviflimi  transferamur  hxc  pun- 
da in  figuram  primam  & ibi,  per  Probi.  XIV , delcribetur 
Trajedoria.  Q.  E.  F.  Ceterum  perinde  ut  punda  a , b ja- 
cent vel  inter  punda  h,  /,  vel  extra , debent  punda  r,  d,  e vel 
inter  punda  h , i,  k,  l capi,  vel  extra.  Si  pundorum  a,  b al- 
terutrum cadit  inter  punda  h,  /,  & alterum  extra,  Problema  im- 
poflibile  eft. 

PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIII. 

TrajeU oriam  deferibere  qu£  tranfibit  fer  fimetum  datum  & rectas 
quatuor  fojitione  datas  continget. 

Ab  interfedione  communi  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interfedionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  reda  infini- 
ta. 
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ta,  & eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita,  tranfmutetur  fi- 
gura f per  Lem.xxn}iA  figuram ‘novini,'&:.  tangentes  binx,  qux  ad 
radium  ordinatum  primum  concurrebant, jam  evadent  parallelx.  Sun- 
to lllx  hi  6c  klyik  & A/  continentes  parailelogrammum  b i k /.  Sit- 
que  / pun&um  in  hac  nova  figura,  punfto  in  figura  prima  dato 
refpondens.  Per  figurx  centrum  O agatur  pq,  &c  exiftente  Oq  x- 

3uali  O p , erit  q pun&um  alterum  per  quod  fe£Ho  Conica  in  hac 
gura  nova  tranfire  debet.  Per  Lemmatis  xxn  operationem-  in- 
verfam  transferatur  hoc  punftum  in  figuram  primam,  & ibi  habe- 
buntur pun&a  duo  per  qux  Trajeftoria  deferibenda  eft.  Per  ea- 
dem vero  deferibi  poceft  Trajedoria  illa  per  Prob.xvn.  £^E.  F. 


LEMMA  XXIII. 

• ' ' j • : •* 

Si  rectos  du<e  pojitione  data  AC,  BD  ad  data  puncta  A,  B,  ter- 
minentur, datamque  habeant  rationem  ad  invicem , & refla 
C D,  qua  p unci a indeterminata  C,  D junguntur,  fecetur  in  ra- 
tione data  in  K : dico  quod  punflum  K locabitur  tn  refla  por- 
tione data.  ■'  ~ , " 


3,j'5U|iioa  1« 


Concurrant  enim  re£be  A C, 

BT>  in  E,S4in  BE  capiatur  BG 
ad  A E ut  eft  BD  aa  AC,  fit- 
que  FD  femper  xquatis  datx,:,  1n  ° L’ 

E G j & erit  ex  conftrufrione 
EC  ad  GD,  hoceft,ad  EF  ut  ^ ni 
AC  ad  BD,  adeoque  in  ratione 
data,  & propterea  dabitur  fpecie, 
triangulum  E FC.  Secetur  CF 
in  L ut  fit  C L ad  C F in  ratio- 
ne C A!  ad  CD } &,  ob  datam  il-  , 

lam  rationem,  dabitur  etiam  fpccie  triangulum  E FL  •,  proindeque 
pun&um  L- locabitur  in  rcfta  E L pofitione  data.  Junge  L K,  & 
ilmilia  erunt  triangula  CLK,  C FD •,  &,ob  datam  FD  & datam 
rationem  LK  ad  FD,  dabitur  LK.  Huic  xqualis  capiatur  E H , 
& erit  femper  ELKH  parailelogrammum.  Locatur  igitur  punc- 
tum K in  parallelogrammi  illius  latere  pofitione  dato  H K.  QJE.  D. 


M * ' L E M- 
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Si  recta  tres  tangant  quantam  que  Conifectionem,  quarum  dua  pa- 
rallela Jint  ac  dentur  pojitiane  $ dico  quod  Sectionis  f emi  dia  - 
meter  hifce  duabus  parallela,  Jit  media  proportionalis  inter  ha- 
rum fegmenta , punctis  contaUuum  & tangenti  tertia  inter - 
jetta. 

Sunco  A F,GB  pa- 
rallelae dux  Conifec- 
tionem  AD  B tan- 
gentes in  A & B i EF 
reda  tertia  Conifec- 
tionem tangens  in  /> 

& occurrens  prioribus 
tangentibus  in  F&cG , 
fitque  C D femidiame- 
ter  Figurx  tangenti- 
bus parallela : Dico 
quod  AF,  CD,  BG 
funt  continue  proportionales.  , '0  ,,  r -c 

Nam  fi  diametri  conjugatx  AB,  DM  tangenti  FG  occurrant 
in  E & H,  feque  mutuo  fecent  in  C,  & compleatur  parallelogram» 
mum  JKCLi  erit,  ex  natura  Sedionum  Conicarum,  ut  EC  ad 
C A ita  CA  ad  C L,  & ita  divifim  EC—CA  ad  CA  — CL,  fen 
E A ad  A L , & compofite  EA  ad  EA-\-AL  feu  E L ut  EC  ad 
EC-\-CA  feu  EB-,  adeoque(ob  fimilitudinem  triangulorum  EAF\ 
ELI \ EC Hy  E B G)  A F ad  L 1 ut  C U ad  BG.  Eft  itidem, 
ex  natura  Sedionum  Conicarum,  L I (feu  CK)  ad  C 23  ut  CD  ad 
C H ; atque,  adeo  ex  xquo  perturbate,  AF  ad  CCD  ut  CD  ad  BG. 

E.  D. 

Corel . i.  Hinc  fi  tangentes  dux  FG,  B ^tangentibus  parallelis 
AF,  BG  occurrant  in  F & G,  B & ^ feque  mutuo  fecent  in  O-, 
erit  (ex  xquo  perturbate)  AF  ad  B ^ ut  A B ad  B G,  & divifim 
ut  FB  ad  G Q,  atque  adeo  ut  FO  ad  O G. 

Corel.  2.  Unde  etiam  redx  dux  BG,  F£^  per  punda  B & G, 
F & Js^dudx,  concurrent  ad  redam  ACB  per  centrum  Figurx  & 
punda  contaduum  A,  B tranfeuntem. 

LEM- 
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Si  parallelogrammi  latera  quatuor  infinite  produfla  tangant  Senio- 
nem quamcunque  Conicam  abfcmdantur  ad  tangentem  quamvis 

quintam  5 fumantur  autem  laterum  quorumvis  duorum  contermi- 
norum abfciffa  terminata  ad  angulos  oppofitos  parallelogrammi : 
dico  quod  abfcifia  alterutra  fit  ad  latus  illud  a quo  efl  abjcijfa»  ut 
pars  lateris  alterius  contermini  inter  putt&um  conta&us  & latus 
tertium t efl  ad  abfcijfarum  alteram. 

Tangant  parallelogrammi  ML I K latera  quatuor  ML,  1K,  K L» 
MI  fe&ionem  Conicam  in  A,  B,C/D}  & fecet  tangens  quinta  FQ 
hxc  latera  in  F,  Q H 
& E-,  fumantur  autem 
laterum  MI,KI  ab- 
fciflx  ME,K&ve  1 
laterum  KL,  ML  ab- 
fcittxKH,  MF:  di- 
co quod  fit  ME  ad 
MI  ut  B K ad  KQs 
& KH  ad.  KL  ut 
AM  ad  MF.  Nam 
per  Corollarium  fe- 
cundum Lemmatis  fuperioris,eft  ME  ad  EI  ut(^Affeu)  B K ad? 
B§L  & componendo  ME  ad  MI  ut  B K ad  KSg.  & E.  T>. 
Item  KH  ad  H L ut  (B  K Itu)  A M ad  A F,  & dividendoA  H ad' 
KL  ut  AM  ad  MF.  E.  (D. 

Corol.  1.  Hinc  fi  datur  parallelogramum  I K L M,  circa  datam  Sec- 
tionem Conicam  deferiptum,  dabitur  re&angulum  K^y.ME,  ut. 
& huic  xquale  rc&angulum  KH Y.MF. 

Corol.  2.  Et  fi  fexta  ducatur  tangens  e q tangentibus  KL  MI1 
occurrens  in  q & e-,  rc&angulum  KJ£jX.  ME  xquabitur  re£hnr 
gulo  Kq%Me  j eritque  KFf  ad  Me  ut  Kq  ad  ME»  & divifimut 
ad  E e. 

Corol.  3.  Unde  etiam  fi  Eq,  e injungantur  & bifecentur,  & re£ta 
per  puncta  bifectionum  agatur,  tranfibit  hxc  per  centrum  Sectio- 
nis Conicx.  Nam  cum  fit  id  E e ut  Kgjtd  M'e,  tranfibit  ca* 

demi 
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d*  Motu  dem  re&a  per  medium  omnium  Eq^  eg,  MKi  (per  Lera.  xxm) 
CotroxuM  & medium  reftx  M K eft  centrum  ISc&ionis. 

PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 

Trajeci  oriam  defcribere  qua  rectas  quinque pojitione  datas  continget. 

Dentur  pofitionc  tangentes  A BG,  BCF,  GCD,  FDE,  EA. 
Figura*  quadrilaterae  fub  quatuor  quibufvis  contenta:  A B F E dia- 
gonales AF,  B E bifeca,  & (per  Corol.  3.  Lem.  xxv)  refta  MN 
per  puntta  bifc&ionum  afta  tranfibit  per  centrum  Trajeftoriae. 
kurfus  Figura:  quadrilaterx  BGT)  F,  fub  aliis  quibufvis  quatuor 


tangentibus  contenta:,  diagonales  ( ut  ita  dicam  ) B 73,  G F bi- 
feca in  T & Qj  & reda  P ^ per  puntta  bifettionum  atta  tranf- 
ibit per  centrum  Trajeftorise.  Dabitur  ergo  centrum  in  concurfu  bi- 
fecantium.  Sit  illud  O.  Tangenti  cuivis  B C parallelam  age  K Lt 
ad  eam  diftantiam  ut  centrum  O in  medio  inter  parallelas  locetur, 
6c  a£ta  KL  tanget  Traje&oriam  deferibendam.  Secct  hxc  tan- 
gentes 
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gentes  alias  quafvis  duas  GCDy  FDE  in  L & K.  Per  harum 
tangentium  non  parallelarum  C L,  FK  cum  parallelis  CF,  KL 
concurfus  C & K,  F & L age  C' A»  F L concurrentes  in  R,  & rec- 
ta O R du&a  & produ&a  iecabit  tangentes  parallelas  C F,  KL  in 
punctis  conta&uum.  Patet  hoc  per  Corol.  2.  Lem.  xxiv.  Ea- 
dem methodo  invenire  licet  alia  contaftuum  puntta,  & tum  de- 
mum per  1.  Probi,  xiv.  Trajectoriam  dcfcribere.  Q^E.  F. 

Scholium. 

Problemata,  ubi  dantur  Traje&oriarum  vel  centra  vel  Afymp* 
toti,  includuntnr  in  procedentibus.  Nam  datis  pundtis  & tangen- 
tibus una  cum  centro,  dantur  alia  totidem  punfta  alioque  tangen- 
tes a centro  ex  altera  ejus  parte  oqualiter  diftantes.  Afymptotos 
autem  pro  tangente  habenda  eft,  & ejus  terminus  infinite  diftans 
(fi  ita  loqui  fas  fit)  pro  pun£to  conta&us.  Concipe  tangentis  cu- 
jufvis  pun&um  contaftus-  abire  in  infinitum,  & tangens  vertetur  in 
Afymptoton,  atque  conftru&iones  Problematis  xiv  8c  Cafus  pri- 
mi Problematis  xv  vertentur  in  conftru&iones  Problematum  ubi 
Afymptoti  dantur. 

Poftquam  Traje&oria  deferipta  eft,  invenire  licet  axes  & umbi- 
licos ejus  hac  methodo.  In  conftru&ionc  & figura  Lemmatis  xxi, 
fac  ut  angulorum  mobi- 
lium ‘PB  N,  ‘PCN  cru- 
ra B T,  C T,  quorum 
concurfu  Trajecloria  de- 
fcribebatur,fint  fibi  invi- 
cem parallela,  eumque 
fervantia  fitum  revolvan- 
tur circa  polos  fuos  B,C 
in  figura  illa.  Interca  ve- 
ro deferibant  altera  an- 
gulorum illorum  crura 
C’  Ny  B N y concurfu 
fpo  K vel  ky  Circulum 
IBKGC.  Sit  Circuli 
hujus  centrum  O.  Ab 
hoc  centro  ad  Regulam 
M Ny  ad  quam  altera  illa  crura  CN,  BN  interea  concurrebant 

dum 
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r>t  Moro  dumTraje&oria  dcfcribcbaturj  demitte  normalem  OH  Circulo  oc- 
CouroEon  currentem  in  K & L.  Et  ubi  crura  illa  altera  CAf,  B K concur- 
runt ad  punftum  illud  K quod  Regula:  propius  eft,  crura  prima 
C‘P,  BT  parallela  erunt  axi  majori,  & perpendicularia  minori; 
& contrarium  eveniet  fi  crura  eadem  concurrunt  ad  punftum  remo- 
tius L.  Unde  fi  detur  Trajettorix  centrum,  dabuntur  axes.  Hifce 
autem  datis,  umbilici  funt  in  promptu. 

Axium  vero  quadrata  funt  ad  invicem  ut  KH  ad  LH>  & inde 
facile  eft  Traje&oriam 
fpecie  datam  per  data 
quatuor  pun£Va  deferi- 
bere.  Nam  fi  duo  ex 
pun&is  datis  conftitu- 
antur  poliC,  B,  tertium 
dabit  angulos  mobiles 
TCKt  eP  B K •,  his  au- 
tem datis  deferibi  poteft 
Circulus  I B K G C. 

Tum  ob  datam  fpecie 
Trajectoriam  , dabitur 
ratio  OH  ad  O AT,  ad- 
coque  ipfa  O H.  Cen- 
tro *0  & intervallo  O H 
deferibe  alium  circulum, 

& retta  quae  tangit  hunc  circulum,  & tranfit  per  concurfum  crurum 
C K,  B K,  ubi  crura  prima  CjP,  B*P  concurrunt  ad  quartum  da- 
tum pun&um  erit  Regula  illa  MN  cujus  ope  Trajedoria  deferi- 
betur.  Unde  etiam  viciflim  Trapezium  fpecie  datum  (fi  cafus  qui- 
dam impoffibiles  excipiantur)  in  data  quavis  Seftione  Conica  in- 
feribi  poteft. 

Sunt  & alia  Lemmata  quorum  ope  Traje&orix  fpecie  data:, 
datis  pun&is  & tangentibus,  ddcribi  poflunt.  Fjus  generis 
eft  quod , fi  re&a  linea  per  pun&um  quodvis  pofittonc  datum 
ducatur,  qux  datam  Conifedtionem  in  punftis  duobus  interfc- 
cet,  &c  interfc&ionum  intervallum  bifecetur,  punttum  bifedtionis 
tanget  aliam  Conifeftionem . ejufdem  fpeciei  cum  priore,  atque 
axes  habentem  prioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ad  magis 
utilia. 

lemma 
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LEMMA  XXVI. 

Trianguli  fpecie  & magnitudine  dati  tres  angulos  ad  reSfas  tot- 
idem pojitione  datas , qua  non  funt  omnes  parallela,  fingulos  ad 
fingulas  ponere. 


Dantur  pofitione  tres  reftae  infinite  AB,  AC,  B C,  & opor- 
tet triangulum  T>  E F ita  locare,  ut  angulus  ejus  T>  lineam  A B, 
angulus  E lineam  AC, 

& angulus  F lineam 
BC  tangat.Super  T>  E , 

*D  F & E F dcfcribe 
tria  circulorum  Teg- 
menta ‘D  RE,^DGF, 

EMF,  qui  capiant 
angulos  angulis  B AC, 

ABC,  ACB  «quales 
refpe£Hve.  Defcriban- 
tur  autem  haec  fcgmen- 
ta  ad  eas  partes  linea- 
rum CDE,CDF,  EF  ut 
literae  *D  RET)  eodem 
ordine  cum  literis 
BACB,  Uteri  'DGF‘D 
eodem  cum  literis 
ABC  A,  & litcrx 
EMF  E eodem  cum 
literis  ACB  A in  orbem 
redeant-,  deinde  com- 
pleantur hic  fegmenta 
in  circulos  integros.Se- 
cent  circuli  duo  prio- 
res fe  mutuo  in  G,  fint- 
que  centra  eorum  T & 

Junttis  GTjTg, 
cap cGa  ad  AB  uteft 
GT  ad  T £>,  & cen- 
tro G,  intervallo  Ga 
dcfcribe  circulum,  qui  fecct 
tum  a CD  fecans  circulum  fecundum 


N 


culum 


Lini 
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culum  tertium  EMF  in  c.  Et  compleatur  Figura  ABC  de  f fimi- 
lis  & aequalis  Figurae  abc^DEF.  Dico  fadum. 

Agatur  enim  Fc  ipfi  aT)  occurrens  in  n,  & jungantur  aG , bG, 
©G,  ‘P 2).  Ex  conftrudione  eft  angulus  Ea 2)  squalis an- 
gulo CA B,&c  angulus 
acF  squalis  angulo 
ACB , adeoque  trian- 
gulum anc  triangulo 
ABC  squiangulum. 

Ergo  angulus  anc  feu 
Fn  2)  angulo  A B C, 
adeoque  angulo  FbcD 
squalis  eft ; & propter- 
ea  pundum  » incidit  in 
pundum  b.  Porro  an- 
gulus GTQ,  qui  di- 
midius eft  anguli  ad 
centrum  G T 2), squa- 
lis eft  angulo  ad  cir- 
cumferentiam GaDi 
& angulus  GisJJP»  qui 
dimidius  eft  anguli  ad 
centrum  s- 

qualis  eft  complemen- 
to ad  duos  redos  an- 
guli ad  circumferenti- 
am Gb  2),  adeoque  s- 
qualis  angulo  Gba\ 
funtque  ideo  triangu- 
la G *P  J2>  G ab  fimi- 
lia  ■,  & G a eft  ad  a b 
ut  GT  ad  id  eft 
( ex  conftrudione  ) ut 
Ga  ad  AB.  Aquan- 
tur itaque  ab  & AB ■,  &propterea  triangula  abe,  A BC,  qus  mo- 
do limilia  efTc  probavimus,  funt  etiam  squalis  Unde,  cum  tan- 
gant infuper  trianguli  *D  E F anguli  2),  E,  F trianguli  abe  latera 
ab,  ac,  bc  refpedive,  compleri  poteft  Figura  ABC  de  f Figurx 
abcDEF  fimilis  & squalis,  atque  eam  complendo  folvetur  Pro- 
blema. E . F. 

Corel. 
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Corol.  Hinc  reda  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  datxredis  li»h 
tribus  pofitione  datis  interjacebunt.  Concipe  Triangulum  © £ F,  p«'**Ufc 
pundo  T>  ad  latus  E F accedente,  & lateribus  T>  E,  D F in  di- 
redum  politis,  mutari  in  lineam  redam,  cujus  pars  data  F)  E rec- 
tis pofitione  datis  A B,  AC,  & pars  data  tDF  redis  politione  da- 
ti* AB,  BC  interponi  debet;  & applicando  conftrudionem  prx- 
cedentem  ad  hunc  cafum  fblvetur  Problema. 

PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  XX. 

TrajeB  oriam  fpecie  & magnitudine  datam  deficribere, cujus  partes  da- 
ta reBis  tribus  pofitione  datis  interjacebunt. 

Defcribenda  fit  Trajedoria  quae  fit  fimilis  & xqualis  Linex  cur- 
va: Z)  E F , quxque  a redis  tribus  AB,  AC,  BC  politione  datis,  in 


5 artes  datis  hujus  partibus *DE  & EF  fimiles  & xquales  feca- 
itur. 

Age  redas  ‘D  E,  E F,  *D  F,  & trianguli  hujus  ‘D  EF  pone  an- 
los  ‘D , E,  F ad  redas  illas  politione  datas  (per  Lem.  xxvi)  Dein 
circa  triangulum  defcribe  Trajedoriam  Curvx  ‘D  E F fimilem  & 
xqualem.  £^E,  F. 

N * LEMMA 
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LEMMA  XXVII. 

Trapezium  fpecie  datum  describere  cujus  anguli  ad  reclas  quatuor  po- 
Jitione  datas,  qtue  neque  omnes  parallele  Junt,  neque  ad  commune 
pun&um  convergunt,  Jinguli  ad fmgulas  conftjlevt. 

Dentur  politione  redtx  quatuor  ABC , AT),  BT),  CE,  qua- 
rum prima  fecet  lecundam  m A,  tertiam  in  B,  &c  quartam  in  C : 
& deferibendum  fit  Trapezium  fghi  quod  fit  Trapezio  FG HI 


^ CUJ.US  angulus  f,  angulo  dato  F aequalis,  tangat  redam 
st  B C,  exterique  anguli  £,  h , /,  exteris  angulis  datis  G,  H,  I xqua- 
cs,  tangant  exteras  Tincas  AT),  B T),  CE  rcfpccVivc.  Jungatur 
**  F H,  h 1 deferibantur  totidem  circulorum  fcg- 

fflenta  FSGt  FTH,  FV1-,  quorum  primum  FS  G capiat  angu- 
lum 
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Ium  aequalem  angulo  B AFDy  fecundum  FT H capiat  angulum  x- 
qualcm  angulo  CB‘D , ac  tertium  FVI  capiat  angulum  xqualem  p 
angulo  ACE.  Dclcribi  autem  debent  legmcnta  aa  eas  partes  i- 
nearum  F G,  FH,  FU  ut  literarum  FSG  F idem  fit  ordo  circula- 
ris qui  litcrarum  B AD  B,  utque  literae  FT  H F eodem  ordine  cum 
literis  C B‘DC,  & literx  FVIFc odem  cum  literis  ACE  A in  or- 
bem redeant.  Compleantur  fegmenta  in  circulos  integros,  fitque^P 
centrum  circuli  primi  FS Gy&c  ^centrum  fecundi  FT  H.  Jungatur 
& utrinque  producatur  T in  ea  capiatur  £fR  in  ea  ratione  ad 
y ® quam  habet  BC  ad  AB.  Capiatur  autem  £>/?  ad  eas  partes 
pun£li  is^ut  literarum  F,  R idem  fit  ordo  atque  litcrarum 
Ay B,  C:  centroque  R & intervallo  R F dcfcnbatur  circulus  quartus 
FNc  fecans  circulum  tertium  FVI  in  c.  Jungatur  Fc  lecans 
circulum  primum  in  a & fecundum  in  b.  Agantur  a G , b H,c  I,  & 
Figurx  a b c FG  HI  fimilis  conftituatur  F igura  A B Cfg  h i : Eritque 
Trapezium  fghi  illud  ipfum  quod  conftituere  oportebat. 

Seccnt  enim  circuli  duo  primi  FSG , FTH  fc  mutuo  in  K. 
Jungantur  F*  K,QK,  R K,  a K,b  K,  c K,&c  producatur  QT  ad  L. 
Anguli  ad  circumferentias  FaKy  FbK , FcK  funt  lemifles  an- 
gulorum FT  Ky  FQKy  FRK  ad  centra,  adeoque  angulorum 
illorum  dimidiis  LT  Ky  LQK,  LRK  xquales.  Eft  ergo  Figura 
T QRK  Figurx  abe K xquiangula  & fimilis,  & propterea  ab  eft: 
ad  b c ut  T Ji^ad  QRy  id  eft,  ut  A B ad  B C.  Angulis  inluper  Fa  G , 
FbHy  Fcl  xquantur  fAgy  fBh,  fCi  per  conftruftionem.  Er- 
go Figurx  abe  FG  HI  Figura  fimilis  ABC  fghi  compleri  poteft 
Quo  raclo  Trapezium  fghi  conftituetur  fimue  Trapezio  FG  HI 
& angulis  fuis  /,  gy  hy  i tanget  rc&as  AB  C,  A T)3  B lDy  CE 
^ E.F : 

Corol.  Hinc  rccla  duci  poteft  cujus  partes,  rectis  quatuor  poli- 
tione datis  dato  ordine  interjedlx,  datam  habebunt  proportionem 
ad  invicem.  Augeantur  anguli  FG  Hy  G HI  ufque  eo,  ut  rc£lx  FGy 
GHy  HI  in  dire&um  jaceant,  & in  hoc  cafu  conftrucndo  Proble- 
ma, ducetur  refla  fghi  eujus  partes  /V,  gh,  hiy  reclis  quatuor  po- 
litione datis  AB  & AT),  AT)  8c  BfD,  B'D  & CE  interje&x,  c- 
runt  ad  invicem  ut  linex  FGy  GHyHI,  eundemque  fervabunt  or- 
dinem inter  fe.  Idem  vero  fic  fit  expeditius. 

Produ- 


l.i  m 
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Di  Motu  Producantur  AB  ad  K,  Sc  BT)  ad  L,  ut  fit  B K ad  AB  ut 
Corporum  fj ] ad  G H } & T)  L ad  BT)  ut  G I ad  FG } & jungatur  KL 
occurrens  recte  CE  in  i.  Producatur  i L ad  M,  ut  fit  L M ad  i L 
ut  GH  ad  HI,  & agatur  tum  M§^  ipfi  LB  parallela  redxque 
AT)  occurrens  in  g,  tum  gi  fecans  A B,  BT)  in  f,  h.  Dico 
faftum. 

Secet  enim  Mg  rcftam  AB  in  j$>,  & AT)  redam  KL  in  S,  Sc 
agatur  AT  qux  fit  ipfi  BT)  parallela  & occurrat  iL  in  T,  Sc 
erunt  gM  ad  Lh  {gi  ad  hi.  Mi  ad  Li,  GI  ad  HI,  AK  ad 
B K)  Sc  A P ad  B L in  eadem  ratione.  Secetur  T)  L in  R ut  fit 


2)i  ad  RL  in  eadem  illa  ratione,  & ob  proportionales  g S ad 
gM,AS  ad  AT,  Sc  T) S ad  T)L-,  erit,  ex  a:quo,  ut^^ad  Lh  ita 
AS  id  BLScT)S  ad  RL  ■,  Sc  mixtim,  BL  — RL  ad  Lh-BL 
ut  AS—T)S  ad  gS—  AS.  Id  eft  BR  ad  Bh  ut  AT)  ad  Ag  ad- 
eoque  ut  BT)  acT^i^.  Et  vicifllm  B R ad  BT>  ut  Bh  ad  gQ,  fcu 
fh  ad  fg.  Sed  ex  conftructione  linea  B L eadem  ratione  fc&a  fuit 
in  T)  Sc  R atque  linea  FI  in  G&c  H:  idcoque  eft  B R ad  BT) 
ut  FH  ad  FG.  Ergo  f h eft  ad  fg  ut  FH  ad  FG.  Cum  igitur 
fit  etiam  f/  ad  hi  ut  Mi  ad  Li,  id  eft,  ut  GI  ad  HI,  patet  li- 
neas FI,  fi  in  g Sch,  G Sc  H fimiliter  fedtas  cflc.  Q.  E.  F. 

In 
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In  conftrudlione  Corollarii  hujus  poftquam  ducitur  L K fecans  L'»** 
CE  in/,  producere  iicct  i E ad  Vy  ut  fit£  Kad  Ei  ut  FH  ad  HI, 

& agere  Vf  parallelam  ipfi  BT).  Eodem  recidit  fi  centro  i,  in- 
tervallo  I H,  defcribatur  circulus  fecans  BT)  in  Xy  & producatur 
iX  ad  Ty  ut  fit  / T aequalis  IF,  & agatur  Tf  ipfi  BT)  parallela. 

Problematis  hujus  folutiones  alias  Wrennus  & Walltfius  olim  ex- 
cogitarunt. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXI. 

TrajeB  oriam  fi  e cie  datam  defcribere , qu*  a retiis  quatuor  pofitione 
datis  m partes  fecabitur , ordine,fiecie  & proportione  datas.. 


Defcribenda  fit  Traje&oria 
fghiy  qux  fimilis  fit  Linex curvx 
FG  ///,  & cujus  partes fg,ghybi 
illius  partibus  FGy  GHy  HI  fi- 
miles  & proportionales  > redtis 
AB  & AT)y  AT)  & BTiyBT) 

& CE  pofitione  datis»  prima  pri- 
mis» fecunda  fecundis,  tertia  ter- 
tiis interjaceant.  A diis  redtis  FGy 
GHyHIyFl,  defcribatur  (per 
Lem.  xxvii.)  Trapezium  Jghi 
quod  fit  Trapezio  FG  Hl  Smile  & cujus  anguli  fygyby  / tangant 
redlas  illas  pofitione  datas  ABy  ATIy  B T)y  CEy  finguli  fingulas 
didlo  ordine.  Dein  circa  hoc  Trapezium  defcribatur  Trajedtoria 
curvx  Linex  FGH1  confimilis. 

Sebalium. 
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Scholium. 


*>6 


Dt  Motu 
Corporum 

Conftrui  etiam  potcft  hoc  Problema  ut  fequitur.  Jun&is  FG, 
GH,  HI,  FI  produc  GF  ad  V,  jungeque  F H,  IG,  & angulis 
FGH,  VFH  hic  angulos  C A K,  T)  A L xqualcs.  Concurrant 
A K,  AL  cum  recta  B*D  in  K & L,  & inde  agantur  KM,  LN , 
quarum  KM  conftituat  angulum  AKM  xqualcm  angulo  GHI, 
fitque  ad  AK  ut  eft  HladGH\  Sc  LN  conflituat  angulum 
A LN  xqualcm  angulo  FHIy  fitque  ad  A L ut  HI  id  F H.  Du- 
cantur autem  AKy  KM,  A Ly  LN  ad  eas  partes  linearum  AT), 
AKy  A L,  ut  literx  CAKMC,  ALKAy  T)ALNT)  eodem 
ordine  cum  literis  FG  HIF  in  orbem  redeant  \ & a£ta  MN  oc- 
currat rcftx  CE  in  /'.  Fac  angulum  i ET  xqualcm  angulo  IGF, 


fitque  TE  ad  Ei  ut  FG  ad  GIs  & per  T agatur  TQf,  qua: 
cum  reda  AT) E contineat  angulum  ‘P QE  xqualem  angulo 
FIGy  reftxqu  e AB  occurrat  in  f,  & jungatur//'.  Agantur  au- 
rem TE  & T ad  eas  partes  linearum  C Ey  TE,  ut  literarum 
T E iT  &zP  E £>T  idem  fit  ordo  circularis  qui  literarum  FG  HIF, 
& fi  fuper  linea  fi  eodem  quoque  literarum  ordine  conftituatur 
Trapezium  f^hi  Trapezio  FG  HI  fimile,  & circumfcribatur  Tra- 
jcftoria  fpecie  data,  folvetur  Problema. 


Haftenus  de  Orbibus  inveniendis.  Supereft  ut  Motus  corpo- 
rum in  Orbibus  inventis  determinemus. 


SECTIO 


— 
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• E C T I O VI. 

Ve  Inventione  Motuum  m Orbibus  datis. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XXn. 

Corporis  m data  TrajcBoria  Parabolica  moti  invenire  locum  ad 

tempus  ajJigiAtum. 

Sit  S umbilicus  & A vertex  principa-  % 

lis  Parabolx,  fitque  4 A S X M xqualc 
arex  Parabolicx  abfcindendx  ATS) 
qux  radio  ST»  vel  poft  exceflum  cor- 
poris de  vertice  delcripta  fuit»  vel  an- 
te appulfum  ejus  ad  verticem  deferi- 
benda  eft.  Innotefcit  quantitas  arex  il- 
lius abfcindendx  ex  tempore  ipfi  pro- 
portionali. Bifeca  AS  in  G,  erigeque 
perpendiculum  G H xquale  3 M,  & 

Circulus  centro  H»  intervallo  H S 
deferiptus  fecabit  Parabolam  in  loco 
quxfito  T.  Nam,  demifla.  ad  axem 
perpendiculari  TO  & du&a  T H»  eft 
AGq  -\-GHq  (—  H T q~  AO  — AG\  quad.  4.  TO—Gti : quod 
AOq-V  TOq-  tGAO-iGH*  TO  -{-AGq  +GHq.  Unde 
iGMxTO  t~A  O ql-TOq-zGAO)  ^AOq  + \T  O q. 

Pro  AO  q feribe  AO  x j applicatis  terminis  omnibus  ad 

3 T O dudifque  in  1 AS»  fiet  ? GHxAS(—  \AO  x TO  + i ASxT  O 

<p  Q _ 4AO-3SO  TO-arcx  AT  O- STO) 
6 6 

=arcx  AT  S.  ScdG//erat3  M,  & inde  f G Hy.ASeft4.ASx.  M. 
Ergo  area  abfeifia/^y  «Jxqualis  eft  abfcindendx  4 /f  Sx.  M*  SUE-T). 

Corol.  1.  Hinc  G H eft  ad  A S»  ut  tempus  quo  corpus  (rcfcrip- 
fit  arcum  AT  ad  tempus  quo  corpus  defcripfit  arcum  inter  verti- 
cem A & perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  S eredum. 

Corol.  i.  Et  Circulo  A ST  per  corpus  motum  T perpetuo  tranf- 
cunte,  velocitas  puncti  H eft  ad  velocitatem  quam  corpus  habuit 

. O in 
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in  vertice  A,  ut  3 ad  8 ; adeoque  in  ea  etiam  r«jone  eft  linea  G H 
ad  lineam  reitam  quam  corpus  tempore  motus®  ab  A ad  ‘P,  ea 
cum  velocitate  quam  habuit  in  vertice  A,  deferibere  poflet. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  vice  verfa  inveniri  poteft  tempus  quo  cor- 
pus defcripfit  arcum  quemvis  aflignatum  A P.  Junge  A'P  & ad 
medium  ejus  punitum  erige  perpendiculum  rcitx  GH  occur- 
rens in  //. 


LEMMA  XXVIII. 

Kulla  extat  Figura  Ovalis  cujus  area,  retfis  pro  lubitu  abfeifa,  pojjit 
per  aquationes  numero  terminorum  ac  dimensionum  fnitiis  genera- 
liter inveniri. 

Intra  Ovalem  detur  punctum  quod  vis,  circa  quod  ceu  polum  re- 
volvatur perpetuo  linea  reita,  uniformi  cum  motu,  & interea  in  rec- 
ta illa  exeat  punitum  mobile  de  polo,  pergatque  femper  ea  cum 
velocitate,  quae  fit  ut  reitx  illius  intra  Ovalem  quadratura.  Hoc 
motu  punitum  illud  defcribet  Spiralem  gyris  infinitis.  Jam  fi  areae 
Ovalis  a reita  illa  abfciftk  incrementum  per  finitam  aequationem 
inveniri  poteit,  invenietur  etiam  per  eandem  aequationem  diftantia 
puniti  a polo,  quae  huic  area:  proportionalis  eft,  adeoque  om- 
nia Spiralis  punita  per  aquationem  finitam  inveniri  polTunt:  & 
propterea  reita  cujufvis  politione  data  interfeitio  cum  Spirali  in- 
veniri etiam  poteft  per  aquationem  finitam.  Atqui  reita  omnis 
infinite  produita  Spiralem  lecat  in  punitis  numero  infinitis,  & aqua- 
tio, qua  interfeitio  aliqua  duarum  linearum  invenitur,  exhibet  ea- 
rum interfeitiones  omnes  radicibus  totidem , adeoque  afeendit  ad 
tot  dimenfiones  quot  funt  interfeitiones.  Quoniam  Circuli  duo  fe 
mutuo  fecant  in  punitis  duobus,  interfeitio  una  non  invenietur 
nifi  per  xquationem  duarum  dimenfionum , qua  interfeitio  altera 
etiam  inveniatur.  Qponiam  duarum  feitionumConicarumquatuor 
elTe  roflunt  interfeitiones,  non  poteft  aliqua  earum  generaliter  in- 
veni" nifi  per  xquationem  quatuor  dimenfionum,  qua  omnes  fi- 
mul  inveniantur.  Nam  fi  interfeitiones  illa:  feorfim  quaerantur,  quo- 
niam eadem  eft  omnium  lex  & conditio,  idem  erit  calculus  in  cafu 
unoquoque  & propterea  eadem  femper  conclufio , qux  igitur  de- 
bet omnes  interfeitiones  limul  compleiti  & indifferenter  exhibere. 
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Unde  etiam  interfediones  Scdionum  Conicarum  & Curvarum  ter- 
tii poteftatis,  eo  quod  fex  cflc  poflunt,  (imul  prodeunt  per  aequa- 
tiones fex  dimenfionumj  & interfediones  duarum  Curvarum  tertiae 
poteftatis,  quia  novem  cfle  poflunt,  fimul  prodeunt  per  aequa- 
tiones dimenfionum  novem.  Id  nifi  neceflario  fieret,  reducere  lice- 
ret Problemata  omnia  Solida  ad  Plana,  & plufquam  Solida  ad  Soli- 
da. Loquor  hic  de  Curvis  poteftate  irrcducibilibus.  Nam  fi  aequa- 
tio per  quam  Curva  definitur,  ad  inferiorem  poteflatem  reduci 
poflit : Curva  non  erit  unica,  fcd  ex  duabus  vel  pluribus  compofi- 
ta,  quarum  interfediones  per  calculos  diverfos  feorfim  inveniri 
poflunt.  Ad  eundem  modum  interfediones  binae  redarum  & fcdi- 
onum  Conicarum  prodeunt  femper  per  aequationes  duarum  dimen- 
fionum v ternae  redarum  & Curvarum  irreducibilium  tertiae  poteftatis 
per  aequationes  trium,  quaternae  redarum  & Curvarum  irreducibi- 
lium quartae  poteftatis  per  aequationes  dimenfionum  quatuor,  & fic 
in  infinitum.  Ergo  redx  & Spiralis  interfediones  numero  infinitx,cum 
Curva  hxc  fit  nmplex&  in  Curvas  plures  irreducibilis,  requirunt  ae- 
quationes numero  dimenfionum  & radicum  infinitas,  quibus  omnes 
potiunt  (imul  exhiberi.  Eft  enim  eadem  omnium  lex  &r  idem  caliculus. 
Nam  fi  a polo  in  redam  illam  fecantem  demittatur  perpendiculum, 
& perpendiculum  illud  una  cum  fccante  revolvatur  circa  polum,  in- 
terfediones  Spiralis  tranfibunt  in  fe  mutuo,  quaeque  prima  erat  feu 
proxima,  poft  unam  revolutionem  fecunda  erit,  poft  duas  tertia, 
& fic  deinceps : nec  interea  mutabitur  aequatio  nifi  pro  mutata  mag- 
nitudine quantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  determinatur.  Unae 
cum  quantitates  illae  poft  ungulas  revolutiones  redeunt  ad  magni- 
tudines primas,  aequatio  redibit  ad  formam  primam,  adeoque  una 
eadem  que  exhibebit  interfediones  omnes,  & propterea  radices  ha- 
bebit numero  infinitas,  quibus  omnes  exhiberi  poflunt.  Nequit 
ergo  interfedio  redas  & Spiralis  per  aequationem  finitam  generali- 
ter inveniri,  & idcirco  nulla  extat  Ovalis  cujus  area,  redis  impe- 
ratis abfeifla,  poflit  per  talem  aequationem  generaliter  exhiberi 

Eodem  argumento,  fi  intervallum  poli  &jpundi,  quo  Spiralis  de- 
feribitur,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfeiflae  proportionale,  pro- 
bari poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam  aequatio- 
nem generaliter  exhiberi.  De  Ovalibus  autem  hic  loquor  qux  non 
tanguntur  a figuris  conjugatis  in  infinitum  pergentibus. 
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D<  Motu 

CunroivK  Corollarium. 

Hinc  arca  Ellipfeos,  qua:  radio  ab  umbilico  ad  corpus  mobile 
dudbo  defcribitur , non  prodit  ex  dato  tempore,  per  aequationem 
finitam  •,  & propterea  per  deferiptionem  Curvarum  Geometrice  ra- 
tionalium determinari  nequit.  Curvas  Geometrice  rationales  ap- 
pello quarum  pundta  omnia  per  longitudines  aequationibus  defini- 
tas, ia  eft,  per  longitudinum  rationes  complicatas,  determinari 
poffunt}  caeterafque  (ut  Spirales,  Quadratrices,  Trochoides)  Getx- 
metrice  irrationales.  Nam  longitudines  qua:  funt  vel  non  funt  ut 
numerus  ad  numerum  (quemadmodum  in  decimo  Elementorum) 
funt  Arithmetice  rationales  vel  irrationales.  Aream  igitur  Ellipfeos 
tempori  proportionalem  abfcindo  per  Curvam  Geometrice  irratio- 
nalem ut  fequitur. 

PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIII. 

Corporis  m data  Trajcfforia  Elliptica  moti  mvenire  locum  ad 

tempus  a (fi gnatum. 

Ellipfeos  AT B fit  A vertex  principalis,  S umbilicus,  & O 
centrum,  fitqqp  T corporis  locus  inveniendus.  Produc  O A ad  G', 
ut  fit  O G ad  OA  ut  OA  ad  O S.  Erige  perpendiculum  GHt centroque. 


O & intervallo  O Gdefcribe  circulum  EFG,  &fuper  regula  GH» 
ceu  fundo,  progrediatur  Rota  GEF  revolvendo  circa  axem 
fuum,  & interea  puntto  fuo  A deferibendo  Trochoidem  A L I. 

Qiio 
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Quo  fiatto,  cape  GK  in  ratione  ad  Rotx  perimetrum  GEFG , ut 
eft  tempus  quo  corpus  progrediendo  ab  A defcripfit  arcum  AP,  ad 
tempus  revolutionis  unius  in  Ellipfi.  Erigatur  perpendiculum  K L 
occurrens  Trochoidi  in  Z»,  & a£Va  LP  lpli  K G parallela  occurrec 
Ellipfi  in  corporis  loco  qucefito  P. 


Nam  centro  O,  intervallo  O A deferibatur  femicirculus  AQB, 
& arcui  A Sjoccuxnt  LP  produda  in  junganturque 
Arcui  EFG  occurrat  Oi^in  F,  8c  in  eandem  O demittatur  per- 
pendiculum S R.  Area  A P S eft  ut  area  AQS,  id  eft,  ut  diffe- 
rentia inter  fc&orem  O QA  & triangulum  O QS>  fi  ve  ut  differen- 
tia re&angulorum  i O gx.A  <%J>c  SR>  hoc  eft,  ob  datam 

i , ut  differentia  inter  arcum  A Jgjk  redam  .S1 /?,adeoque  (ob 
squalitatem  datarum  rationum  SAJad  finum  arcus  A £>,  OS  ad  O A-> 
OA ad  OG,A  QzdG  F,&td\viC\m  A R*d  GF—  fin.  arc./Z 

ut  G K differentia  inter  arcum  GF  & finum  arcus  AQ^  Q^E.  D. 


Schollum. 


Caetcrum»  cum  difficilis  fit  hujus  Curvas  deferiptio,  prasftat  folu- 
tionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angulus  quidam 
B,  qui  fit  ad  angulum  graduum  }7,»w 78.  quem  arcus  radio  squalis 
fubtendir,  ut  eft  umbilicorum  diftantia  SH  ad  Ellipfeos  diame- 
trum AB ■,  tum  etiam  longitudo  quxdam  L,  quae  fit  ad  radium  in 
eadem  ratione  inverie.  Quibus  femel  inventis,  PrCblema  deinceps, 
confit  per  fcquentem  Analyfin.  Per  conftfu&ioncm  quamvis  (veL 


lec- 


) 


utcunque  conie 
turam  faciendo 
cognofcatur  cor- 
poris locus  P pro- 
ximus vero  ejus  lo- 
co/».Deraiffaque  ad 
axem  Ellipfeos  or- 
dinarim applicata 
P R,  ex  propor- 
tione diametrorum 
Ellipfeos,  dabitur 
Circuli  circum  feri- 
pti  AgJB  ordinarim  applicata  R ^,qusfinus  eft  anguli  AOQcxi- 
ftente  AO  radio.  Sufficit  angulum  illum  rudi  calculo  in  numeris 
proximis  invenire.  Cognofcatur  etiam  angulus  tempori  propor- 
tionalis. 
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tionalis,  id  eft,  qui  fit  ad  quatuor  re£tos,  ut  eft  tempus  quo  corpus 
dcfcripfit  arcum  s 1p , ad  tempus  revolutionis  unius  in  EUipfi.  Sit 
angulus  iftc  N.  Tum  capiatur  & angulus  D ad  angulum  B,  ut 
eft  finus  ifte  anguli  y^Oj^ad  radium,  & angulus  E ad  angulum 
N —A O ij>4-  D,  ut  eft  longitudo  L ad  longitudinem  eandem  L 
cofinu  anguli  AOQ  diminutam,  ubi  angulus  ifte  re£to  minor  eft, 
auftam  ubi  major.  Poftea  capiatur  tum  angulus  F ad  angulum  B, 
ut  eft  finus  anguli  AOQ+  E ad  radium,  tum  angulus  G ad  angu- 
lum N-yfO.^- E + F ut  eft  longitudo  L ad  longitudinem  ean- 
dem cofinu  anguli  AOQ+  E diminutam  ubi  angulus  ifte  re&o  mi- 
nor eft,  au&am  ubi  major.  Tertia  vice  capiatur  angulus  H ad  an- 
gulum B,  ut  eft  finus  anguli  AOQ- f E-fG  ad  radium  j & angu- 
lus I ad  angulum  N-yfO,^—  E — G + H,  ut  eft  longitudo  L ad 
eandem  longitudinem  cofinu  anguli  AOQ  + E + G diminutam, 
ubi  angulus  ifte  re- 
£to  minor  eft,  auc- 
tam ubi  major.  Et 
fic  pergere  licet  in 
infinitum.  Deni- 
que capiatur  angu- 
lus AOq  aequalis 
angulo  AOQ+  E 
-f  G -f  I -f  &c*  e t 
cx  cofinu  ejus  O r 
& ordinata p r,quse 
eft  ad  finum  ejus  A_ 
qr  ut  Ellipfeos  axis  minor  ad  axem  majorem,  habebitur  corporis 
locus  corre&us  p.  Si  quando  angulus  N — AOQ+  D negativus 
eft,  debet  fignum  -f  ipfius  E ubique  mutari  in  & fignum-in-f. 
Idem  intelligendum  eft  de  fignis  ipforum  G & I,  ubi  anguli 
N— AO  Q — E -f  F,  &N  — AOQ—  E— G-j-H  negativi  prodeunt. 
Convergit  autem  feries  infinita  y/O^-fE  + G-f  I-f&c.  quam 
celerrime,  adeo  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ultra  progredi  quam 
ad  terminum  fecundum  E.  Et  fundatur  calculus  in  hoc  Theore- 
mate, quod  area  A *P  S fit  ut  differentia  inter  arcum  A Q8c 
rectam  ab  umbilico  S in  Radium  O Q_  perpcndiculariter  de- 
mittam. 

. Non  difflmili  calculo  conficitur  Problema  in  Hypcrbola.  Sit 
ejus  Centrum  O,  Vertex  A>  Umbilicus  S & Afymptotos  OK.  Cog- 

nofcatur 
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nofcatur  quantitas  areae  abfcindendae  tempori  proportionalis.  Sit  ea 
A,  &c  fiat  conjefhira  de  pofitione  rc&x  ST,  qux  aream  ATS 
ablcindat  verae  proximam.  Jun- 
gatur 0 P,  & ab  A & T ad 
Afymptoton  agantur  AI,  T K 
Afymptoto  alteri  parallelae,  &c  per 
Tabulam  Logarithmorum  dabi- 
tur Area  AI  K P,  eique  aqualis 
area  O P A,  quaefubdutta  de  tri- 
angulo OPS  relinquet  aream  ab- 
fciflam^y^.  Applicando  areae 
abfeindendae  A & abfeiflae  ATS 
differentiam  duplam  2 A TS—i  A 
vel  2 A — 2 AT  S ad  lineam  SN,  quae  ab  umbilico  S in  tangentem 
PT  perpendicularis  eft,  orietur  longitudo  chordx  T <%.  Infcri- 
batur  autem  chorda  illa  jP^inter  A &c  P,  fi  area  abfeifla  ATS 
major  fit  area  abfeindenda  A,  fecus  ad  puniti  T contrarias  partes : 
& punitum  icerit  locus  corporis  accuratior.  Et  computatione 
repetita  invenietur  idem  accuratior  in  perpetuum. 


Atque  his  calculis  Problema  generaliter  confit  Analyticc.  Ve- 
rum ufibus  Aftronomicis  accommodatior  eft  calculus  particularis 
qui  fequitur.  Exiftentibus  AO,  O B,  OT>  femiaxibus  ElIipfcos,& 
L ipfius  latere  reito,  ac  D differentia  inter  femiaxem  minorem  O T> 
& lateris  reiti  femiflem  i L ; quaere  tum  angulum  Y,  cujus  finus  • 
fit  ad  Radium  ut  eft  reitangu- 
lum  fub  differentia  illa  D,  & 
femifumma  axium  AO  -f  O © 
ad  quadratum  axis  majoris  A 5; 
tum  angulum  Z,  cujus  finus 
fit  ad  Radium  ut  eft  duplum 
re&angulum  fub  umbilicorum 
diftantia  S H & differentia 
illa  D ad  triplum  quadratum 
femiaxis  majoris  A O.  His 

angulis  iemel  inventis  •,  locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur. 
Sume  angulum  T proportionalem  tempori  quo  arcus  B T deferip- 
tus  eft,  feu  motui  medio  (ut  loquuntur)  squalem-,  & angulum 
V (priniam  medii  motus  xquationem  ) aa  angulum  Y (aequatio- 
nem  maximam  primam)  ut  eft  finus  dupli  anguli  T ad  Radium j 

atque 
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atque  angulum  X (xquationcm  fecundam)  ad  angulum  Z (aequa- 
tionem maximam  fecundam)  ut  eft  cubus  finus  anguli  T ad  cubum 
Radii.  Angulorum  T,  V,  X vel  fummx  T 4-  X-f  V»  fi  angulus 
T retto  minor  eft,  vel  differentia  T-f  X — V,  fi  is  redo  major  eft 
re&ifquc  duobus  minor,  xqualem  cape  angulum  BHT  (motum 
medium  aequatum»)  &,  fi  HT  occurrat  Ellipfi  in  T,  a&a  ST  ab- 
feindet  aream  BSCP  tempori  proportionalem  quamproxime.  Haec 
Praxis  fatis  expedita  videtur, 
propterea  quod  angulorum  per- 
exiguorum V & X (in  minutis 
fecundis,  fi  placet,  pofitorum) 
figuras  duas  terfve  primas  in- 
venire fufficit.  Sed  & fatis  ac- 
curata eft  ad  Theoriam  Planeta- 
rum. Nam  in  Orbe  vel  Martis 
•ipfius, cujus  Aquatio  centri  ma- 
xima eft  graduum  decem,  error 
vix  fuperabit  minutum  unum 

fecundum.  Invento  autem  angulo  motus  medii  xquati  BHP,  an- 
gulus veri  motus  BST  & diftantia  ST  in  promptu  funt  per 
fVardt  methodum  notifftmam. 


Ha&enus  de  Motu  corporum  in  lineis  Curvis.  Fieri  autem  po- 
tcft  ut  mobile  re£ta  defeendat  vel  refta  afeendat,  & qux  ad  iftiuf- 
jmodi  Motus  fpeftant,  pergo  jam  exponere. 


SECTIO 

* 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  105 

Lt  ■»* 
PlIHIli 

SECTIO  VII. 

De  Corporum  Afcenfu  & Defcenfu  Reftilmeo. 


PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XXIV. 


Pofito  quod  Vis  centripeta  jit  reciproce  proportionalis  quadrato  di- 
fiantia  locorum  a centroy  Spatia  definire  qua  corpus  re&a  cadendo 
datis  temporibus  defcribit. 

Cas.  I.  Si  Corpus  non  cadit  perpendicu- 
laritcr  dcfcribet  id,  per  Corol.  1.  Prop.  xm, 

Sectionem  aliquam  Conicam  cujus  umbili- 
cus congruit  cum  centro  virium.  Siti  Sec- 
tio illa  Conica  A RPB  & umbilicus  ejus  S. 

Et  primo  fi  Figura  Ellipfis  eft,  fujpcr  hu- 
jus axe  majore  AB  defcribatur  Semicirculus 
AT)  B,  & per  corpus  decidens  tranfeat  rec- 
ta T)  P C perpendicularis  ad  axem5  a&ilque 
DS,  *PS  erit  area  A ST)  arex  ASP  at- 
que adeo  etiam  tempori  proportionalis.  Ma- 
nente axe  AB  minuatur  perpetuo  latitudo 
Ellipfeos,  & femper  manebit  area  A ST) 
tempori  proportionalis.  Minuatur  latitudo 
illa  in  infinitum : &,  Orbe  A P B jam  coin- 
cidente  cum  axe  AB  & umbilico  S cum 
axis  termino  B > defeendet  corpus  in  re&a 
AC  i & area  ABT)  evadet  tempori  pro- 
portionalis. Dabitur  itaque  Spatium  AC, 
quod  corpus  de  loco  A perpendicularitcr 
cadendo  tempore  dato  defcribit,  fi  modo  tempori  proportiona- 
lis capiatur  area  ABT),  & a pun&o  T)  ad  re&am  AB  demit- 
tatur perpendicularis  T)C . Q_E.  J. 
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Cas.  i.  Si  Figura  illa  RP  B Hypcrbola  eft,  defcribatur  ad  ean- 
dem diametrum  principalem  AB  Hypcrbola  reflangula  B E T) : 

& quoniam  arcae  CSP,  CBfP,  SPfB  funt  ad  areas  CST)t 
C B ET) , ST)EB,  lingula:  ad  fingulasj  in  data  ratione  altitudi- 
num CP,  C‘D  •,  & area  SPf  B 
proportionalis  eft  tempori  quo 
corpus  T movebitur  per  arcum 
PfB;  erit  etiam  area  SDEB  ei- 
dem tempori  proportionalis. 

Minuatur  latus  reflum  Hyper- 
bolae R P B in  infinitum  ma- 
nente latere  tranfverfo,  & coibit 
arcus  CP  B cum  refla  C B &c  um- 
bilicus S cum  vertice  B & refla 
ST)  cum  refla  BT).  Proinde  a- 
rea  BT)  E B proportionalis  erit 
tempori  quo  corpus  C reflo 
defcenfu  deferibit  lineam  CB. 

3^E.  I. 

Cas.  3.  Et  fimili  argumento  fi 
Figura  RP  B Parabola  eft,  & 
eodem  vertice  principali  B de- 
fcribatur alia  rarabola  B ET), 
uae  femper  maneat  data  interea 

um  Parabola  prior  in  cujus  perimetro  corpus  P movetur,  dimi-  , 
nuto  Sc  in  nihilum  redaflo  ejus  latere  reflo,  conveniat  cum  linea 
CB;  fiet  fegmen  tum  Parabolicum  BT)  E B proportionale  tempori 
quo  corpus  illud  P vel  C defeendet  ad  centrum  S vel  B.  E.  I. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  IX. 

Pofitis jam  'moventis,  dico  quod  corporis  cadentis  Velocitas  in  loco  quo - 
•vis  C e fl  ad  •velocitatem  corporis  centro  B intervallo  B C Circu- 
lum deferibentis , in  fubduplicata  ratione  quam  A C,  dijfantia  cor- 
poris a Circuli  vel  HyperboU  reclangula  vertice  ulteriore  A, habet 
ad  Figur<e  f tmidiametrum  principalem  i A B. 

Bifecctur  AB,  communis  utriufque  Figura:  RP  B,  T)  E B dia- 
meter, in  O,  & agatur  refla  PT  quae  tangat  Figuram  R‘PB  inP, atque 

etiam 
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etiam  fecet  communem  illam  diametrum  AB  (fi  opus  eft  produdam) 
in  T i fitque  JTad  hanc  redam,  & Ai^ad  T. 
hanc  diametrum  perpendicularis,  atque  Figu- 
txRTB  latus  redum  ponatur  L.  Confiat 
per  Cor.  9.  Prop.  xvi , quod  corporis  in 
linea  RPB  circa  centrum  S moventis  velo- 
citas in  loco  quovis  V fit  ad  velocitatem  cor- 
poris intervallo  ST  circa  idem  centrum  Cir- 
culum deferibentis  in  fubduplicata  ratione  rec- 
tanguli  i L X.ST  ad  ST  quadratum.  Eft  au- 
tem ex  Conicis  ACB  ad  CTq  ut  2 AO  idhy 

adeoque  ~~  aquale  L.  Ergo  ve- 

locitates illae  funt  ad  invicem  in  fubduplicata 
ratione  CT *dST1uad’  Por' 

ro  ex  Conicis  efi  CO  ad  B O ut  BO  ad  TO, 

& compofite  vel  divifim  ut  CB  ad  BT. 

Unde  vel  dividendo  vel  componendo  fit 
AO— vcl-fCO  ad  50  ut  CT  ad  AT,  id  eft  _ 

ACzdA  OutCT zdBQj  indeque  X 


Minuatur  jam  in  infinitum  Figurae  RPB  latitu- 
do CTy  fic  ut  pundum  T coeat  cumpundoC,  pundumque^cum 
pundo  A,&linea  ST  cum  linea  BC , lineaque  JTcum  linea  AijJj 
& corporis  jam  reda  defeendentis  in  linea  C B velocitas  fiet  ad 
velocitatem  corporis  centro  B intervallo  BC  Circulum  deferibentis, 

in  fubduplicata  ratione  ipfius  ad ^T^.hoc eft (neg- 

ledis  aequalitatis  rationibus  ST  ad  AC  & BQa  ad  STq)  in  fub- 
duplicata ratione  AC  id  A O five  t AB.  QE.  T). 


B§Lq%  AC%ST 
AOyCM.  • 
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Corol.  i.  Pundis  B & S coeuntibus,  fit  fC  ad  TS  ut  AC 
ad  AO. 

Corol.  2.  Corpus  ad  datam  a centro  diftantiam  in  Circulo  quo- 
vis revolvens,  motu  fuo  furfura  verfo  afeendet  ad  duplam  fuam  a 
centro  diftantiam. 
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Di  Motu 

:o»to*u«  PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  X. 

Si  Figura  B E D Parabola  e ft,  dico 
quod  corporis  cadentis  Veloci- 
tas in  loco  quovis  C aqualis  ejl 
velocitati  qua  corpus  centro  B 
dimidio  intervalli  fui  BC  Cir- 
culum uniformiter  defcribere 
potefl. 

Nam  corporis  Parabolam 
RTB  circa  centrum  S deferi- 
bentis  velocitas  in  loco  quovis 
T ( per  Corol.  7,Prop.  xvi)  x~ 
qualis  eft  velocitati  corporis  di- 
midio intervalli  ST  Circulum  cir- 
ca idem  centrum  S uniformiter 
deferibentis.  Minuatur  Parabola: 
latitudo  CT  in  infinitum  eo5  ut 
* arcus  Parabolicus  TfB  cum  rec- 
ta C’ i?,  centrum  S cum  vertice  B, 

&z  intervallum  ST  cum  intervallo  BC  coincidat,  & conflabit  Pro- 
pofitio.  ijj.  E.  T). 

PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XI. 

lifdem  pofitis,  dico  quod  area  Figura  DES,  radio  indefnito  S D de~ 
f cripta,  aqualis  fit  area  quam  corpus,  radio  dimidium  lateris  refli 
Figura  DES  a quante,  circa  centrum  S uniformiter  gyrando,  eor 
dem  tempore  defcribere  potefl. 

Nam  concipe  corpus  C quam  minima  temporis  particula  lineo- 
lam Cc  cadendo  defcribere,  & interea  corpus  aliud  K,  uniformi- 
ter in  Circulo  OKk  circa  centrum  S gyrando,  arcum  Kk  deferi- 
berc.  Erigantur  perpendicula  CT),  cd  occurrentia  Figura:  T)  ES 
in  T),  d.  Jungantur  ST),  Sd,  S K,  Sk  & ducatur  T)d  axi  AS  oc- 
xens  in  T»  & ad  eam  demittatur  perpendiculum  ST. 

Caf. 
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Caf.  i.  Jam  fi  Figura  D E S Circulus  eft  vel  Hyperbola,  bifccc-  L,.t. 
rur  ejus  cranfverfa  diameter  AS  in  O,  & erit  p*t«u«. 

bO  dimidium  lateris  rcfti.  Et  quoniam  eft 
TC  ad  TD  ut  Cc  ad  D d,  & TD  ad  T S ut 
C D ad  ST,  erit  ex  squo  T C ad  T S ut 
CD  xCc  ad  STxDd.  Sed  per  Corol.  i . Prop. 
xxxiii)  eft  TC  ad  TS  ut  A(J  ad  A O,  puta  fi 
in  coitu  pun&orum  D,  d capiantur  linearum 
rationes  ultima:.  Ergo  AC  eft  ad  (AO  (cu)SK 
ut  CDxCc  ad  ST  xD  d.  Porro  corporis 
defcendentis  velocitas  in  C eft  ad  velocitatem 
corporis  Circulum  intervallo  SC  circa  cen-  c 
trum  S defcribentis  in  fubduplicata  ratione 
AC  ad  ( AO  vel )SK  (per  Prop. xxxm.)  Et 
hsc  velocitas  ad  velocitatem  corporis  defcri- 
benris  Circulum  O Kk  in  fubduplicata  ratione 
SK  ad  SC  per  Cor.  6.  Prop.  iv,&cx  aequo  velo- 
citas prima  ad  ultimam)  hoc  eft  lineola  Cc  ad 
arcum  Kk  in  fubduplicata  ratione  AC  ad  SC, 
id  eft  in  ratione  AC  ad  CD.  Quare  eft  CD  x Cc 
aequale  ACxKi t,  & propterea  AC  ad  SK  ut 
ACxKkadSTxDd,  indeq*  SKxKk  squa- 
le STxDd,  & t SK  xKk  squale  \STxD  d, 
id  eft  area  KSk  squalis  ares  SD d.  Singulis 
igitur  temporis  particulis  generantur  arcarum 
duarum  particuls  KSk,  &c  SDd,  qus,  fi  mag- 
nitudo carum  minuatur  & numerus  augeatur  in  infinitum,  ratio- 
nem obtinent  squalitatis,  & propterea  (per  Corollarium  Lem- 
matis iv)  ares  totsfimul  genits  funt  lemper  squales.  D. 

Caf.  2.  Quod  fi  Figura  DES  Parabola  fit,  invenietur  efle  ut  fu» 
pra  CDxCc  ad  S T xD  d ut  TC  ad  TS,  hoc  eft  ut  i ad  i,  ad- 
coque  \ CD  xC  c squale  efle  i STxDd.  Sed  corporis  caden- 
tis velocitas  in  C squalis  eft  velocitati  qua  Circulus  intervallo  j SC 
uniformiter  deferibi  poflit  (per  Prop.  xxxiv)  Et  hsc  velocitas  ad  ve- 
locitatem qua  Circulus  radio  SK  deferibi  poflit,  hoc  eft,  lineola 
Cc  ad  arcum  Kk  (per  Corol.  6.  Prop.  iv)  eft  in  fubduplicata  ratione 
SK  ad  \ SC,  id  eft,  in  ratione  S K ad \CD.  Quare  eft|i*Zf  x Kk 
squale  i CD  xCc,  adeoque  squale  { S TxD  d,hocett,  area  KSk 
squalis  ares  SDd,  ut  fupra,  ^ E.  D. 

PROPO. 
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ii®  'PHTLO SOPHIAE  NATURALIS 
PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XXV. 


Corporis  de  loco  dato  A cadentis  determinare  Tem- 
pora defcenfus. 

Super  diametro  AS  (diftantia  corporis  a cen- 
tro fub  initio)  dcfcribe Semicirculum  AT) S,  ut  & 
huic  aqualem  Semicirculum  OKH  circa  centrum 
S.  De  corporis  loco  quovis  C erige  ordinatim  ap- 
plicatam CT).  Junge  ST),  & area  A ST)  aqua- 
lem conftitue  fe&orcm  O S K.  Patet  per  Prop- 
xxxvj  quod  corpus  cadendo  deferibet  fpatium  AC 
eodem  Tempore  quo  corpus  aliud  uniformiter  cir- 
ca centrum  S gyrando,  deferibere  poteft  arcum 
OK.  g^E.F. 


PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVI. 


Corporis  de  loco  dato  furfum  vel  deorfum  proje&i  definire  Tempora 
afcenfus  vel  dejcenfus. 


Exeat  corpus  de  loco  dato  G iecundum 
lineam  A SG  cum  velocitate  quacunque. 
In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad 
uniformem  in  Circulo  velocitatem,  qua  cor- 
pus ad  intervallum  datum  S G circa  centrum 
S revolvi  poftet , cape  G A ad  i AS. 
Si  ratio  illa  eft  numeri  binarii  ad  unita- 
tem, punttum  A infinite  diftat,  quo  ca- 
fu  Parabola  vertice  S,  axe  SC,  latere  quo- 
vis re&o  deferibenda  eft.  Patet  hoc  per 
Prop.  xxxiv.  Sin  ratio  illa  minor  vel  ma- 
jor eft  quam  2 ad  i,  priore  cafu  Circulus, 
pofteriore  Hyperbola  rettangula  fuper  di- 
ametro S A aefcribi  debet.  Patet  per 
Prop.  xxxi  11.  Tum  centro  S,  intervallo 
aequante  dimidium  lateris  re£ti,  deferibatur 
Circulus  HKk , & ad  corporis  afeenden- 
tis  vel  dcfecndcntis  loca  duo  qiuevis  G,C, 
erigantur  perpendicula  GI,CT)  occurren- 
tia Conicae  Se&ioni  vel  Circulo  in  1 ac  T). 


W- 
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Dein  jun&is  S I,  S D , fiant  fegmentis  SE  IS,  SEDS,  fec-  Lial„ 
tor csHSK,  HSk  xquales,  & per  Prop.  xxxvj  corpus  G deferi-  p*mu*. 
bet  fpatium  G C eodem  Tempore  quo  corpus  K deferibere  po- 
teft  arcum  Kk.  Q_E.  F. 


PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XII. 


Pojito  quod  Fis  centripeta proportionalis  jit  altitudini feu  dijlantia  lo- 
corum a centro,  dico  quod  cadentium  Tempora,  Felocitates  & Spa- 
tia deferipta  funt  arcubus,  arcuumque  jinibus  reclis  & Jtnibus 
verjis  refpeffive  proportionalia. 

Cadat  corpus  de  loco  quovis  A fecun- 
dum reftam  AS\  & dentro  virium  S,  in- 
tervallo A S,  deferibatur  Circuli  quadrans 
A E,  fitque  CD  finus  re&us  arcus  cujuf- 
v\sAD\  & corpus  A,  Tempore  AD,  ca- 
dendo deferibet  Spatium  A C , inque  loco 
C acquiret  Velocitatem  CD. 

Demonftratur  eodem  modo  ex  Propofi- 
tione  x5  quo  Propofitio  xxxii,  cx  Propo- 
fitione  xi  demonftrata  fuit. 


Corol.i.  Hinc  xqualia  funt  Tempora  quibus  corpus  unum  dc  loco 
A cadendo  pervenit  ad  centrum  o,  & corpus  aliud  revolvendo  de- 
feribit  arcum  quadrantalem  AD  E. 

Corol.  i.  Proinde  xqualia  funt  Tempora  omnia  quibus  corpora  de 
locis  quibufvis  ad  ufque  centrum  cadunt.  Nam  revolventium  tem-. 
pora  omnia  periodica  (per  Corol.  3.  Prop.  iv.)  xquantur. 

PROPO- 
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PHILOSOPHIA  NATURALIS 

PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XXVII. 


D 

E 


Pofita  cujufcuttque  generis  Vi  centripeta,  & concejfis  figurarum 
curvilmearum  quadraturis , requiritur  corporis  refta  afcenden- 
tis  vel  defcendentis  tum  Velocitas  in  locis  fingulis,  tum  Tempus 
quo  corpus  ad  locum  quemvis  perveniet : Et  contra. 

Dc  loco  quovis  A in  reda  AT>EC  cadat  corpus  E,  deque  loco 
ejus  E erigatur  fcmper  perpendicularis  E G,  vi  centripetx  in  loco 
illo  ad  centrum  C tendenti  proportio-  ^ . 
nalis : Sitque  B FG  linea  curva  quam 
pundum  G perpetuo  tangit.  Coinci- 
dat  autem  E G ipfo  motus  initio  cum 
perpendiculari  AB,  & erit  corporis  Ve- 
locitas in  loco  quovis  E ut  ares  cur- 
vilinex  A B G E latus  quadratum. 

S^E.  L 

In  E G capiatur  E M lateri  quadra- 
to arex  ABG E reciproce  proportio- 
nalis, & fit  ALM  linea  curva  quam 
pundum  M pcrpetuotangit>&  erit  T em- 
pus  quo  corpus  cadendo  deferibit  li- 
neam A E m area  curvilinea  A L ME. 

Q E.  I. 

Etenim  in  reda  A E capiatur  linea 

S[uam  minima  © E datx  longitudinis, 
ltque  ‘DLF  locus  linex  EMG  ubi 
corpus  verfabatur  in  © > & fi  ea  fit  vis  centripeta,  ut  ar exABGE 
latus  quadratum  fit  ut  defcendentis  velocitas,  erit  area  ipfa  in  du- 
plicata ratione  velocitatis,  id  eft,  fi  pro  velocitatibus  in  © & E 
feribantur  V & V + I,erit  area  A B F©  ut  VV,  & arca  ABG  E ut 

VV-f  2 VI + 11,  & divifim  area  DFGE  ut  2 VI  +11,  adeoauc 
DFGE  _ jVI  + II  . . . . . » aaeoquc 

~^JE  ’ ld  ctt’  “ Pnma:  quantitatum  nafcentium 
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rationes  fumantur,  longitudo  ©F  ut  quantitas  adeoque  c- 
tiam  ut  quantitatis  hujus  dimidium-^C.  Eft  autem  tempus  quo 


corpus 
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corpus  cadendo  defcribit  lineolam  DE , ut  lineola  illa  dircfte  & r.i»** 
velocitas  V inverfe,  eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  1 dircfte  **«'«u** 
& tempus  inverfc,  adeoquc  fi  prirax  nafcentium  rationes  fuman- 
1 y V 

tur,  °t  cQ-j?  > hoc  eft,  ut  longitudo  DF.  Ergo  YisipfiCFvelAG 

proportionalis  facit  ut  corpus  ea  cum  Velocitare  defccndat  qux  fit 
ut  areae  A BG  E latus  quadratum.  ^ E.  D. 

Porro  cum  tempus»  quo  quxlibet  longitudinis  datae  lineola  D E 
deferibatur,  fit  ut  velocitas  inverfe  adeoquc  ut  areae  ABFD  latus 
quadratum  inverfe*  fitque©Z,»  atque  adeo  area  nafcens  D LME> 
ut  idem  latus  quadratum  inverfe : erit  tempus  ut  area  D L ME,  & 
fumma  omnium  temporum  ut  fumma  omnium  arearum,  hoc  eft 
(per  Corol.  Lcm.  iv)  Tempus  totum  quo  linea  A E deferibitur  ut 
arca  tota  A ME.  E.  D. 

Corol.  i.  Si  T fit  locus  de  quo  corpus  cadere  debet,  ut,  urgen- 
te aliqua  uniformi  vi  centripeta  nota  (qualis  vulgo  fupponitur 
Gravitas')  velocitatem  acquirat  in  loco  D xquaTcm  velocitati 
quam  corpus  aliud  vi  quacunque  cadens  acquifivit  eodem  loco  D, 

& in  perpendiculari  ‘DF  capiatur  D R,  qux  fit  ad  ‘D  F ut  vis  illa 
uniformis  ad  vim  alteram  in  loco  D,  & compleatur  reftangulum 
TDR^  eique  xqualis  abfeindatur  area  ABFD  i erit  A locus 
de  quo  corpus  alterum  cecidit.  Namque  completo  rcftangulo* 

DBS  E,  cum  fit  arca  ABFD  ad  aream  DrGE  ut  V V ad 
2 V I,  adeoque  ut  f V ad  1,  id  eft,  ut  femifiis  velocitatis  totius 
ad  incrementum  velocitatis  corporis  vi  inxquabili  cadentis  > & fi- 
militer  area  T QRD  ad  aream  DBS  E ut  fem  illis  velocitatis  to- 
tius ad  incrementum  velocitatis  corporis  uniformi  vi  cadentis; 
fintque  incrementa  illa  ( ob  xqualitatem  temporum  nafcentium  ) 
ut  vires  generatrices,  id  eft,  ut  ordmatim  applicatx  D F,  D R, 
adeoque  ut  arex  nafcentes  D FG  Et  D RS E ; erunt  (cx  xquo) 
arex  totx  A BFD,  F QRD  ad  invicem  ut  femiffes  totarum  vc- 
locicatum,  & propterea  (ob  xqualitatem  velocitatum)  xquantur. 

Corol.  x.  Unde  fi  corpus  quodlibet  de  loco  quocunquc  D data 
cum  velocitate  vel  furfum  vel  deorfum  projiciatur,  & detur  lex  vis 
cenrripetx,  invenietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis  loco  e , erigen- 
do ordinatam  egi  & capiendo  velocitatem  illam  ad  velocitatem  in 
loco  D ut  eft  latus  quadratum  reftanguli  ‘P  QRD  arca  curvili- 
nea  D Fge  vel  aufti,  fi  locus  e eft  loco  D inferior,  vel  diminuti, 
fi  is  fu  perior  efl,  ad  latus  quadratum  reftanguli  folius  lP  QRD,  id 

eft, ut  T &RD-\-\c\-D Fg e a dJT QRD. 

Q_  Corol. 
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di  Mot«  Corol.  3.  Tempus  quoque  innotclcet  erigendo  ordinatam  emet* 

Cobpokum  ciprocc  proportionalem  lateri  quadrato  ex  T QRD+vd-D  Fge, 
& capiendo  tempus  quo  corpus  dclcripfit  lineam  De  ad  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a P & cadendo  pervenit  ad 
‘i},utareacurvilinea2)L»»*  ad  rc&angulum  i TD  %CD L.  Nam- 
que tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defccndens  defcripfit  lineam 
TD  eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineam  TE  in  fub- 
duplicata  rarionc  PD ad  ‘PE,  id  eft  (lineola  DE  jamjam  nafcen- 
te)  in  ratione  'PD  ad  'PD-V  i DE  fcu  iPD  ad  iPD  -\-D E, 
& divifiro,  ad  tempus  quo  corpus  idem  dclcripfit  lineolam  DE 
ut  2 T D ad  D Ei  adeoque  ut  redtangulum  i T D x D L ad  aream 
D LAI  E ; eftquc  tempus  quo  corpus  utrumque  defcripfit  lineo- 
lam DE  ad  tempus  quo  corpus  alterum  inaequabili  motu  dcfcrip- 
iit  lineam  De  ut  area  DLME  ad  aream  D L me,  & ex  aequo 
tempus  primum  ad  tempus  ultimum  ut  reftangulum  iTDxD  L 
ad  aream  D Lme. 


SECTIO  VIII. 

Pe  Inventione  Orbium  in  quibus  corpora  Viribus  quibufeunque  ccn- 
tripetis  agitata  revolvuntur. 

PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XIII. 

« 

c°tpus,  cogente  Vi  quacunque  centripeta,  moveatur  utcunque,  & 
corpus  aliud  reBa  afeendat  vel  defeendat,  jtntque  eorum  Velocita- 
tes tn  aliquo  aqualium  altitudinum  cafu  aquales,  Velocitates  eorum 
in  omnibus  aqualibus  altitudinibus  erunt  aquales. 

mo^Cndjt  corPus  aliqu°d  ab  A per  D , E,  ad  centrum  C,  & 

tervalli  C°lPrS  al‘ud  *V  xn  ,inca  curva  VI  Kk,  Centro  C in- 
^ C r Juibu£vis  defcnbantur  circuli  concentrici  DI,  EK  redtx 


vel  I at  * 1,lH  .‘',Cirt-urnrercntiarum  circulorum  intervallum  DE 
quam  minimum,  & habeant  corpora  in  D 1 velocita- 
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res  squales.  Quoniam  diftantix  CD,  CI  xquantur,  erunt  vi-  Lns« 
res  centripetae  in  D & 1 aequales.  Exponantur  hx  vires  per-x-  *,*,MU** 
quales  lineolas  DE,  1 N\  & fi  vis  una  IN  ( per  Legum  Corol.  2.) 
refolvatur  in  duas  NT  Sc  IT,  vis  NT,  agendo  fecundum  lineam 
NT  corporis  curfui  IT K perpendicularem,  nil  mutabit  velocita- 
tem corporis  in  curfu  illo,  fed  retrahet  folummodo  corpus  a cur- 
fu  rcVilineo,  facietquc  ipfum  de  Orbis  tangente  perpetuo  defleve- 
re, inque  via  curvilinca  ITKk  progredi.  In  hoc  eftedu  produ- 
cendo vis  illa  tota  confumetur:  vis  autem  altera  IT,  fecundum 
corporis  curfum  agendo,  tota  accelerabit  illud,  ac  dato  tem- 

f>ore  quam  minimo  accelerationem  generabit,  fibi  ipfi  proportiona- 
em.  Proinde  corporum  in  D & I accelerationes  squalibus  tem- 
poribus faVx  (fi  fumantur  linearum  nafcentium  ‘DE,  IN,  I K, 

IT,  NT  rationes  primx)  funt  ut  linex  DE,  IT : temporibus  au- 
tem inxqualibus  ut  linex  illx  & tempora  conjunVim.  Tempora 
autem  quibus  DE  & IK  deferibuntur,  ob  squalitatem  velocita- 


iH  . t kO 
j rncup  Lc 

pob 


* l * 

tum  funt  ut  vix  deferiptx  D E & IK,  adeoque  accelerationes, 
curfu  corporum  per  lineas  DE  & IK,  funt  ut  DE  & 1T,D  E 
IK conjunVim,  id  eft  ut  DE  quad  & ITy.IK  recl  angulum.  Sed 
re£l angulum  .IT X IK  xquale  eft  IN  quadrato , hoc  eft,  xquale 
DE  quadrato  i & propterea  accelerationes  in  tranfitu  corporum  a 
D &c  I ad  E & K xquales  generantur.  ALquales  igitur  funt  cor- 

Q 2 porum 
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porum  velocitates  in  E Se  K Se  eodem  argumento  femper  reperi- 
entur  squales  in  fubfcquentibus  squalibus  diftantiis.  Q.  E.  ‘D. 

Sed  & eodem  argumento  corpora  squivclocia  & ^qualiter  a cen- 
tro diftantia,  in  alcenfu  ad  squales  diftantias  aequaliter  retarda- 
buntur. Q.E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpus  vel  funipendulum  ofcilletur,  vel  im- 
pedimento quovis  politifllmo  & perfeite  lubrico  cogatur  in  li- 
nea curva  moveri,  & corpus  aliud  reita  alcendat  vel  defeendat, 
fintque  velocitates  eorum  in  eadem  quacunque  altitudine  aequales : 
erunt  velocitates  eorum  in  aliis  quibufeunque  squalibus  altitudi- 
nibus squales.  Namque  impedimento  vafis  abfolute  lubrici  idem 
prsftatur  quod  vi  tranfverfa  NT.  Corpus  eo  non  retardatur, 
non  acceleratur,  fcd  tantum  cogitur  de  curfu  reitilineo  difccdcre. 


Corol.  2.  Hinc  etiam  fi  quantitas  P fit  maxima  a centro  diftan- 
tia, ad  quam  corpus  vel  olcillans  vel  in  Traje&oria  quacunque  re- 
volvens, deque  quovis  Trajeitoris  punito , ea  quam  ibi  habet 
velocitate  furfum  projeitum  afeendere  poftit ; fitque  quantitas  A 
diftantia  corporis  a centro  in  alio  quovis  Orbits  punito,  & vis. 
centripeta  femper  fit  ut  ipfius  A dignitas  quslibcr  A**-  ',  cujus 
Index  n—  i eft:  numerus  quilibet  n unitate  diminutusi  velocitas 
corporis  in  omni  altitudine  A erit  ut  vPB  — A»,  atque  adeo  da- 
tur. Namque  velocitas  reita  afccndentis  ac  defeendentis  (per  Prop. 
xxxix)  eft  in  hac  ipfa  ratione. 

•f'.:  PROPO. 
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PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXVIII. 


Lisia 

PlIMUI. 


Pofita  cujufcunque  generis  Vi  cevtripeta  & concejjts  Figurarunt 
curviimearum  quadraturis,  requiruntur  tum  Trajefloria  in  qui- 
bus corpora  movebuntur , tum  Tempora  motuum  in  Trajeff oriis 
inventis. 


Tendat  vis  quxlibet  ad  centrum  C & invenienda  fit  Trajedoria 
VITKk.  Detur  Circulus  VXT  centro  C intervallo  quovis  CV 
deferiptus,  centroque  eodem  deferibantur  alii  quivis  circuli  IU, 
KE  Trajedoriam  fecantes  in  / & K redamque  CV  in  U & E. 
Age  tum  redam  CN1X  fecantem  circulos  KE,  VT  in  N Sc  X, 
tum  redam  CKT  occurrentem  circulo  VXT  in  T.  Sint  autem 
punda  1 Se.  K fibi  invicem  viciniffima,  & pergat  corpus  ab  A^per  < 
I,  T & K ad  k i fitque  pundum  A locus  ille  ae  quo  corpus  aliud 
cadere  debet  ut  in  loco  U velocitatem  acquirat  aequalem  veloci- 
tati corporis  prioris  in  Ii  & ftantibus  qux  in  Propofitionc  xxxix, 
lineola  IK , dato  tempore  quam  minimo  deferipta,  erit  ut  ve- 
locitas atque  adeo  ut  latus  quadratum  arex  AB  FU,  & triangu- 
lum ICK  tempori  proportionale  dabitur,  adeoque  AT  AT  erit  reci- 
proce ut  altitudo  IC , id  cft,  fi  detur  quantitas  aliqua  Q»_  & alti- 
tudo IC  nominetur  A,  ut  Hanc  quantitatem^  nominemus Z, 

„ A A 


& ponamus  eam  efle  magnitudinem  ipfius  Q_  ut  fit  in  aliquo  • 
cafu  V AB  FU  ad  Z ut  cft  I K ad  K N,  & erit  in  omni  cafu 
jABFUzdZutlKadKN,  Se  AB  FU  adZZut  lKq.zdKNq. 
& divifim  ABFU  — ZZ  ad  ZZ  ut  IN  quod  ad  K N quad,  ad- 

eoque  V ABFU—7/L  ad  ( Z feu  'Q-  ut  IN  ad  KN,  & propterea 
O x.1  N A 

AxKN  xquale  ‘^fgYU-  Undc  cum  TXxXC  fit  ad' 
AX.KN  ut  CXqzd  A A,  erit  redangulum  TXxXC  xquale 

Igitur  in  PcrPcndicul°  ® F capiantur 

A A v A B t JJ—  Z Z 

femper  ,pfa  ■ 

xquales  refpedivc,  & deferibantur  curvx  Unex  ab,  cd  quas- 

punda 
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t)(  Motu  punCla  b,  c perpetuo  tangunt;  deque  puncto  V ad  lineam  AC  eri- 

Coifoiuu  „atur  perpendiculum  Fa  d abfeindens  arcas  curvilineas  FE)ba, 
FE)cd,  & erigantur  etiam  ordinatx  Ez,  Ex:  quoniam  re&an- 
gulum  E)  b x I N fcu  E)  b z E aequale  eft  dimidio  recbnguli 
A %KN)  feu  triangulo  ICK-,  & re£tangulum  E)  i x 1 N feu 
E)cxE  squale  eft  dimidio  re&anguli  TX  x XC,  feu  triangulo 
XCT-,  hoc  eft,  quoniam  arearum  FE)ba,  FI  C squales  femper 
funt  nafcentcs  particuls  EfbzE , I C K,  & arearum  F E)  c d, 
FCX  squales  lemper  funt  nafcentcs  particuls  E)cxE,  X C T, 
erit  area  genita  FE)ba  squalis  ares  genitx  V1C , adeoque  tem- 
pori proportionalis,  & area  genita  V E)  c d squalis  Sectori  ge- 
nito FCX.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex  quo  corpus  di fcef- 
fit  de  loco  F*  dabitur  area  ipfi  proportionalis  FE)ba,  & inde 
dabitur  corporis  alcitudo  CE)  vel  C /;  & area  FE)cd,  cique 
squalis  ScCtor  FCX  una  cum  ejus  angulo  F C I.  Datis  autem 
angulo  FC1  & altitudine  C/  datur  locus  /,  in  quo  corpus  com- 
pleto illo  tempore  reperictur.  E.  I. 

Corol.  i.  Hinc  maxims  miniraxque  corporum  altitudines,  id  eft 
Apfidcs  TrajeCtoriarum  expedite  inveniri  po  fiunt.  Sunt  enim 
Apfides  pundta  illa  in  quibus  reCta  IC  per  centrum  du£ta  incidit 
perpcndicularitcrinTraje&oriam  FIK  : id  quod  fit  ubi  rc&x  IK 
& NK  squantur,  adeoque  ubi  area  A BFE)  squalis  eft  ZZ. 

Corol.  i.  Sed  & angulus  K I Nt  in  quo  Traje&oria  alibi  fecat 
lineam  illam  I C,  ex  data  corporis  altitudine  IC  expedite  inveni- 
tur; nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  KN  ad  I K,  id 
eft,  ut  Z ad  latus  quadratum  ares  A B FE). 

Corol.  3.  Si  centro  C& vertice  principali  F deferibatur  Sectio  qus- 
libet  Conica  FRS,  & a quovis  ejus  punCto  R agatur  Tangens  R T 
occurrens  axi  infinite  produfto  CF  in  pundto  T ■,  dein  jun£ta  C R 
ducatur  refta  C,eP,  qus  squalis  fit  abfciflx  CT, angulumque  FCE 
ScCtori  FC  R proportionalem  conftituat ; tendat  autem  ad  centrum  C 
Vis  centripeta  Cubo  diftantix  locorum  a centro  reciproce  propor- 
tionalis, & exeat  corpus  de  loco  P"jufta  cum  Velocitate  fecundum 
lineam  reCtx  CF  perpendicularem:  progredietur  corpus  illud  in 
TrajeCtoria  quam  punctum  ‘P  perpetuo  tangit;  adeoque  fi  Conica 
feftio  C F R S Hyperbola  fit,  defcendet  idem  ad  centrum : Sin 
eaEllipfisfit,  afeendet  illud  perpetuo  & abibit  in  infinitum.  Et  con- 
tra, fi  corpus  quacunque  cum  Velocitate  exeat  de  loco  F,6c  perin- 
de ut  inesperit  vel  oblique  defeendere  ad  centrum,  vel  ab  eo  ob- 
lique 
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lique  afeendere,  Figura  C VR  S vel  Hyperbola  lit  vel  Ellipfis,  in- 
veniri poteft  Traje&oria  augendo  vel  minuendo  angulum  VCT 
in  data  aliqua  ratione.  Sed  &,  Vi  centripeta  in  centrifugam  verfa, 


afeendet  corpus  oblique  in  Traje&oria  VT  invenitur  capi- 

endo angulum  VC  T Se&ori  Elliptico  C VR  C proportionalem,  & 
longitudinem  CT  longitudini  CT  xqualem  ut  fupra.  Confequun- 
tur  nxc  omnia  ex  Propofitione  prxccdente , per  Curvx  cujufdam 
quadraturam,  cujus  inventionem,  ut  fatis  facilem,  brevitatis  gratia 
miffam  facio. 

PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXIX. 

Data  lege  Vis  centripeta,  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato 
data  cum  Velocitate  fecundum  datam  retiam  egrejfi. 


Stantibus  qux  in  tribus  Propofitionibus  prxcedentibus : exeat 
corpus  de  loco  1 fecundum  lineolam  IT,  ea  cum  Velocitate  quam 
corpus  aliud,  vi  aliqua  uniformi  centripeta,  de  loco  T cadendo  ac- 
quirere poffet  in  T) : fitque  hxc  vis  uniformis  ad  vim  qua  corpus 

primum. 


Lti«a 

Piimui. 
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primum  urgetur  in  /,  ut  T)  R ad  7)  F.  Pergat  autem  corpus  verfus 
kf  centroque  C & intervallo  Ck  deferibatur  circulus  ke  occurrens 
redae  T7)  in  e,  & erigantur  curvarum  ALMm,  B FGg,abzv,  dcxvi 


ordinatim  applicatae  em,  eg , ev,  ew.  Ex  dato  redanguld  P © 
dataque  lege  vis  centripetx  qua  corpus  primum  agitatur/ dantur  cur- 
vx  linex  BFGg , ALMm,  per  conftrudionem  Problematis  xxvir, 
&ejusCorol.  i.  Deinde  ex  dato  angulo  C IT  datur  proportio  nafcen- 
tium  IK,  KN,  & inde,  per  conftrudionem  Prob.  xxvmr  datur 
quantitas  Q,  una  cum  curvis  lineis  abzv,  dexw:  adeoque  com- 
pleto tempore  quovis  T)  b ve,  datur  tum  corporis  altitudo  C e vel  Ck, 
tum  areaDrwf)  cique  xqualis  Sedor  XCy,  angulufque  ICk  & 
locus  k in  quo  corpus  tunc  verfabirur.  £>.  E.  /. 

Supponimus  autem  in  his  Propofitionibus  Vim  ccntripetam  in 
receflu  quidem  a centro  vanari  fecundum  legem  quamcunque  quam 
quis  imaginari  poteft , in  xqualibus  autem  a centro  diftantiis  efle 
undeque  eandem.  Atque  ha&enus  Mbtum  corporum  in  Orbibus 
immobilibus  confideravimus  Supercft  ut  de  Motu  eorum  in  Orbi- 
bus qui  circa  centrum  virium  revolvuntur  adjiciamus  pauca. 

SECTIO 
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Liber 

Primii. 

SECTIO  IX. 


Pe  Motu  Corporum  in  Orbibus  mobilibus , deque  motu  Apftdum. 
PROPOSITIO  XLIII.  PROBLEMA  XXX. 

Efficiendum  e fi  ut  corpus  m TrqjeEloria  quacunque  circa  centrum 
Virium  revolvente  perinde  moveri  pojffit , atque  corpus  aliud  m 
eadem  Trajefloria  quiefcente. 

In  Orbe  VP  K po- 
litione dato  revolvatur 
corpus  P pergendo  a 
V verfus  K.  A centro 
C agatur  femper  C p, 
qux  fitipfi  CP  aequalis, 
angulumque  VC  p an- 
gulo VCP  proportio- 
nalem conftituat}  & a- 
rea  quam  linea  Cp  dc- 
feribit  erit  ad  aream 
VCP  quam  linea  CP 
llmul  defcnbit,  ut  velo- 
citas linex  deferibentis 
Cp  ad  velocitatem  li- 
nea: deferibentis  C P * 
hoc  eft,  ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCP»  adeoque  in  data  ra- 
tione, & propterea  tempori  proportionalis.  Cum  arca  tempori 
proportionalis  fit  quam  linea  Cp  in  plano  immobili  deferibit,  ma- 
nifeftum  eft  quod  corpus,  cogente  juftx  quantitatis  Vi  centripeta, 
revolvi  poflic.una  cum  punfto  p in  Curva  illa  linea  quam  punftum 
idem  p ratione  jam  expofita  delcribit  in  plano  immobili.  Fiat  angu- 
lus VCu  angulo  P Cp,  & linea  C u linex  C V,  atque  Figura  u Cp  Fi- 
gurx  VCP  xqualis,  &c  corpus  in  p femper  exiftens  movebitur  in 

R peri- 
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demotu  perimetro  Figurae  revolventis  uCp,  eodemque  tempore  defcribet 
Corporum  arcum  cjus  u p qUO  corpus  aliud  P arcum  ipfi  fimilcm  & squalem 
VP  in  Figura  quicfcente  VP  K defcribere  potcft.  Quaeratur  igi- 
tur, per  Corollarium  quintum  propofitionis  vi,  Visccntripeta  qua 
corpus  revolvi  poflit  in  Curva  illa  linea  quam  punftum  p defcribit 
in  plano  immobili,  & folvetur  Problema.  Q E.  F. 

PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XIV. 

Differentia  Virium , quibus  corpus  m Orbe  quiefeente,  & corpus  a- 
liud  m eodem  Orbe  revolvente  aqualitei'  moveri  poffmt , efl 
m triplicata  ratione  communis  altitudinis  mverfe. 


Partibus  Orbis  quie- 
{cenxisVP,  P K funto 
fimiles  & squales  Or- 
bis revolventis  partes 
up,pki  & punftorum 
5,  K diftantia  intelli- 
gatur  ede  quam  mini- 
ma. A punfto  k in  re- 
ttam  pC  demitte  per- 
pendiculum k r,  idem- 
que  produc  ad  m,  ut  fit 
rnr  ad  kr  ut  angulus 
VC p ad  angulum  VCP.  - 
Quoniam  corporum  al- 
titudines *PC&  pC,KC 
& kC  femper  squan- 
tur,  manifeftum  eft  quod  linearum  PC  & pC  incrementa  vel 
decrementa  femper  fint  aqualia,  ideoque  fi  corporum  in  locis 
P & p exiftentium  diftinguantur  motus  finguli  ( per  Legum 
Corol.  i.)  in  binos,  quorum  hi  verius  centrum,  five  fecundum 
lineas  P C\  pC  determinentur,  Sc  alteri  prioribus  tranfverfi  fint, 
& fecundum  lineas  ipfis  PC,  pC  perpendiculares  dirc&tanem 
habeant  motus  verfus  centrum  erunt  arquales,  & motus  tranf- 
verfus  corporis  p erit  ad  motum  tranfverfum  corporis  P,  ut  mo- 
tus angularis  lineas  p C,  ad  motum  angularem  linea:  p C,  id  cft, 

ut 
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ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCP.  Igitur  eodem  tempore  quo 
corpus  P motu  fuo  utroque  pervenit  ad  punttum  K , corpus  p x- 
quali  in  centrum  motu  xqualiter  movebitur  a p verfus  C,  adeoque 
completo  illo  tempore  reperietur  alicubi  in  linea  rn  k r,  qux  per 
pun&um  k in  lineam  pC  perpendicularis  eft  i & motu  tranfvcrfo 
acquiret  diftantiam  a linea  p C,  qux  fit  ad  diftantiam  quam  cor- 
pus alterum  P acquirit  a linea  PCy  ut  cft  motus  tranfverfus  cor- 
poris p ad  motum  tranfverfum  corporis  alterius  P.  Quare  cura 
kr  xqualis  fit  diftantix  quam  corpus  P acquirit  a linea  PCy  fitque 
mr  aa  k r ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCP,  hoc  cft,  ut  motus 
tranfverfus  corporis  p ad  motum  tranfverfum  corporis  T,  roanife- 
ftum  cft  quod  corpus  p . completo  illo  tempore  reperietur  in  loco 
m.  Hxc  ita  fe  habebunt  ubi  corpora  p & P xqualiter  fecundum 
lineas  pCScPC  moventur,  adeoque  xqualibus  Viribus  fecundum 
lineas  illas  urgentur.  Capiatur  autem  angulum  pCn  ad  angulum 
pCk  ut  eft  angulus  VCp  ad  angulus  VCP , fitque  nC  xqualis 
k C,  & corpus  p completo  illo  tempore  revera  reperietur  in  n j ad- 
eoque Vi  majore  urgetur  quam  corpus  P,  fi  modo  angulus  mCp 
angulo  k C p major  cft,  id  eft  fi  Orbis  u p k vel  movetur  in  con- 
fequentia,  vel  movetur  in  antecedentia  majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea  CP  in  confcquentia  ferturi  & Vi  mino- 
re fi  Orbis  tardius  movetur  in  antecedentia.  Eftque  Virium  dif- 
ferentia ut  locorum  intervallum  mn , per  quod  corpus  illud  p 
ipfius  actione,  dato  illo  temporis  fpatio,  transferri  debet.  Centro 
C intervallo  Cn  vel  C -t  defcribi  intelligatur  Circulus  fccans 
lineas  *»r,  mn  produ&as  in  s &/,  & erit  rectengulum  mnxmt  x- 

qualc  re&angulo  mky.ms,  adeoque  mn  gquale  Cum 

autem  triangula  pCky  pCn  dentur  magnitudine,  funt  kr  Sc  mrt 
earumque  differentia  mk  Sc  fumma  ms  reciproce  ut  altitudo  pCy 
adeoque  rc&angulum  mkxms  eft  reciproce  ut  quadratum  altitudi- 
nis pC.  Eft  & w?  dirette  uti  mt,  id  eft,  ut  altitudo  pC.  Hx 

funt  primx  rationes  linearum  nafccntiumj  Sc  hinc  fit  ^ s,  id 
1 mt 

eft  lineola  nafcens  »w»,eique  proportionalis  Virium  differentia  reci- 

proce  ut  cubus  altitudinis  pC.  E.*D. 

Corol.  i.  Hinc  differentia  virium  in  locis  P Sc  p vel  K Sc  k,  cft 
ad  vim  qua  corpus  motu  Circulari  revolvi  poflit  ab  R ad  AT  eodem 
tempore  quo  corpus  P in  Orbe  immobili  aefcribit  arcum  PK,  ut 
lineola  nafcens  mn  ad  finum  verfum  arcus  nafeentis  RK,  id  eft 

R 2 ut 


Li » * * 
Psumus. 
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Dt  Motu  mk%ntS 

Co» torum  Ut  — — — 

rnt 


ad  —jy*  vel  ut  mkx.ms  ad  rk  quadratum-,  hoc  eft,fi 

2 K L 

capiantur  datae  quantitates  F,  G in  ca  ratione  ad  invicem  quam 
habet  angulus  VCP  ad  angulum  V Cp,  ut  G G — F F ad  F F.  Et 
propterea,  fi  centro  C intervallo  quovis  C'P  vel  Cp  deferibatur 
Sedor  circularis  aequalis  area:  toti  V PC,  quam  corpus  P tempore 
quovis  in  Orbe  immobili  revolvens  radio  ad  centrum  dudo  de- 
fcripfit:  differentia  virium,  quibus  corpus  P in  Orbe  immobili  & 
corpus  p in  Orbe  mobili  revolvuntur,  erit  ad  vim  ccntripetam  qua 
corpus  aliquod  radio  ad  centrum  dudo  Sed  orem  illum,  eodem  tem- 
pore quo  deferipta  fit  area  VPC  uniformiter  deferibere  potuiffer, 
ut  GG  — F F ad  F F.  Namque  Sedor  ille  & area  pCk  funt  ad  in- 
vicem ut  tempora  quibus  deferibuntur. 

Corel,  i.  Si  Orbis  VP  K Ellipfis  fit  umbilicum  habens  C & Ap- 
fidem  fummam  V } eique  fimilis  & aequalis  ponatur  Ellipfis  u p k, 
ita  ut  fit  femper  pC  aequalis  P C,  & angulus  VCp  fit  ad  angulum 
VCP  in  data  ratione  G ad  F ; pro  altitudine  autem  PC  vel  pC 
feribatur  A,  & pro  Ellipfeos  latere  redo  ponatur  2R:  erit  vis  qua 

• cir  r u-,-  ,•  FF  RGG-RFF 

corpus  in  Ellipfi  mobili  revolvi  potclt,  ut-^-^-f  — — 'A ~~cub ' 

& contra.  Exponatur  enim  vis  qua  corpus  revolvatur  in  immota 

F F F F 

Ellipfi  per  quantitatem  , & vis  in  V erit  ^ y ■.  Vis  au- 
tem qua  corpus  in  Circulo  ad  diftantiam  C V ea  cum  velocitate 
revolvi  poffet  quam  corpus  in  Ellipfi  revolvens  habet  in  V, 
cft  ad  vim  qua  corpus  in  Ellipfi  revolvens  urgetur  in  Apfide  V, 
ut  dimidium  lateris  redi  Ellipfeos  ad  Circuli  lemidiametrum  CV, 
R FF 

adeoque  valet  ^ fr^ • & yis  cluaE  “c  hanc  ^ GG  — FF  ad 

F F,  valet  ^eVcub^ ^ : c^ue  V1S  ( Per  hujus  Corol.  1.) 

differentia  virium  in  V quibus  corpus  P in  Ellipfi  immota  VP  K, 
& corpus  p in  Ellipfi  mobili  upk  revolvuntur.  Unde  cum  ('per 
hanc  Prop. ")  differentia  illa  in  alia  quavis  altitudine  A fit  ad  fe- 

ipfara  in  altitudine  CV  ut  ad  eadem  differentia 


in  omni  altitudine  A valebit 


RGG-RFF 
A cub. 


F F 

Igitur  ad  vim  -r-r 
A A 


qua  corpus  revolvi  poteft  in  Ellipfi  immobili  VP  Ks  addatur  ex- 

ceflus  RFF  & componetur  vis  tota  ~ ^ 

A cub.  AAt  A cub. 

qua 
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qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  u p k iifdcm  temporibus  revolvi 
poilit. 

Corol  3.  Ad  eundem  modum  colligetur  quod,  fi  Orbis  immo- 
bilis  VP  K Ellipfis  fit  centrum  habens  in  virium  centro  C$  ei- 


que  fimilis,  xqualis  Se  concentrica  ponatur  Ellipfis  mobilis  up  k 
fitque  2 R Elhpfeos  hujus  latus  re&um  principale,  & 2 T latus 
tranfverfum  five  axis  major,  atque  angulus  V C p femper  fit  ad 
angulum  V CP  ut  G ad  F;  vires  quibus  corpora  in  Ellipfi  im- 
mobili  & mobili  temporibus  aequalibus  revolvi  poflunt,  erunt  uc 
FF  A . F F A RGG-RFF  c — . 

T7uF.  & TO  + Aciif.  rclpellive. 

Corol.  4..  Et  univcrfaliter,  fi  corporis  altitudo  maxima  CV  no- 
minetur T,  & radius  curvaturx  quam  Orbis  VP  K habet  in  V>  id 
eft  radius  Circuli  aequaliter  curvi,  nominetur  R,  & vis  centripcta 
qua  corpus  in  Trajefloria  quacunque  immobili  VP  K revolvi  po- 

VFF 

teft,  in  loco  V dicatur  atque  aliis  in  locis  T indefinite  dica- 


tur X,  altitudine  C P nominata  A,  & capiatur  G ad  F in  data 
ratione  anguli  VCp  ad  angulum  VCP:  erit  vis  centripeta  qua 
corpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  Trajcftoria  u p k.  circula* 
riter  mota  temporibus  iifidem  peragere  poteft,  ut  fumma  virium 
„ . V RGG-VRF  F 
x + a7££ 

Corol.  f.  Dato  igitur  motu  corporis  in  Orbe  quocunque  immo- 
bili, augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  centrum 
virium  in  ratione  data,  & inde  inveniri  novi  Orbes  immobiles  in 
quibus  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur. 

Corol.  6.  Igitur  fi  ad  rettam  C V po- 
litione datam  erigatur  perpendiculum 
VP  longitudinis  indeterminatx,' jun- 
gaturque  CP,  & ipfi  aequalis  agatur 
C/>,  conftituens  angulum  VCp,  qui  fit 
ad  angulum  V C P in  data  ratione; 
vis  qua  corpus  gyrari  'jpoteft  in  Curva 
illa  Vpk  quam  punftum  p perpetuo 
tangit,  erit  reciproce  ut  cubus  altitu- 
dinis C p.  Nam  corpus  P,  per  vim  inertix,  nulla  alia  vi  urgente, 
uniformiter  progredi  poteft  in  redta  VP.  Addatur  vis  in  centrum 
C,  cubo  altitudinis  CP  vel  Cp  reciproce  proportionalis,  & (per 
jam  demonftrata)  detorquebitur  motus  ille  redtilineus  in  lineam 

curvam 


L l B E * 
Primos. 
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de  Motu  curvam  Vp k.  Eft  autem  hxc  Curva  Vpk  eadem  cum  Curva  illa 
CoRroRUM  y-p g)jn  Corol.  3.  Prop.  xli  inventa5  in  qua  ibi  diximus  corpora 
hujufmodi  viribus  attradla  oblique  afcendere. 


PROPOSITIO  XLV.  PROBLEMA  XXXI. 

Orbium  qui  funt  Circulis  maxime  finitimi  requiruntur  motus  A 'p- 

ftdum. 


Problema  folvitur  Arithmetice  faciendo  ut  Orbis,  quem  corpus 
in  Ellipfi  mobili  (ut  in  Propofitionis  fuperioris  Corol.  3,  vel  3) 
revolvens  deferibit  in  plano  immobili,  accedat  ad  formam  Orbis 
cujus  Apfides  requiruntur,  & quxrcndo  Apfides  Orbis  quem  cor- 
pus illud  in  plano  immobili  deferibit.  Orbes  autem  eandem  ac- 
quirent formam,  fi  vires  centripctx  quibus  deferibuntur,  inter  fe 
collatx,  in  xqualibus  altitudinibus  reddantur  proportionales.  Sit 
pun&urn  V Apfis  fumma,  & fcribantur  T pro  altitudine  maxima 
CV , A pro  altitudine  quavis  alia  C‘P  vel  C/>,  & X pro  alti- 
titudinum  differentia  CV  — CP  ; & vis  qua  corpus  in  Ellipfi 
circa  umbilicum  fuum  (?  (ut  in  Corollario  2. ) revolvente  move- 

~ ...  FF  RGG-RFF  .,  . 

tur,  quxque  in  Corollario  2.  erat  ut  -f  — ^~cuy » 1C* 


FF  A+RGG-RFF  ^ v A 

ut ‘ fC cui » fubftituendo  T — X pro  A,  erit  ut 

RGG-RFF  + TFF-FFX  ...  rt  . 

A7#i» • Educenda  fimiuter  eft  vis  alia 

quxvis  cen tripe ta  ad  fra&ionem  cujus  denominator  fit  A cui.,  & 

numeratores,  fatta  homologorum  terminorum  collatione,  ftatuendi 

funt  analogi.  Res  Exemplis  patebit. 

Exempl.  1.  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  efle,  adeoque 

A cui. 
ut 


fi  ve  (feribendo  T — X pro  A in  Numeratore)  ut 

& collaris  Numeratorum  ter- 


A cui.1 

T cui.  — 3 T T X 4 3 T X X ~ X cui. 

A cui.  r J 
minis  correfpondentibus , nimirum  datis  cum  datis  & non  datis 
cum  non  datis,  fiet  R G G — RF  F +T  F F ad  T cui.  ut  — F F X ad 
~3TTX  + 3TXX-Xc«£.  fiveut-  FF  ad  - 3 TT  + 3 TX 
- X X.  Jam  cum  Orbis  ponatur  Circulo  quam  maxime  finitimus, 
coeat  Orbis  cum  Circulo;  6c  obfa&asR,T xquales,  atque X in  infiv 

nitum 
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nitum  diminutam,  rationes  ultimae  erunt  R G G ad  T cub.  ut  — F F 
ad  — 3TT  feu  GG  ad  TT  ut  FF  ad  3TT  & viciffim  GG  ad 
F F ut  TT  ad  3 TT  id  eft,  ut  1 aa  3-,  adeoque  G ad  F, 
hoc  eft  angulus  VCp  ad  angulum  V C T»  ut  1 ad  v'  3.  Er- 
go cum  corpus  in  Ellipfi  immobili,  ab  Apfide  fumma  ad  Ap- 
udem  imam  defeendenao  conficiat  angulum  V C ‘P  (ut  ita  di- 
cam ) gradum  1 80  > corpus  aliud  in  Ellipfi  mobili,  atque  adeo  in 
Orbe  immobili  de  quo  agimus,  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem 

l80 

imam  defeendendo  conficiet  angulum  VCp  gradum — — : id 

adeo  ob  fimilitudinem  Orbis  hujus,  quem  corpus  agente  uniformi 
vi  centri peta  deferibit,  & Orbis  illius  quem  corpus  in  Ellipfi  re- 
volvente gyros  peragens  deferibit  in  plano  quiefeente.  Fer  fu- 
periorem  terminorum  collationem  fimiles  redduntur  hi  Orbes,  non 
univerfaliter,  fcd  tunc  cum  ad  formam  circularem  quam  maxime 
appropinquant.  Corpus  igitur  uniformi  cum  vi  ccntripcta  in 
Orbe  propemodum  circulari  revolvens,  inter  Apfidem  fummam 

l80 

& Apfidem  imam  conficiet  iemper  angulum  -^-graduum,  feu 

103  £r.  ffw».  23/rf.  ad  centrum}  perveniens  ab  Apfide  fumma  ad 
Apfidem  imam  ubi  fcmel  confecit  hunc  angulum,  & inde  ad  Apfi- 
dem fummam  rediens  ubi  iterum  confecit  eundem  angulum}  & 
fic  deinceps  in  infinitum. 

Exempl.  2.  Ponamus  vim  centripetam  efle  ut  altitudinis  A dig- 


A* 


nitas  quselibet  A“  3 feu— ubi  n — 3 & n fignificant  digni- 
tatum indices  quofeunque  integros  vel  fra&os,  rationales  vel  irratio- 
nales, affirmativos  vel  negativos.  Numerator  ille  A”  feu  T — X* 
in  feriem  indeterminatam  per  Methodum  noftram  Serierunfconver- 

gentium  redu&a,  evadit  T*-»XTf>  *+— — -XXT"“‘&c. 


Lt  «1« 

Phimus. 


Et  collaris  hujus  terminis  cum  terminis  Numeratoris  alterius 
RGG-RFF  + TFF-FFX,fitRGG-RFF  4-TFFadT" 

ut  - F F ad  - n T*“  • +22Z*  X T°” 1 &c.  Et  fumendo  ratio- 

2 

nes  ultimas  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit  R G G 
ad  T"  ut  - F F ad  — »T*—  feu  G Gad  T*” ' ut  FF  ad»T’- 
& vicifiim  GG  ad  FF  ut  T"-1  ad  »T"— * id  eft  ut  1 ad  n\ 
adeoque  G ad  F,  id  eft  angulus  VCp  ad  angulum  VCV, 

uc 
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Di  Motu  ut  i ad  \'  u.  Quare  cum  angulus  VCT,  in  delcenfu  corporis 
coriorum  Apf,dc  fumma  ad  Apfidcm  imam  in  Ellipfi  confe&us,  fit 
graduum  i8o}  conficietur  angulus  V C p>  in  dcfcenfu  corporis 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidcm  imam,  in  Orbe  propemodum  Cir- 
culari quem  corpus  quodvis  vi  centripeta  dignitati  A*— J pro- 
portionali deferibit,  aequalis  angulo  graduum  ^ > & hoc  angulo 

repetito  corpus  redibit  ab  Apfide  ima  ad  Apfidcm  fummam,  & 
fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi  vis  centripeta  fit  ut  diftantia  cor- 

A4 

poris  a centro,  id  eft, ut  A feu  — , erit  n xqualis  4 & V » aqualis  2; 


adeoque  angulus  inter  Apfidem  fummam  & Apfidcm  imam  ae- 
qualis feu  $>o  gr.  Completa  igitur  quarta  parte  revolutio- 

nis unius  corpus  perveniet  ad  Apfidcm  imam,  & completa  alia 
quarta  parte  ad  Apfidem  fummam,  & fic  deinceps  per  vices  in 
infinitum.  Id  quod  etiam  ex  Propofitione  x.  manifeftum  eft.  Nam 
corpus  urgente  hac  vi  centripeta  revolvetur  in  Ellipfi  immobili, 
cujus  centrum  eft  in  centro  virium.  Quod  fi  vis  centripeta  fit  reci- 


1 ^ 

proce  ut  diftantia,  id  eft  directe  crit  n arqualisi,  ad- 


eoque inter  Apfidem  fummam  & imam  angulus  erit  graduum  -7^ 

Teu  127 gr.  propterea  corpus  tali  vi  revolvens,  perpe- 

tua anguli  hujus  repetitione,  vicibus  alternis  ab  Apfide  fumma  ad 
imam  & ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  xternum.  Porro  fi  vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  latus  quadrato-quadratum  undecimae 
dignitatis  altitudinis,  id  eft  reciproce  ut  A1*,  adeoque  dire£te  ut 

-^ixfeu  ut-^-erit  n aequalis  i,  & xqualis  360 gr.  & prop- 


terca  corpus  de  Apfide  fumma  difcedens  & fubinde  perpetuo  de- 
fecndens,  perveniet  ad  Apfidem  imam  ubi  complevit  revolutionem 
integram,  dcin  perpetuo  afccnfu  complendo  aliam  revolutionem  in- 
tegram, redibit  ad  Apfidem  fummam:  & fic  per  vices  in  xternum. 

Exempl.  3.  A fturacntcsw&wproquibufvis  indicibus  dignitatum 
Altitudinis,  & b,  c pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vim  ccn- 

JAm+rA"  .,  „ b in  T~X  " -f  r in  T~^3C  " 
* — > idcft,ut  — 


tripetam  efte  ut 


A cub.  A c 

cu  ( per  eandem  Methodum  noftram  Serierum  convergentium)  ut 
+cTn ~rnbXTm  '-ncX'I*  l+””»-”>bXX'Tm  i . 


A cub. 
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& collatis  numeratorum  terminis,  fiet  RGG-RFF-fTFF 
ad  £ T " -f  cT”,  ut  - FF  ad  - m b Tm ~ „ c T ” ~ ' 


2 


> ut  - E E ad  — ntbT  —ncT 
*,nn-n  v 

"f  5 c ^ * &c-  Et  tumendo  rationes  ulti- 


mas qux  prodeunt  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit 
GG  ad  ^r"  + rT;M,  ut  FF  ad  tnb7m  i +ncTn  & 

viciffim  GG  ad  FF  ut^T"'*  -f  c T"”ad  mbTm"  -f-ncT”'1. 
Qua:  proportio,  exponendo  altitudinem  maximam  CVfcu  T Arith- 
metice per  Unitatem,  fitGGad  FFut4-f-rad«£+»c,  adeoqueut 

/99  ^ q * 

1 ~b  -\-  c " ^°de  eft  G ad  F,  id  eft  angulus  VCp  ad  angulum 

VCT , ut  i ad  v m f} Et  propterea  cum  angulus  inter 

Apfidem  fummam  & Apfidem  imam  in  Ellipfi  immobili  fit  i8opr. 
erit  angulus  VCp  inter  eafdem  Apfidcs,  in  Orbe  quem  corpus  vi 
• * b Am  4-c  Aw 

ccntripeta  quantitati ~£cub% proportionali  deferibit,  arqua- 

lis  angulo  graduum  180  V . Et  eodem  argumento  fi  viscen- 

r b Am  —cA* 

tripeta  lit  ut — -,  angulus  inter  Apfidcs  invenietur  graduum 

Ncc  fccus  rcfolvctur  Problema  in  cafibus  diffi- 
cilioribus. Quantitas  cui  vis  ccntripeta  proportionalis  eft,  rc- 
iolvi  femper  debet  m Series  convergentes  denominatorem  ha- 
bentes A cub.  Dein  pars  data  numeratoris  qui  ex  illa  operatione 
provenit  ad  ipfius  partem  alteram  non  datam,  & pars  data  nu- 
meratoris hujus  RGG-RFF  + TFF-FFXad ipfius  partem 
alteram  non  datam  in  eadem  ratione  ponenda:  funt:  Et  quantitates 
luperfluas  delendo,  fcnbendoque  Unitatem  proT,  obtinebitur 
proportio  G ad  F. 

Corol.  i.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  digni- 
tas,  inveniri  poteft  dignitas  illa  cx  motu  ApUdum;  & contra 
^ murum  fi  motus  totus  angularis,  quo  corpus  redit  ad  Apfidem 
eandem,  fit  ad  motum  angularem  revolutionis  unius,  feu  graduum 
Jbo,  ut  numerus  aliquis  m ad  numerum  alium  w,  & altitudo  no- 
minetur A:  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa  A^  ”3,  cujus  In- 

S dex 
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dcx  eft  - 3-  Id  quod  per  Exempla  fecunda  manifeftum  eft. 
Unde  liquet  vim  illam  in  majore  quam  triplicata  altitudinis  ratione, 
in  receflu  a centro,  decrclcere  non  pofle:  Corpus  tali  vi  revolvens 
deque  Apfide  difcedens,  fi  experit  defeendere  nunquam  perveniet 
ad  Apfidcm  imam  feu  altitudinem  minimam,  fed  defeendet  ufquc ad 
centrum,  deferibens  Curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  m Cor.  3. 
Prop.  xli.  Sin  experit  illud,  de  Apfide  difcedens,  vel  minimum 
afccndere;  afeendet  in  infinitum,  neque  unquam  perveniet  ad  Ap- 
fidem  fummam.  Defcribet  enim  Curvam  illam  lineam  de  qua  ac- 
tum  eft  in  eodem  Corol.  & in  Coro!.  6,  Prop.  xliv.  Sic  & ubi 
vis,  inreceffu  a centro,  dccrefcit  in  majore  quam  triplicata  ratione 
altitudinis,  corpus  de  Apfide  difcedens,  perinde  ut  experit  defeen- 
dere vel  afeendere,  vel  defeendet  ad  centrum  ufquc  vel  afeendet 
in  infinitum.  At  fi  vis,  in  receflu  a centro,  vel  decrefcat  in  minore 
quam  triplicata  ratione  altitudinis,  vel  crefcat  in  altitudinis  ratione 
quacunque;  corpus  nunquam  defeendet  ad  centrum  ufque,  fed  ad 
Apfideni  imam  aliquando  perveniet:  & contra,  fi  corpus  de  Apfi- 
dc  ad  Apfidcm  alternis  vicibus  defeendens  & afccndens  nunquam 
appellat  ad  centrum ; vis  in  receflu  a centro  aut  augebitur,  aut  in 
minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefcet:  & quo  ci- 
tius corpus  de  Apfide  ad  Apfidcm  redierit,  eo  longius  ratio  virium 
recedet  a ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8 vel 
4 vel  2 vel  t i de  Apfide  fumma  ad  Apfidem  fummam  alterno  de- 
fccnfu  & afcenfu  redierit ; hoc  cft,  fi  fuerit  m ad  n ut  8 vel  4 vel 

2 vel  1 i ad  i,  adeoque  ^ - 3 valeat  6'*  -3  vel  h - 3 vel  i — 3 

vel  , — 3:  erit  vis  ut  A A-5  vel  A 'A-  J vel  A*  3 vel  A*-3, 

id  cft,  reciproce  ut  A3- <+  vel  A 3—1 6 vel  A3  * vel  A3”». 
Si  corpus  fingulis  revolutionibus  redierit  ad  Apfidcm  eandem  immo- 

nn  2 I 

tam ; erit  m ad  n ut  1 ad  1,  adeoque  A mm  3 xqualis  A feu  ^-7; 

A A 

& propterea  decrementum  virium  in  ratione  duplicata  altitudinis, 
ut  in  prxccdentibus  demonftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revo- 
lutionis unius  vel  tribus  quartis,  vel  duabus  tertiis,  vel  una  ter- 
tia, vel  una  quarta,  ad  Apfidcm  eandem  redierit  j erit  m ad  n ut 

i vel  * vel  i vel  i ad  1 , adeoque  A mm  ~ 3 xqualis  A * vel 
A + "~3  vel  A9”3  vel  A ,6~3}  & propterea  vis  aut  reciproce  ut 

AV 
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A'»  vel  A ♦,  aut  dircdeut  A6  vel  A '3.  Denique  fi  corpus  pergendo  L!S’’' 
~b  Apfide  fumma  ad  Apfldem  fumraam confecerit  revolutionem  in-.  P*,MU  '‘ 
tegram,  &:  prxterea  gradus  trcs>  adeoque  Apfisilla  fingulis  corpom 
revolutionibus  confecerit  in  confequentia  gradus  tres  ■,  erit  m ad  n ut 

n n 

l6$gr.  i<So gr.  five  ut  12  i ad  i 20,  adeoque  A»«“  J erit  xqualc 

— *95»1  . . . » 9U1 

A *+«+f  j & propterca  vis  ccntripeta  reciproce  ut  A,+6*‘  feu re- 
ciproce ut  A 2 1+7  proxime.  Decrcfcit  igitur  vis  centripeta  in  ratio- 
ne paulo  majore  quam  duplicata,  fed  qux  vicibus  fpi  propius  ad 
duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit. 


Corol.  2.  Hinc  etiam  fi  corpus,  vi  centripeta  qux  fit  reciproce 
ut  quadratum  altitudinis,  revolvatur  in  Ellipfi  umbilicum  haben- 
te in  centro  virium , & huic  vi  ccntripctx  addatur  vel  auferatur 
vis  alia  quxvis  extranea  \ cognofci  potefi:  ( per  Exempla  tertia  ) 
motus  Apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur;  & contra.  Ut  fi 

vis  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi  fit  ut-^,  & vis  extranea  ab- 


lata ut  c A, 


adeoque  vis  reliqua  ut 


A — c A4 
A cub. 


i erit  (in  Exemplis  ter- 


tiis) b xqualis  i,  m xqualis  x,  n xqualis  4,  adeoque  angulus  revo- 
lutionis inter  Apfides  xqualis  angulo  graduum  180  V - — — • Po- 

natur  vim  illam  extraneam  eflTe  3 S7,*r  • partibus  minorem^uam  vis 
altera  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi,  idefte  efle^rn-,  exiftente  A 


velT  xquali  i;  & 180  — f-  evadet  180  V -j-j-f+i»  feu  i8o,7<»j, 

1 1 •"  4 * 

id  eft,  i8o£r.  45  m.  4+/  Igitur  corpus  de  Apfide  fumma  difee- 
dens,  motu  angulari  180  £r.  45  m.  44../.  perveniet  ad  Aplidem 
imam,&  hoc  motu  duplicato  ad  Apfidem  fummam  redibit  : adeo- 
que Apfis  fumma  fingulis  revolutionibus  progrediendo  conficiet 
igr.  31  m.  j8  fec. 


Hadenus  de  Motu  corporum  in  Orbibus  quorum  plana  per 
centrum  Virium  tranfeunt.  Supcreft  ut  Motus  etiam  determine- 
mus in  planis  excentricis.  Nam  Scriptores  qui  Motum  gravium 
tradant,  confiderare  folent  afcenfus  & dcfcenfus  ponderum, 
tam  obliquos  in  planis  quibufeunque  datis,  quam  perpendicu- 
lares: & pari  jure  Motus  corporum  Viribus  quibufeunque  cen- 

S 2 tra 
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tra  petentium,  & planis  exccntricis  innitendum  hic  confiderandus 
venit.  Plana  autem  fupponimus  efle  politiflima  & abfolute  lubrica 
ne  corpora  retardent.  Quinimo,  in  his  dcmonftrationibus,  vi- 
ce planorum  quibus  corpora  incumbunt  queeque  tangunt  incum- 
bendo * ufurpamus  plana  his  parallela , in  quibus  centra  corpo- 
rum moventur  & Orbitas  movendo  deferibunt.  Et  eadem  lege 
Motus  corporum  in  luperficiebus  Curvis  pcra&os  fubinde  de- 
terminamus. 


SECTIO  X. 


De  Motu  Corporum  in  Superficiebus  datis , deque  Fuvipendulorum 

Motu  reciproco. 


PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  XXXII. 

Pojita  cujufcunque  generis  Vi  centripeta , datoque  tum  Virium  cen- 
tro tum  Plano  quocunque  m quo  corpus  revolvitur,  & concef- 
jis  Figurarum  curvilmearum  quadraturis : requiritur  Motus  cor- 
poris de  loco  dato,  data  cum  Velocitate,  Jectmdum  reffam  in 
Plano  illo  datam  egrejfi. 


Sit  S centrum  Virium,  SC  diftantia  minima  centri  hujus  a Plano 
dato,  F corpus  de  loco  (P  fecundum  re&am  F Z egrediens,  ^ 
corpus  idem  in  Traje&oria  fua  revolvens,  & F QR  T rajettoria 
illa,  in  Plano  dato  deferipta,quam  invenire  oportet.  Jungantur 
QS,  & fi  in  QS  capiatur  proportionalis  vi  centripetx  qua 
corpus  trahitur  verius  centrum  S , & agatur  VT  qux  fit  parallela 
occurrat  dX'  in  T:  Vis  S V rcfolvetur  (perLegumCorol.2.) 
in  vires  ST,  TV}  quarum  ST  trahendo  corpus  fecundum  lineam 
plano  perpendicularem,  nil  mutat  motum  ejus  in  hoc  plano.  Vis 
autem  altera  TV,  agendo  fecundum  politionem  plani,  trahit  cor- 
pus dire&e  verfus  pun&um  C in  plano  datum,  aaeoquc  facit  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveri  ac  fi  vis  ST  tolleretur,  & corpus  vi 
fola  7 ^revolveretur  circa  centrum  C in  Ipatio  libero.  Data  autem 
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vi  centripeta  TV  qua  corpus  fpatio  libero  circa  cenrrum  Liss* 
datum  C revolvitur,  datur  per  Prop.  xlii,  tum  Trajedtoria  PQR 
quam  corpus  deferibitj  tum  locus  ij^in  quo  corpus  ad  datum  quod- 
vis tempus  verfabitur,  tum  denique  velocitas  corporis  in  loco  illo 
& contra.  J3J.  E.  I. 

PROPOSITIO  XLVII.  THEOREMA  XV. 

Pojtto  quod  Vis  centripeta  proportionalis  fit  di  jiant  ia  corporis  a 
centro  j corpora  omnia  'm  planis  quibufeunque  revolventia  de- 
fer ibent  Ellipfesy  & revolutiones  Temporibus  aqualibus  peragent  j 
quaque  moventur  in  lineis  re&ts , ultro  citroque  difeurrendo , 

Jtngulas  eundi  & redeundi  periodos  iifdem  Temporibus  abfol- 
vent. 

Nam,  flantibus  quae 
in  fuperiorcPropofitio- 
ne,  vis  SV  qua  corpus 
in  plano  quovis  TQR 
revolvens  trahitur  ver- 
fus  centrum  S efl  ut  di- 
flancia  S£>j  atque  adeo 
ob  proportionales  S V 
& S£z>,  TP  &c  CQv is 
TV  qua  corpus  trahi- 
tur verfus  pun&um  C 
in  Orbis  plano  datum, 
efl  ut  diflantia  Vi- 
res igitur,  quibus  cor- 
pora in  plano  P 
verfantia  trahuntur  ver- 
fus pun&umC,  funtpro 

ratione  diflantiarum  aequales  viribus  quibus  corpora  undiquaque 
trahuntur  verfus  centrum  S ; & propterca  corpora  movebuntur  iif- 
dem  Temporibus,  in  iifdem  Figuris,  in  plano  quovis  ‘P QR  circa 
punSum  C,  atque  in  /patiis  liberis  circa  centrum  S-,  adeoque  (per 
Corol.  2.  Prop.  x,  & Corol.  2.  Prop.  xxxvm)  Temporibus  femper 

aequa- 
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aequalibus,  vel  dcfcribent  Ellipfes  in  plano  illo  circa  centrum  C, 
vel  periodos  movendi  ultro  citroquc  in  lineis  re£tis  per  centrum  C 
in  plano  illo  dutSbis,  complebunt.  S^E.D. 

Schoiium. 

His  affines  funt  afcenfus  ac  defccnfus  corporum  in  fupcrficiebus 
curvis.  Concipe  lineas  curvas  in  plano  deferibi,  dein  circa  axes 
quofvis  datos  per  centrum  Virium  tranfeuntes  revolvi,  & ca  revo- 
lutione fuperficies  curvas  ddcribcrcj  tum  corpora  ita  moveri  ut 
eorum  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  reperiamur.  Si  cor- 
pora illa  oblique  alcendcndo  & defeenaendo  currant  ultro  citroque 
peragentur  eorum  motus  in  planis  per  axem  tranfeuntibus,  atque 
adeo  in  lineis  curvis  quarum  revolutione  curva:  illx  fuperficies  ge- 
nitx  funt.  Iftis  igitur  in  cafibus  fufficit  motum  in  his  lineis  cur- 
vis confiderare. 

PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XVI. 

Si  Rota  Globo  extrinfecus  ad  angulos  re&os  mfijlat,  & more  ro- 
tarum revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo  5 longitudo 
Itineris  curvilmei,  quod  pun&um  quodvis  in  Rota  perimetro  da- 
tum, ex  quo  Globum  tetigit,  confecit,  ( quodque  Cycloidem  vel 
Epicycloidem  nominare  licet)  erit  ad  duplicatum  fmum  verfum 
arcus  dimidii  qui  Globum  ex  eo  tempore  inter  eundum  tetigit , 
ut  funtrna  diametrorum  Globi  & Rota  ad  femidiametrum  Globi. 

PROPOSITIO  XLIX.  THEOREMA  XVII. 

Si  Rota  Globo  concavo  ad  reBos  angulos  intrinfecus  mjijlat  & re- 
volvendo progrediatur  in  circulo  maximo  longitudo  Itineris 
curvilmei  quod  punBum  quodvis  in  Rota  perimetro  datum,  ex 
quo  Globum  tetigit,  confecit,  erit  ad  duplicatum  finum  verfum 
arcus  dimidii  qui  Globum  toto  hoc  tempore  inter  eundum  teti- 
git, ut  differentia  diametrorum  Globi  & Rota  ad  femidiame- 
trunt  Globi. 

Sit 
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Sit  ABL  Globus»  C centrum  ejus,  BPV  Rota  ei  inftftens,  E ljbkr 
centrum  Rotx»  B punfhun  contadus,  & P punftum  datum  in  pe-  primuj. 
rimetro  Rota:.  Concipe  hanc  Rotam  pergere  in  circulo  maximo 
ABL  ab  A per  B verfus  L,  & inter  eundum  ira  revolvi  ut  ar- 
cus AB,  PB  fibi  invicem  femper  xquentur,  atque  pun&urn  illud 
P in  perimetro  Rota:  datum  interea  deferibere  Viam  cufvilmcam 
AP.  Sit  autem  AP  Via  tota  curvilinea  deferipta  ex  quo  Rota 
Globum  tetigit  in  A,  Sc  erit  Vix  hujus  longitudo  AP  ad  duplum 


finum  verfum  arcus  \ P B,  ut  i CE  ad  CB.  Nam  're£ta  CE  (ii 
opus  cft  producta)  occurrat  Rotx  in  V,  junganturque  CP,  BP, 
EP,  VP,  8c  \\\CP  produdam  demittatur  normalis  VF.  Tan- 
gant P H,  VH  Circulum  in  P & V concurrentes  in  H,  fecetque 
P H ipfam  VF  in  G,  & ad  VP  demittantur  normales  GI,  H K. 

Centro 
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di  Moto  Centro  item  C Sc  intervallo  quovis  deferibatur  circulus  nom  fc- 
CoxroitoM  cans  re£l:am  CP  in  »,  Rotae  perimecrum  Bp  in  o,  & Viam  curvi- 
lineam  A P in  m;  centroque  V & intervallo  V o deferibatur  circu- 
lus fecans  VP  produ&ara  in  q. 

Quoniam  Rota  eundo  femper  revolvitur  circa  pun&um  con- 
taftus  B , manifeftum  eft  quod  refta  B P perpendicularis  eft  ad 


lineam  illam  curvam  AP  quam  Rotae  pun&um  P deferibit,  atque 
adeo  quod  rcfta  PP%  tanget  hanc  curvam  in  pun&o  'P.  Circuli 
nom  radius  (enfitn  auftus  vel  diminutus  aequetur  tandem  diltamix 
C P i Sc,  ob  fimilitudinem  Figurae  evanefeentis  Pnomq  & Figure 
‘P  FG  FU  ratio  ultima  lineolarum  evanefeentium  Pm,Pn , P o>  P q > 

id 
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id  eft,  ratio  mutationum  momentanearum  curva:  A P , re£tx 

CPy  arcus  circularis  BPy  ac  rcitx  VPy  eadem  erit  quae  linea-  PaIMl'*' 

rum  PVy  P Ft  PG,  P 1 rcfpe&ive.  Cum  autem  VF  ad  CF  & 

VH  ad  CV  perpendiculares  funt,  angulique  H VG , VC F prop- 
terea  xquales  > & angulus  VHG  (ob  angulos  quadrilateri  HVEP 
ad  V & P reftos)  angulo  CEP  xqualis  eft,  fimilia  erunt  tri- 
angula VHG)  CE  P-,  & inde  fiet  ut  E P ad  CE  ita  HG  ad  HV 
feu  HP  & itz  K I ad  K P,  & compofitc  vel  divifim  ut  CB  ad  . 

CE  ita  P I ad  P K,  & duplicatis  confequcntibus  ut  CB  ad  2 CE 
ita  P I ad  PVy  atque  ita  adeo  P q ad  'P  m.  Eft  igitur  decremen- 
tum linex  VP , id  eft,  incrementum  linex  B V—  VP  ad  incremen- 
tum linex  curvx  AP  in  data  ratione  C B ad  2 C E,  & prop- 
terea  (per  Corol.  Lem.  lv.)  longitudines  BV—VP  & AP-,  in- 
crementis illis  genitx,  funt  in  eadem  ratione.  Sed,exiftente  B V ra- 
dio , eft  VP  co-finus  anguli  B VP  fcuiB  E Pt  adeoque  B V —VP 
finus  verfus  ejufdem  anguli  ■,  & propterea  in  hac  Rota,  cujus  radius 
eft  t B V,  erit  BV—  V^P  duplus  finus  verfus  arcus  i BP.  Ergo 
AP  eft  ad  duplum  finum  verfum  arcus  i BP  ut  iCE  ad  CB. 
<kiE.T>. 

Lineam  autem  AP  in  Propofitione  priore  Cydoidem  extra 
Globum,  alteram  in  pofteriorc  Cycloidcm  intra  Globum  diftinili- 
onis  gratia  nominabimus. 

Corol.  1.  Hinc  fi  deferibatur  Cyclois  integra  AS  L & bifecetur 
ea  in  S,  erit  longitudo  partis  P S ad  longitudinem  V P (qux  du- 
plus eft  finus  anguli  VBP,  exiftente  E B radio)  ut  zCE  ad  CBy 
atque  adeo  in  ratione  data. 

Corol.  2.  Et  longitudo  femiperimetri  Cycloidis  A S xquabitur 
linex  re£tx  qux  eft  ad  Rotx  diametrum  B V,  ut  2 CE  ad  C B. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XXXIII. 

Facere  ut  Corpus  pendulum  ofcilletur  in  Cycloide  data. 

Intra  Globum  QVS,  centro  C deferiptum,  detur  Cyclois  QRS 
* bife&a  in  R & punitis  fuis  extremis  S fuperficiei  Globi  hinc 
inde  occurrens.  Agatur  CR  bifecans  arcum  @S  in  0,  & produca- 
tur ea  ad  Ay  ut  iit  C A ad  CO  ut  CO  ad  C R.  Centro  C in- 
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ne  Motu  tervallo  C A dcfcribatur  Globus  exterior  A BT>,  &c  intra  hunc  Glo- 
ConronuM  bum  aRota,  cujus  diameter  fit /f  O,  deferibantur  dux  Semicycloides 
AQASj  qux  Globum  interiorem  tangant  in  S & Globo  ex- 
teriori occurrant  in  A.  A pundo  illo  A>  Filo  A P T longitudinem 
A R xquante,  pendeat  corpus  T>  & ita  intra  Semicycloides  A Q, 
AS  ofcilletur,  ut  quoties  pendulum  digreditur  a perpendiculo  AR, 


Filum  parte  fui  fuperiore  AT  applicetur  ad  Seraicycloidem  illam 
ATS  verfus  quam  peragitur  motus,  & circum  eam  ceu  obftacu- 
lum  fledatur,  parteque  reliqua  T7  cui  Semicyclois  nondum  obji- 
citur, protendatur  in  lineam  redam  i & pondus  7 ofcillabitur  in 
Cycloide  data  £>R S.  &E: F. 

Occurrat  enimFilum  TT  tum  Cycloidi  QRS  in  T,  tum  circulo 
&°S in  F,  agaturqueC^i  & ad  Fili  partem  redam  T T,  e pundis 
extremisp  ac  T , erigantur  perpendicula  TB,  TfV>  occurrentia  re- 
dx  C^in  B & IV.  Patet,  ex  conftrudione  & genefi  limilium  Fi- 
gurarum AS , SRy  perpendicula  illa  P B,T IV  ablcindere  dcCF  lon- 
gitudines FB>  VIV  Rotarum  diametris  OA,OR  xquales.  Eft  igi- 
tur TT  ad  VT  (duplum  finum  anguli  FBP  exiftente  ; BF  ra- 

dio) 
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dio)  ut  BIV ad  BF,  feu  AO  +0  R ad  AO,  id  eft  (cum  fine  1 
ad  CO,  CO  ad  C/?  & divifim  AO  ad  O R proportionales,)  uc  Pl 
CA+COzdCA  vel,  fi  bifecetur  B V m Et  ut  zCE  ad  CB. 
Proinde,  per  Corol.  i.Prop.  xlix,  longitudo  partis  reda:  Fili  CPT 
aequatur  femper  Cycloidis  arcui  'PSy  §c  Filum  totum  ATT  aequatur 
femper  Cycloidis  arcui  dimidio  APS,  hoc  eft  (per  Corol.  2.  Prop. 
xr.  ix)  longitudini  A R.  Et  propterea  viciflim  fi  Filum  manet  fem- 
per aequale  longitudini  A R movebitur  punftum  T in  Cycloide 
data  QjR  S.  E.<D . 

Corol.  Filum  AR  aequatur  Semicycloidi  A St  adeoque  ad  femi- 
diametrum  AC  eandem  habet  rationem  quam  firailis  illi  Semicy- 
clois  S R habet  ad  femidiametrum  C O. 

PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XVIII. 

Si  Fis  centripeta  tendens  undique  ad  Globi  centrum  C Jit  in  locis 
fngulis  ut  dijlantia  loci  cujufque  a centro,  & hac  fola  Fi  a- 
gente  corpus  T occilletur  ( modo  jam  deferipto)  in  perimetro  Cy- 
cloidis QRS:  dico  quod  oj dilationum  utcunque  m* qualium 
aqualia  erunt  Tempora. 

Nam  in  Cycloidis  tangentem  TIV  infinite  produ&am  cadat  per- 
pendiculum CX  & jungatur  CT.  Quoniam  vis  centripeta  qua  cor- 
pus Timpellitur  verfus  C eft  ut  diftantia  CT,  atque  haec  (per  Legum 
Corol.  2.)  refolvitur  in  partes  CX,  TX,  quarum  CX  impellen- 
do corpus  direde  a T diftendit  filum  PT  & per  ejus  refiftentiam 
tota  cedat»  nullum  alium  edens  effechimj  pars  autem  altera  T X, 
urgendo  corpus  tranfverfim  feu  verfus  X,  directe  accelerat  motura 
ejus  in  Cycloide  manifeftum  eft  quod  corporis  acceleratio,  huic 
vi  acceleratrici  proportionalis,  fit  ungulis  momentis  ut  longitudo 
TX,  id  eft,  (00  datas  CV,  lEF iifque  proportionales  T X,  'T IT,') 
ut  longitudo  TfV,  hoc  eft  (per  Corol.  1.  Prop.XLix,)  ut  longitudo 
arcus  Cycloidis  T R.  Pendulis  igitur  duobus  ATT,  Apt  de  per- 
pendiculo A R inxqualiter  dedu&is  6c  fimul  dimiilis,  acceleratio- 
nes eorum  femper  erunt  ut  arcus  defcnbendi  TR,  t R.  Sunt  au- 
tem partes  fub  initio  deferiptae  ut  accelerationes,  hoc  eft,  ut  totx 
fub  initio  deferibendx,  & propterea  partes  qux  manent  deferiben- 
, * T 2 dx 


!BF« 
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de  Motu  dx  & accelerationes  fubfequcntes,  his  partibus  proportionales,  funt 
CiaPMEM  etiam  ut  totXi  & fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes  atque 
adeo  velocitates  genitx  & partes  his  velocitatibus  deferiptx  par- 
tefque  deferibendx,  femper  ut  totx;  & propterea  partes  deferiber- 
dx  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  evanefccnt,  id  eft, 
corpora  duo  ofcillantia  fimul  pervenient  ad  perpendiculum  A R. 
Cumque  viciflim  afcenfus  perpendiculorum  de  loco  infimo  R,  per 
eofdem  arcus  Cycloidalcs  motu  retrogrado  facti,  retardentur  in 
locis  fingulis  a viribus  iifdcm  a quibus  defcenfus  accelerabantur, 
patet  velocitates  afcenfuum  ac  defccnfuum  per  eofdem  arcus  fa- 
ctorum xquales  efle,  atque  adeo  temporibus  xqualibus  fieri  j & 
propterea,  cum  Cycloidis  partes  dux  RS  &c  R^ ad  utrumque  per- 

Ecndiculi  latus  jacentes  fint  fimiles  & xquales,  pendula  duo  oicil- 
itiones  fuas  tam  totas  quam  dimidias  iifdcm  temporibus  lemper 
peragent.  i£.  E.  T). 

Coro l.  Vis  qua  corpus  T in  loco  quovis  T acceleratur  vel  retar- 
tur  in  Cycloide,  eft  ad  totum  corporis  cjufdcm  Pondus  in  loco 
altiffimo  i'  vel  .©,  ut  Cycloidis  arcus  TR  ad  ejufdem  arcum  SR 
vel  QR. 


PROPOSITIO  LII.  PROBLEMA  XXXIV. 


Definire  & Velocitates  Pendulorum  in  locis  fingulis,  (fi1  Tempora 
quibus  tum  oficiUationes  tota,  tum  fingula  oficillaticmum  partes 
peraguntur. 


Centro  quovis  G,  intervallo G Ii  Cycloidis  arcum  RS  xquante, 
deferibe  femicirculum  HKMG  femidiametro  GK  bife&um.  Et 
fi  vis  ccntripcta,  diftantiis  locorum  a centro  proportionalis,  tendat 
ad  centrum  G,  fitque  ea  in  perimetro  HIK  xqualis  vi  cenrripetx 
m perimetro  Globi  gpS  {Vide  Fig.  Trop.  l.)  ad  ipfius  cen- 
trum tendenti  > & eodem  tempore  quo  pendulum  T dimittitur  e 
loco  lupremo  S, cadat  corpus  aliquod  L ab  //  ad  G:  quoniam 
vires  quibus  corpora  urgentur  funt  xquales  fub  initio  & fpatiis 
delcnbcndis  7"/?,  LG  femper  proportionales,  atque  adeo,  fi  x- 
quantur  TR  & LG,  xquales  in  locis  T & L-,  patet  corpora  illa 
fcubcre  fpatia  ST,  H L xqualia  fub  initio,  adeoque  fubinde  per- 
gere xquahter  urgeri,  & xqualia  fpatia  deferibere.  Quare,  per  Prop. 
xxxviii,  tempus  quo  corpus  deferibit  arcum  ST  eft  ad  tempus 

ofcil- 
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ofcillationis  unius,  ut  arcus  H I (tempus  quo  corpus  H perveniet 
ad  L)  ad  fcmipcriphenam  HKM  (tempus  quo  corpus  H per- 
veniet ad  M.)  Et  velocitas  corporis  penduli  in  loco  T eft  ad  ve- 
locitatem iplius  in  loco  infimo  R , (hoc  eft,  velocitas  corporis  H in 
loco  L ad  velocitatem  ejus  in  loco  G,  fcu  incrementum  momenta- 
neum linex  H L ad  incrementum  momentaneum  linex  HG,  arcu- 
bus HI,  HK  aequabili  fiuxu  crefcentibus)  ut  ordinatim  applicata 
L I ad  radium  G K,  five  ut  V & Rq.  - TRq.  ad  S R.  Unde  cum, 
in  ofcillationibus  iniqualibus,  defcribantur  squalibus  temporibus 
arcus  totis  ofcillationum  arcubus  proportionales;  habentur,  ex  da- 
tis temporibus,  & velocitates  & arcus  deferipti  in  ofcillationibus 
umverlis.  Qui  erant  primo  invenienda. 

Ofcillentur  jam  Funipendula 
corpora  in  Cycloidibus  diverfis 
intra  Globos  aiverfos,  quorum 
diverfi  funt  etiam  Vires  abfolu- 
tx,  deferiptis : &,  fi  Vis  abfolu- 
ta  Globi  cujufvis dicatur  V, 

Vis  acceleratrix  qua  Penduiu  urge- 
tur in  circumferentia  hujus  Globi, 
ubi  incipit  dire&c  verfus  centrum 
ejus  moveri,  erit  ut  diftantia  Cor- 
poris penduli  a centro  illo  & Vis  abfoluta  Globi  conjun&im,  hoc 
eft,  ut  CO  x V.  Itaque  lineola  HT,  qux  fit  ut  hic  Vis  accelera- 
trix COxV,  deferibetur  dato  tempore;  &,  fi  erigatur  normalis  TZ 
circumferentis  occurrens  in  Z,  arcus  nafccns  HZ  denotabit  datum 
illud  tempus.  Eft  autem  arcus  hic  nafcens  HZ  in  fubduplicata  ra- 
tione reftanguli  G HT,  adeoque  ut  VGHxCO  x V.  Unde  Tem- 
pus ofcillationis  integri  in  Cycloide  £JR  S (cum  fit  ut  fcmiperi- 
pheria  H K M,  qui  ofcillationem  illam  integram  denotat,  direfte, 
utque  arcus  H Z,  qui  datum  tempus  fimiliter  denotat,  inverfc)  fiet 
ut  GH  direfte  & V G H x G’0  x V inverfc,  hoc  eft,  ob  xquales  GH 
S R 4 n 

& S&  ut  ^ CCTxV*  f,vc  (per  Coro1,  Prop-  utVZCxV' 
Itaque  Ofcillationes  in  Globis  & Cycloidibus  omnibus,  quibuf- 
cunque  cum  Viribus  abfolutis  faftx,  funt  in  ratione  qui  compo- 
nitur ex  fubduplicata  ratione  longitudinis  Fili  direfte,  & fubdu- 
plicata ratione  diftantu  inter  pun&um  fufpenfionis  & centrum 

Globi . 


* 
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Globi  inverfe,  & fubduplicata  ratione  Vis  abfolutx  Globi  etiam 
inverfe.  ^ E.  I. 


Corol.  i.  Hinc  etiam  Ofcillantium,  Cadentium  & Revolventium 
corporum  tempora  poliunt inter feconferr.  NamfiRotx,  qua  Cy- 
clois  intra  globum  defcribitur,  diameter  conftituatur  squalis  femi- 
diametro  globi,  Cyclois  evadet  Linea  reda  per  centrum  globi  tran- 
ficns,  & Ofcillatio  jam  erit  defcenfus  & fubfequens  afcenfus  in  hac 
reda.  Unde  datur  tum  tempus  defcenfus  de  loco  quovis  ad 
centrum,  tum  tempus  huic  aequale  quo  corpus  uniformiter  cir- 
ca centrum  globi  ad  diftantiam  quamvis  revolvendo  arcum  qua- 
drantalem deferibit.  Eft  enim  hoc  tempus  (per  Cafum  fecun- 
dum ) ad  tempus  femiofcillationis  in  Cycloide  quavis  QR S ut 
. .AR  • 

1 ad  v AC' 


Corol.  2.  Hinc  etiam  confedantur  qua»  Wrennus  & Hugenius  de 
Cycloide  vulgari  adinvencrunt.  Nam  fi  Globi  diameter  augeatur 
in  infinitum:  mutabitur ejusfupcrficies  fphsrica  in  planum,  Vifque 
centripeta  aget  uniformiter  fecundum  lineas  huic  plano  perpendi- 
culares, & Cyclois  noftra  abibit  in  Cycloidem  vulgi.  Ifto  autem 
in  cafu  longitudo  arcus  Cycloidis,  inter  planum  illud  & pundum 
deferibens,  squalis  evadet  quadruplicato  finui  verfo  dimidii  arcus 
Rotx  inter  idem  planum  & pundum  deferibens  > ut  invenit  fVren - 
nus : Et  Pendulum  inter  duas  ejufmodi  Cycloides  in  fimili  & x- 
quali  Cycloide  temporibus  squalibus  Ofcillabitur,  ut  demonftravit 
Hugenius.  Sed  & Defcenfus  gravium,  temporevOfcillationis  unius, 
is  erit  quem  Hugenius  indicavit. 

Aptantur  autem  Propofitioncs  a nobis  dcmonftratx  ad  veram 
conftitutionem  Terrs,  quatenus  Rotx  eundo  in  ejus  circulis  maxi- 
mis deferibunt  motu  Clavorum,  perimetris  fuis  infixorum,  Cycloi- 
des extra  globum  ■,  & Pendula  inferius  in  fodinis  & cavernis  Terrs 
fufpenia,  in  Cycloidibus  intra  globos  Ofcillari  debent,  ut  Ofcilla- 
tiones  omnes  evadant  Ifochrons.  Nam  Gravitas  ( ut  in  Libro 
tertio  docebitur)  decrefeit  in  progrefiu  a fupcrficie  Terrs,  fur- 
fum  quidem  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a centro  ejus,  de- 
orfutn  vero  in  ratione  fimplici. 

PROPO- 
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PROPOSITIO  LIII.  PROBLEMA  XXXV. 

Concejjis  Figurarum  curati  mearum  quadraturis , invenire  Vires  qui - 
bus  corpora  in  datis  curvis  lineis  Ofcillationes  femper  Ifochro- 
nas  peragent. 

' Ofcilletur  corpus  T in  curva  quavis  linea  ST RQ,  cujus  axis  fit 
O R tranfiens  per  virium  centrum  C.  Agatur  T X qux  curvam  il- 
lam in  corporis  loco  quovis  T contingat,  inque  hac  tangente  T X 


capiatur  TT  aequalis  arcui  T R.  Nam  longitudo  arcus  illius  ex  Fi- 
gurarum quadraturis  (per  Methodos  vulgares)  innotefcit.  De  pun- 
ito T educatur  reda  TZ  tangenti  perpendicularis.  Agatur  CT  per- 

{jendiculari  illi  occurrens  in  Z,  &e rit  Vis  centri peta  proportiona- 
isr  c€txTZ.  G^E.I. 


Nam 


Ll»*« 
Pri  mus. 


Digitized  by  Google 


i44  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

Di  Matu  Nara  fi  vis,  qua  corpus  trahitur  de  T verfus  C,  exponatur  per 
'C«»ro,v«  rc&am  TZ  captam  ipfi  proportionalem,  relolvetur  hxc  in  vires 
TT,  TZ}  quarum  TZ  trahendo  corpus  fecundum  longitudinem 
Fili  TT,  motum  ejus  nil  mutat,  vis  autem  altera  TT  motum  ejus 
in  curva  STR^  dire&e  accelerat  vel  dire&c  retardat.  Proinde 
cum  hxc  fit  ut  via  defcribcnda  T R,  accelerationes  corporis  vel  re- 
tardationes in  Ofcillationum  duarum  (majoris  & minoris)  parti- 
bus proportionalibus  defcribcndis,  erunt  femper  ut  partes  illx»  & 
proptcrca  facient  ut  partes  illx  fimul  defcribantur.  Corpora  autem 
qux  partes  totis  femper  proportionales  fimul  deferibunt,  fimul  dc- 
lcribent  totas.  Q E.  ‘D. 

Corel,  i.  Hinc  fi  corpus  T Filo  reftilineo  AT  a centro  A pen- 
dens, deferibat  arcum  circularem  STRQ,  & interea  urgeatur  fe- 
cundum lineas  parallelas  deorfum  a vi  aliqua , qux  fit  ad  vim  uni- 
formem Gravitatis,  ut  arcus  TR  ad  ejus  finum  T N : xqualia  e- 
runt  Ofcillationum  lingularum  tcmjSora.  Etenim  ob  parallelas 
T Z,  A R,  fi  milia  erunt  triangula  AT  N , ZTT-,  & propterea 
TZ  erit  ad  AT  ut  TT  ad  TN}  hoc  eft,  (fi  Gravitatis  vis  unifor- 
mis exponatur  per  longitudinem  datam  AT)  vis  T Z,  qua  Ofcil- 
lationes  evadent  Ifochronx,  erit  ad  vim  Gravitatis  AT,  ut  arcus 
T R ipfi  TT  xqualis  ad  arcus  illius  finum  T N. 

Corol.  2.  Igitur  in  Horologiis,  fi  vires  a Machina  in  Pendulum 
ad  motum  confervandum  imprelTx  ita  cum  vi  Gravitatis  componi 
polfint,  ut.  vis  tota  deorfum  femper  fit  ut  linea  qux  oritur  appli- 
cando re&angulum  fub  arcu  T R & radio  A R ad  finum  T N, 
Ofcillationes  omnes  erunt  Ifochronx. 


PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

ConceJJis  Figurarum  curvilinearum  quadraturis , invenire  Tempora 
quibus  corpora  Vi  qualibet  centripeta  in  lineis  quibufeunque  cur- 
vis, in  plano  per  centrum  Virium  tranfeunte  def criptis,  defeen- 
dent  & afeendent. 

Defcendat  corpus  de  loco  quovis  S per  lineam  quamvis  curvam 
STt  R,  in  plano  per  virium  centrum  C tranfeunte  datam.  Junga- 
tur CS  & aividatur  eadem  in  partes  innumeras  xquales,  fitque  ‘Vd 

partium 
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partium  illarum  aliqua.  Centro  C»  intervallis  CT),  Cd  defcriban- 
tur  circuli  T>T,  dt , lineae  curvx  ST t R occurrentes  in  T & t.  Et 
ex  data  tum  lege  vis  centripetx,  tum 
altitudine  CS  ac  qua  corpus  cecidit  •, 
dabitur  velocitas  corporis  in  alia  qua- 
vis altitudine  CT , per  Prop.  xxxix. 

Tempus  autem , quo  corpus  deferibit 
lineolam  T t,  eft  ut  lincolx  hujus  lon- 
gitudo ( id  eft  ut  fecans  anguli  t TC  ) 
direfte,  & velocitas  inverfe.  Tempori 
huic  proportionalis  fit  ordinatim  appli- 
cata \D  N ad  reflam  CS  per  punctum 
P>  perpendicularis,  & ob  datam  T>  d 
erit  reflangulum  ‘DdytfDN,  hoc  eft 
area  *D  Nnd,  eidem  tempori  propor- 
tionale. Ergo  fi  SN  n fit  curva  illa  li- 
nea quam  punftum  N perpetuo  tangit, 
erit  area  S N*DS  proportionalis  tem- 
pori quo  corpus  defcendendo  deicrip- 
fit  lineam  ST-,  proindeque  ex  inventa  illa  arca  dabitur  Tempus. 
QE.I. 


I.l  B l» 

P ■ I M U i 


PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XIX. 


Si  corpus  movetur  m fuperficie  quacunque  curva,  cujus  axis  per 
centrum  Virium  tranftt , & a corpore  m axem  demittatur  per- 
pendicularis, eique  parallela  & aqualis  ab  axis  puntfo  quovis 
dato  ducatur : dico  quod  parallela  illa  a>-eam  tempori  proportio- 
nalem deferibet. 


Si  t BSKL  fupcrficies  curva,  T corpus  in  ea  revolvens,  STt  R 
Trajcftoria  quam  corpus  in  eadem  deferibit,  S initium  Trajefto- 
rix,  O MN  K axis  fuperficiei  curvx,  T N refla  a corpore  in  axem 
perpendicularis,  O P huic  parallela  & xqualis  a punfto  O quod  in 
axe  datur  edufta,  AP  vcftigium  Trajeftorix  a punfto  T in  linex 
volubilis  OP  plano  AO  P aeferiptum,  A vcftigii  initium  punfto  S 
refpondcns,  7 C refla  a corpore  ad  centrum  dufta ; T G pars  ejus 
vi  centripetx  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C proportionalis; 
T M refla  ad  fuperficiem  curvam  perpendicularis,  T I pars  ejus  vi 
prcfllonis,  qua  corpus  urget  fuperficiem  viciffimque  urgetur  verfus  M 

U a 
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TJr  Motu 
Corporum 


a fupcrficie,  proportiona- 
lis i THTF  refla  axi 
parallela  per  corpus  tran- 
fiens,  ScGF,  1H  reflx 
a punclis  G & / in  pa- 
rallelam illam  THTF 
perpcndiculariter  demif- 
fx.  Dico  jam  quod  area 
A O T , radio  O y ab  ini- 
tio motus  deferipta,  fit 
tempori  proportionalis. 

Nam  vis  TG  (per  Le- 
gum Corol.  a.)  refolvitur 
m vires  T F,  FG  -,  & vis 
T 1 in  vires  TH,  HI: 

Vires  autem  TF,  T H 
agendo  fecundum  lineam 
T F plano  AOT  per- 
pendicularem mutant  fo- 
Iummodo  motum  cor- 
poris quatenus  huic  plano  perpendicularem.  Ideoquc  motus  ejus 
quatenus  fecundum  pofitionem  plani  faflus,  hoc  cft,  motus  pun- 
fli  T quo  Trajeflorix  veftigium  A T in  hoc  plano  deferi- 
bitur,  idem  cft  ac  fi  vires  T F,  T H tollerentur,  & corpus  folis  vi- 
ribus FGt  HI  agitaretur;  hoc  eft,  idem  ac  fi  corpus  in  plano 
AOT , vi  centripeta  ad  centrum  O tendente  & fummam  virium 
FG  & HI  a:quantc,  deicriberet  curvam  AT.  Sed  vi  tali  dderibi- 
tur  area  AOT  (per  Prop.  i.)  tempori  proportionalis.  Q.E.T). 

Corol.  Eodem  argumento  fi  corpus  a viribus  agitatum  ad  centra 
duo  vel  plura  in  eadem  quavis  refla  CO  data  tendentibus,  deferi- 
beret  in  fpatio  libero  lineam  quamcunque  curvam  ST ; foret  area 
AOT  tempori  femper  proportionalis. 


PROPOSITIO  LVI.  PROBLEMA  XXXVII. 

ConceJJts  Figurarim  curvilmearum  quadraturis,  datifque  tum  lege 
Vis  centripetx  ad  centrum  datum  tendentis,  tum  ftiperficie  cur- 
va cujus  axis  per  centrum  illud  tranfit  j invenienda  efl  Troje - 
Floria  quam  corpus  in  eadem  fuperjicic  deferibet,  de  loco  dato,  data 
cum  Velocitate,  verfus  plagam  in  Juperficie  illa  datam  egrejfum. 

Stanti  - 
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Stantibus  qua:  in  fupcriore  Propofitionc  conftru&a  funt , exeat 
corpus  de  loco  S in  Traje&oriam  inveniendam  STt R-,  &,  ex  da- 
ta ejus  velocitate  in  altitudine  SC,  dabitur  cius  velocitas  in  alia 
quavis  altitudine  TC.  Ea  cum  velocitate,  dato  tempore  quam 
minimo»  deferibat  corpus  Traje&orix  fiix  particulam  77 , fitque 
T p veftigium  ejus  in  plano  AOT  deferiptum.  Jungatur  Op,Sc 
Circelli  centro  7 intervallo  Tt  in  fuperficiecurvadefcriptifitT>^^ 
veftigium  Ellipticum  in  eodem  plano  O AT p deferiptum.  Et  ob 
datum  magnitudine  & politione  Circcllum,  dabitur  Ellipfis  illa 
Tp  Cumque  area  TOp  fit  tempori  proportionalis,  atque  ad- 
eo ex  dato  tempore  detur,  dabitur  Op  politione,  & inde  dabitur 
communis  ejus  & Ellipfeos  interfectio  p,  una  cum  angulo  OTpy 
in  quo  Traje&oriae  veftigium  ATp  fecat  lineam  OT.  Inde  au- 
tem invenietur  TraieCtorue  veftigium  illud  ATp , eadem  methodo 
qua  curva  linea  VlKky  in  Propofitione  xli,  ex  fimilibus  datis 
inventa  fuit.  Tum  ex  lingulis  veftigii  punCtis  T erigendo  ad  pla- 
num A OT  perpendicula  T T fupcrficiei  curvae  occurrentia  in  Tt 
dabuntur  fingula  TrajeCtoriae  punfta  T.  Q E.  I. 

SECTIO  XI. 

De  Motu  Corporum  Viribus  centripetis  fe  mutuo  petentium. 

« 

Haftenus  expofui  Motus  corporum  attraftorum  ad  centrum  Im- 
mobile, quale  tamen  vix  extat  in  rerum  natura.  Attra&iones  enim 
fieri  folent  ad  corpora  * & corporum  trahentium  & attra&orum 
a&iones  femper  mutuae  funt  & squales,  per  Legem  tertiam : ad- 
eo ut  neque  attrahens  pofiit  quiefeere  neque  attra&um,  fi  duo  fint 
corpora,  fed  ambo  ( per  Legum  Corollarium  quartum  ) quali  at- 
tractione mutua,  circum  gravitatis  centrum  commune  revolvantur  : 
& fi  plura  fint  corpora  ( qua:  vel  ab  unico  attrahantur  vel  omnia 
fe  mutuo  attrahant)  hxc  ita  inter  fe  moveri  debeant,  ut  gravitatis 
centrum  commune  vel  quiefeat  vel  uniformiter  moveatur  in  direc- 
tum. Qua  de  caufa  jam  pergo  Motum  exponere  corporum  fe  mu- 
tuo trahentium,  confiderando  Vires  centripetas  tanquam  Attra&io- 
nes,  quamvis  fortafle,  fi  phyfice  loquamur,  verius  dicantur  Im- 
pulfus.  In  Mathematicis  enim  jam  verfamur,  & propterea  miliis 
difputationibus  Phyficis»  familiari  utimur  fermone,  quo  pollimus 
a Lenioribus  Mathematicis  facilius  intclligi. 

U * PRO- 
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£**■»*«“  propositio  lvii.  THEOREMA  XX. 

Corpora  duo  fe  invicem  trahentia  defcribunt , & circum  commune 
centrum  gravitatis,  & circum  fe  mutuo,  liguros  fimiles. 

Sunt  enim  diftantiae  a communi  gravitatis  centro  reciproce  pro- 
portionales corporibus,  atque  adeo  in  data  ratione  ad  invicem,  & 
componendo,  in  data  ratione  ad  diftantiam  totam  inter  corpora. 
Feruntur  autem  hae  diftantiae  circum  terminos  fuos  communi  motu 
angulari,  propterea  quod  in  directum  femper  jacentes  non  mutant 
inclinationem  ad  fe  mutuo.  Linea:  autem  redae,  quae  funt  in  data 
ratione  ad  invicem,  & aequali  motu  angulari  circum  terminos  fuos 
feruntur,  Figuras  circum  eofdem  terminos  (in  planis  quae  una  cura 
his  terminis  vel  quiefeunt  vel  motu  quovis  non  angulari  moven- 
tur) defcribunt  omnino  fimiles.  Proinde  fimiles  funt  Figurae  quae 
his  diftantiis  circuma&is  deferibuntur.  Q_E.  CD. 

PROPOSITIO  LVIII.  THEOREMA  XXL 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufivis  fe  mutuo  trahunt,  & interea  re- 
volvuntur circa  gravitatis  centrum  commune : dico  quod  Fi- 
guris, quas  corpora  fic  mota  defcribunt  circum  fe  mutuo,  potefl 
Figura  firmlis  & aqualis,  circum  corpus  alterutrum  immotum , 
Viribus  tifdem  deferibi. 

Revolvantur  corpora  S>  5P  circa  commune  gravitatis  centrum 
Cr  pergendo  de  S ad  T deque  y ad  ^ A dato  pun&o  s ipfis 


J5P,  T inaequales  & parallelae  ducantur  femper  sp,  sq-,  & Curva 
pqv  quam  punftum  p,  revolvendo  circum  pun&um  immotum  s, 

deferibir. 
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defcribit,  erit  fimilis  & xqualis  Curvis  quas  corpora  S,  P deferi-  Lire* 
bunt  circum  fe  mutuo:  proindeque  (per  Theor.  xx)  fimilis  Curvis  P*IMU‘- 
ST  & P QV,  quas  eadem  corpora  defcribunt  circum  commune 
gravitatis  centrum  C:  id  adeo  quia  proportiones  linearum  S C,C  P 
& SP  veL  sp  ad  invicem  dantur. 

Cas.  i.  Commune  illud  gravitatis  centrum  C,  per  Legum  Co- 
rollarium quartum»  vel  quiefeit  vel  movetur  uniformiter  in  direc- 
tum. Ponamus  primo  quod  id  quiefeit,  inque  s & p locentur  cor- 
pora duo,  immobile  in  s , mobile  in  p , corporibus  S Sc  P fimilia 
& aequalia.  Dein  tangant  re&x  P R & pr  Curvas  P Q&cpq  in 
P Scp,  & producantur  C s q ad  R &c  r.  Et,  ob  fimilitudi- 
nem  Figurarum  LP  R®,  sprq,e  rit  R Q ad  rq  ut  CP  ad  sp,  ad- 
eoque  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis  qua  corpus  P verfus  cor- 
pus S , atque  adeo  verfus  centrum  intermedium  C attrahitur,  eflec 
ad  vim  qua  corpus  p verfus  centrum  s attrahitur  in  eadem  illa  ra- 
tione data  •,  hae  vires  aequalibus  temporibus  attraherent  femper  cor- 
pora de  tangentibus  PR,  pr  ad  arcus  PQ^pq,  per  intervalla  ipfis 
proportionalia  R&±  rq } adeoque  vis  pofterior  efficeret  ut  corpus 
p gyraretur  in  Curva  p q v,  quae  fimilis  eflet  Curvae  P QP',  in  qua- 
vis prior  efficit  ut  corpus  P gyretur,  & revolutiones  iiidem  tem- 
poribus complerentur.  At  quoniam  vires  illae  non  funt  ad  invi- 
cem in  ratione  CP  ad  sp,  fed  (ob  fimilitudinem  & aequalitatem 
corporum  S & r,  P & p>  & aequalitatem  diftantiarum  SP,  sp\ 
fibi  mutuo  aequales  •,  corpora  aequalibus  temporibus  aequaliter  tra- 
hentur de  tangentibus : & propterea,  ut  corpus  pofterius  p trahatur 
per  intervallum  majus  rq,  requiritur  tempus  majus,  idque  in  fub- 
duplicata  ratione  intervallorum  i propterea  quod  (per  Lemma  de- 
cimum) fpatia,  ipfo  motus  initio  deferipta,  funt  in  duplicata  ratione 
temporum.  Ponatur  igitur  velocitas  corporis  p e fle  ad  velocita- 
tem corporis  P in  fubauplicata  ratione  diftantix  sp  ad  diftantiam 
C P,  eo  ut  temporibus  quae  fint  in  eadem  fubduplicata  ratione  de- 
feribantur  arcus  pq,P£b  qui  funt  >n  ratione  integra:  Et  corpora 
P,  p viribus  aequalibus  femper  attrafta  deferibent  circum  centra* 
quiefeentia  C & s Figuras  fimiles  P pqv,  quarum  pofterior- 
pqv  fimilis  eft  & xqualis  Figurx  quam  corpus  P circum  corpus- 
mobile  S defcribit.  S^E.  T>. 

Cas.  2.  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum,  una 
cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fe,  progreditur  unifor- 
miter in  direQum;  &,  per  Legum  Corollarium  fextum,  motus 
omnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius,  adeoque  corpora  deferi- 
bent 
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bent  circum  fe  mutuo  Figuras  eafdem  ac  prius,  &propterea  Figurae 
pqv  fimiles  & aequales.  E.  CD. 

Corol.  1.  Hinc  corpora  duo  Viribus  diftantix  fux  proportionali- 
bus fe  mutuo  trahentia,  deferibunt  (per  Prop.  x,)  & circum  com- 
mune gravitatis  centrum,  & circum  fc  mutuo,  Ellipfcs  concentri- 
cas: & vice  verfa,  fi  tales  Figura:  deferibuntur,  funt  Vires  diftan- 
tix proportionales. 

Corol.  1.  Et  corpora  duo  Viribus  quadrato  diftantix  fux  recipro- 
ce proportionalibus  deferibunt  (per  Prop.  xi,  xii»  xm)  & circum 
commune  gravitatis  centrum,  & circum  fc  mutuo,  Se&iones  conicas 
umbilicum  habentes  in  centro  circum  quod  Figurx  deferibuntur.  Et 
vice  verfa,  fi  tales  Figurx  deferibuntur.  Vires  centripetx  funt  qua- 
drato diftantix  reciproce  proportionales. 

Corol.  3.  Corpora  duo  quxvis  circum  gravitatis  centrum  com- 
mune gyrantia,  radiis  & ad  centrum  illud  & ad  fe  mutuo  du&is, 
deferibunt  areas  temporibus  proportionales. 

PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 

Corporum  duorum  S & P circa  commune  pravitatis  centrum  C 
revolventium  Tempus  periodicum  ejfe  ad  Tempus  periodicum  cor- 
poris alterutrius  P,  circa  alterum  immotum  S gyrantis  & Figu- 
ris qua  corpora  circum  fe  mutuo  deferibunt  Figuram Jimilem  & 
aqualem  deferibentis , m fubduplicata  ratione  corporis  alterius  S, 
ad  fummam  corporum  S 4-  P. 

Namque,  cx  demonftratione  fuperioris  Propofitionis,  tempora 
quibus  arcus  quivis  fimiles  jPJ£  & pq  deferibuntur,  funt  in  fub- 
duplicata ratione  diftantiarum  C‘P  & S‘P  vel  sp,  hoc  eft,  in  fub- 
duplicata ratione  corporis  S ad  fummam  corporum  S- \-P.  Et  com- 
ponendo, fummx  temporum  quibus  arcus  omnes  fimiles  P^&c  pq 
deferibuutur,  hoc  eft,  tempora  tota  quibus  Figurx  totx  fimiles  de- 
feribuntur, funt  in  eadem  fubduplicata  ratione.  Q.  E.  T). 
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PROPOSITIO  LX.  THEOREMA  XXIII. 

St  corpora  duo  S & P,  Viribus  quadrato  difiantie  fu*  reciproce 
proportionalibus  fe  mutuo  trahentia , revolvuntur  circa  gravi- 
tatis centrum  commune : dico  quod  Ellipfeos,  quam  corpus  al- 
terutrum P hoc  motu  circa  alterum  S defcribit,  Axis  principa- 
lis erit  ad  Axem  principalem  Ellipfeos , quam  corpus  idem  P 
circa  alterum  quiefcens  S eodem  tempore  periodico  defcriberc 
pojfet,  ut  Jumma  corporum  duorum  S -f  P ad  primam  duarum 
medie  proportionalium  inter  hanc  fummam  & corpus  illud  al- 
terum S. 

Nam  fi  defcriptx  Ellipfes  eflcnt  fibi  invicem  aequales,  tempora 
periodica  (per  Theorema  fuperius)  forent  in  fubduplicata  ratione 
corporis  S ad  fummam  corporum  S + P.  Minuatur  in  hac  ratione 
tempus  periodicum  in  Ellipfi  pofteriore,  & tempora  periodica  eva- 
dent aequalia;  Ellipfeos  autem  axis  principalis  (perProp.  xv.)  minu- 
etur in  ratione  cujus  hic  eft  fefquiplicata,  id  eft  in  ratione,  cujus 
ratio  Jad  J-f  eft  triplicata  ; adeoque  erit  ad  axem  principalem 
Ellipfeos  alterius»  ut  prima  duarum  medie  proportionalium  inter 
S + P S>c  S ad  S-\-T.  Et  inverfc,  axis  principalis  Ellipfeos  circa 
corpus  mobile  deferiptae  erit  ad  axem  principalem  deferiptx  circa 
immobile»  ut  J+y  ad  primam  duarum  medie  proportionalium  in-- 
tcr^  + y&J.  §fE.T>. 

PROPOSITIO  LXI.  THEOREMA  XXIV. 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia , neque  alias 
agitata  vel  impedita , quomodocumque  moveantur  ■,  motus  eo- 
rum perinde  fe  habebunt  ac  fi  nen  traherent  f e mutuo,  fed  u- 
trumque  a corpore  tertio  in  communi  gravitatis  centro  Bonflituto 
Viribus  iifdem  traheretur : Et  Virium  trahentium  eadem  erit  Lex 
reffetfu  diflanti*  corporum  a centro  illo  communi  atque  refie- 
iht  difiantU  totius  inter  corpora.  f 

Nam  vires  illae,  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt,  tendendo 
ad  corpora,  tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  interme- 
dium, 
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dium,  adcoquc  exdcm  funt  ac  fi  a corpore  intermedio  mana- 
rent. £>.  E.  *D.  . . 

Et  quoniam  data  eft  ratio  diftantix  corporis  utriufvis  a centro 
illo  communi  ad  diftantiam  corporis  ejufdem  a corpore  alcerojda- 
bitur  ratio  cujufvis  potcftatis  diftantix  unius  ad  eandem  potcfta- 
tem  diftantix  alterius;  ut  & ratio  quantitatis  cujufvis,  qua:  ex  una 
diftantia  &c  quantitatibus  datis  utcunque  derivatur,  ad  quantitttem 
aliam,  quae  ex  altera  diftantia  & quantitatibus  totidem  datis  da- 
tamque  illam  diftantiarum  rationem  ad  priores  habentibus  fimiliter 
derivatur.  Proinde  fi  vis,  qua  corpus  unum  ab  altero  trahitur,  fit 
direfte  vel  inverfc  ut  diftantia  corporum  ab  invicem } vel  ut  quae- 
libet hujus  diftantix  poteftas ; vel  denique  ut  quantitas  quxvis  ex 
hac  diftantia  & quantitatibus  datis  quomodocunque  derivata:  erit 
eadem  vis,  qua  corpus  idem  ad  commune  gravitatis  centrum  tra- 
hitur, dire&c  itidem  vel  inverfc  ut  corporis  attra&i  diftantia  a cen- 
tro illo  communi,  vel  ut  eadem  diftantix  hujus  poteftas,  vel  de- 
nique ut  quantitas  ex  hac  diftantia  & analogis  quantitatibus  da- 
tis fimihter  derivata.  Hoc  eft,  Vis  trahentis  eadem  erit  Lex  refpe- 
£tu  diftantix  utriufque.  ^ E.  D. 

PROPOSITIO  LXII.  PROBLEMA  XXXVIII. 

Corporum  duorum  qux  Patribus  quadrato  dijlantix  fua  reciproce 
proportionalibus  fe  mutuo  trahunt , ac  de  locis  datis  demittun- 
tur, determinare  Motus. 

Corpora  (per  Theorema  noviflimum)  perinde  movebuntur  ac 
fi  a corpore  tertio,  in  communi  gravitatis  centro  conftituto,  trahe- 
rentur ; & centrum  illud  ipfo  motus  initio  quiefeet  per  Hypothe- 
fin  & propterea  (per  Legum  Corol.  4.)  femper  quiefeet.  Deter- 
minandi funt  igitur  motus  corporum  (per  Prob.  xxv,)  perinde 
ac  fi  a viribus  ad  centrum  illud  tendentibus  urgerentur,  & habe- 
buntur motus  corporum  fe  mutuo  trahentium.  Q E.  I. 

PROPOSITIO  LXIII.  PROBLEMA  XXXIX. 

Corporum  duorum  qux  Viribus  quadrato  dijlanti x fux  reciproce  pro- 
portionalibus fe  mutuo  trahunt , deque  locis  datis,  fecundum  datas 
. redas , datis  cum  Velocitatibus  exeunt , determinare  Motus . 

Ex 
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Ex  datis  corporum  motibus  fub  initio,  datur  uniformis  motus 
centri  communis  gravitatis , ut  &:  motus  fpatii  quod  una  cum  hoc  P*IMUS- 
centro  movetur  uniformiter  in  direfrum,  nec  non  corporum  mo- 
tus initiales  refpeftu  hujus  fpatii.  Motus  autem  fubfequentcs 
(per  Legum  Corollarium  quintum,  & Theorema  noviflimum) 
perinde  nunt  in  hoc  fpatio,  ac  fi  fpatium  ipfum  una  cum  commu- 
ni illo  gravitatis  centro  quiefeeret,  & corpora  non  traherent  fc 
mutuo,  fed  a corpore  tertio  fito  in  centro  illo  traherentur.  Cor- 
poris igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  mobili,  de  loco  dato,  fecun- 
dum datam  rettam,  data  cum  velocitate  exeuntis,  & vi  centripeta 
ad  centrum  illud  tendente  correpti,  determinandus  eft  motus  per 
Problema  nonum  & vicefimum  fextum:  & habebitur  limul  mo- 
tus corporis  alterius  e regione.  Cum  hoc  motu  componendus 
eft  uniformis  ille  Syftemaris  fpatii  & corporum  in  eo  gyrantium 
motus  progreflivus  fupra  inventus,  & habebitur  motus  abfolutus 
corporum  in  fpatio  immobili.  Q E.  1. 

PROPOSITIO  LXIV.  PROBLEMA  XL. 

Viribus  quibus  Corpora  fe  mutuo  trahunt  crefcentibus  in  jimplici  ra- 
tione dijlantiarum  a centris : requiruntur  Motus  plurium  Cor- 
porum inter  fe. 

Ponantur  primo  corpora  duo  T & L commune  habentia  gravi- 
tatis centrum T).  Defcribent  haec  (per  Corollarium  primum  Theo- 
rematis xxi)  Ellipfcs  centra  habentes  in  T),  quarum  magnitudo  ex 
Problemate  v,  innotefeit. 

Trahat  jam  corpus  tertium  i. qt 

5 priora  duo  T &c  L viri-  J*.  C \ 

bus  accelera  tricibus  ST,  SL,  " 

6 ab  ipfis  vicifllm  trahatur. 

Visd’7'  (per  Legum  Cor.  2.) 
refolvitur  in  vires  ST),  T)  T-, 

ScvisSL  in  vires  ST),  T)  L. 

Vires  autem  T)  T,T)  L,  qua: 
funt  ut  ipfarum  fumma  T L, 
atque  adeo  ut  vires  accelera- 

trices  quibus  corpora  T Sc  L fe  mutuo  trahunt,  additae  his  viri- 
bus corporum  T & L,  prior  priori  5 c pofterior  pofteriori,  com- 
ponunt vires  diftantiis  T)  T ac  T)  L proportionales,  ut  prius,  fed  . 

X viribus 
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n t Motu  viribus  prioribus  ma jorcs * adeoquc  (pcrCorol.  i.  Prop.x.  & Corol. 

< .obporvm  x & 8.Prop.  ivj  efficiunt  ut  corpora  illa  defcribant  Ellipfes  ut  prius* 
icd  motu  celeriore.  Vires  reliqua;  acccleracrices  S"D  & S'D,  adho- 
nibus  motricibus  S^xT&c  ScDy,L,  qux  fune  ut  corpora , tra- 
henda corpora  illa  xqualiter  & fecundum  lineas  T I,  L K , ipfi©$ 
parallelas,  nil  murant  litus  eorum  ad  invicem,  fed  faciunt  ut  ipfa 
aequaliter  accedant  ad  lineam  1 K\  quam  dudtam  concipe  per  me- 
dium corporis  S>  & linea:  ‘D  S perpendicularem.  Impedietur  au- 
tem ifte  ad  lineam /AT  acceflfus  faciendo  ut  Syftcma  corporum  T tc  L 
cx  una  parte,  & corpus  S ex  altera,  juftis  cum  velocitatibus,  gyren- 
tur circa  commune  gravitatis  centrum  C.  Tali  motu  corpus  S 
(eo  quod  lumma  virium  motricium  S‘T)  x T & STiy.L,  diftan- 
tiae  C'«S'  proportionalium,  tendit  verfus  centrum  C)  deferibit  EI- 
lipfin  circa  idem  Cj  & punctum  ©,  ob  proportionales  CS , C7), 
deferibet  Ellipfin  conftmilem  c regione.  Corpora  autem  T L 

viribus  motricibus  S'D  %T  i 

& ST>y,L,  (prius  priore,  - c \ 

pofterius  pofteriore)  xqua-  T " 

liter  & fecundum  lineas  pa-  \ 

rallelas  TJ  & L K (ut  dic-  3 

tura  eft)  attratta»  pergent 
(per  Legum  Corollarium 

quintum  & fcxtum)circa  ccn-  \ 

trum  mobile  © Ellipfes  fuas 
deferibere,  ut  prius.  Q E . I. 

Addatur  jam  corpus  quartum  V \ & limili  argumento  conclude- 
tur hoc  & punftum  C Ellipfes  circa  omnium  commune  centrum 
gravitatis  B deferibere  * manentibus  motibus  priorum  corporum 
T,  L & S circa  centra  © & C,  led  paulo  acceleratis.  Et  eadem 
methodo  corpora  plura  adjungere  licebit.  ijJ.  E.  1- 

Hxc  ita  fe  habent  ubi  corpora  T & L trahunt  le  mutuo  viribus 
acceleratricibus  majoribus  vel  minoribus  quam  quibus  trahunt  cor- 
pora reliqua  pro  ratione  diftantiarum.  Sunto  rnutux  omnium  at- 
trattiones  acceleratrices  ad  invicem  ut  diftanrix  du£tx  in  corpo- 
ra trahentia,  & cx  prxccdentibus  facile  deducetur  quod  corpora 
omnia  xqualibus  temporibus  periodicis  Ellipfes  varias,  circa  om- 
nium commune  gravitatis  centrum  B , in  plano  immobili  deferi- 
bunt.  /. 

PRO- 
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PROPOSITIO  LXV.  THEOREMA  XXV. 

Corpora  plura,  quorum  Vires  decrefcmt  in  duplicata  ratione  di- 
Jlavtiarum  ab  eorundem  centris,  moveri  pojfe  inter  fe  in  El - 
lip filus  5 & radiis  ad  umbilicos  du&is  arebis  defcribere  tempo- 
ribus proportionales  quam  proxime. 

In  Propofitionc  fuperiore  demonftratus  eft  cafus  ubi  motus  plu- 
res  peraguntur  in  Ellipfibus  accurate.  Qyo  magis  recedit  Lex  vi- 
rium a Lege  ibi  polita,  eo  magis  corpora  perturbabunt  mutuos 
motus  j neque  fieri  poteft  ut  corpora,  fecundum  Legem  hiepofitam 
fc  mutuo  trahentia,  moveantur  in  Ellipfibus  accurate,  nili  fervando 
certam  proportionem  diftantiarum  ab  invicem.  In  fequentibus  au- 
tem cafibus  non  multum  ab  Ellipfibus  errabitur. 

Cos.  1.  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod  ad 
varias  ab  eo  diftantias  revolvi,  tendantque  ad  lingula  vires  abfolu* 
tx  proportionales  iifdem  corporibus.  Et  quoniam  omnium  com* 
mune  gravitatis  centrum  (per  Legum  Corol.  quartum)  vel  quie* 
fcit  vel  movetur  uniformiter  in  direCtam , fingamus  corpora  mi* 
nora  tam  parva  efle,  ut  corpus  maximum  nunquam  diftet  fenfibi- 
liter  ab  hoc  centro:  & maximum  illud  vel  quiclcet  vel  movebitur 
uniformiter  in  directum,  abfque  errore  fcnlibili ; minora  autem  re- 
volventur circa  hoc  maximum  in  Ellipfibus,  atque  radiis  ad  idem 
dudis  deferibent  areas  temporibus  proportionales  > nili  quatenus 
errores  inducuntur,  vel  per  errorem  maximi  a communi  illo  gravi- 
tatis centro*  vel  per  a&iones  minorum  corporum  in  fe  mutuo.  Di- 
minui autem  poliunt  corpora  minora  ufque  donec  error  ille  & ac- 
tiones mutuae  fint  datis  quibufvis  minores,  atque  adeo  donec  Orbes 
cum  Ellipfibus  quadrent,  & areas  relpondcant  temporibus,  abfque 
errore  qui  non  fit  minor  quovis  dato.  O. 

Cos.  i-  Fingamus  jam  Syftema  corporum  minorum  modo  jam 
deferipto  circa  maximum  revolventium,  aliudve  quodvis  duorum 
circum  fe  mutuo  revolventium  corporum  Syltema  progredi  unifor- 
miter in  directum,  & interea  vi  corporis  alterius  longe  maximi  & 
ad  magnam  diftantiam  fici  urgeri  ad  latus.  Et  quoniam  aequales 
vires  acceleratrices,  quibus  corpora  fecundum  lineas  parallelas  ur- 
gentur, non  mutant  fitus  corporum  ad  invicem , led  ut  Syftema 
totum,  fervatis  partium  motibus  inter  le,  fimul  transferatur  effici- 
unt : mamfeftum  cft  quod,  ex  attractionibus  in  corpus  maximum, 
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nulla  prorfus  orietur  murario  motus  attradorum  inter  fe,  nifi  vel 
ex  attradionum  accelcratricum  inaequalitate,  vel  ex  inclinatione  li- 
nearum ad  invicem,  fecundum  quas  attradiones  fiunt.  Pone  ergo 
attradiones  omnes  accelerarrices  in  corpus  maximum  efic  inter  fe 
reciproce  ut  quadrata  diftantiarum}  &,  augendo  corporis  maximi 
diftantiam,  donec  redarum  ab  hoc  ad  reliqua  dudarum  difteren- 
tix  refpedu  earum  longitudinis  & inclinationes  ad  invicem  mino- 
res fint  quam  datx  quaevis,  perfeverabunt  motus  partium  Syftema- 
tis  inter  fe  abfque  erroribus  qui  non  fine  quibufvis  datis  minores. 
Et  quoniam,  ob  exiguam  partium  illarum  ab  invicem  diftantiam, 
Syftema  totum  ad  modum  corporis  unius  attrahitur-,  movebitur 
idem  hac  attradione  ad  modum  corporis  unius»  hoc  cft,  centro 
fuo  gravitatis  defcribet  circa  corpus  maximum  Se&ionem  aliquam 
Conicam  (viz.  Hyperbolam  vel  Parabolam  attradione  languida, 
Ellipfin  fortiore,)  & Radio  ad  maximum  dudo  defcribet  arcas 
temporibus  proportionales,  abfque  ullis  erroribus,  nifi  quas  par- 
tium diftantix  (perexiguae  fane  & pro  lubitu  minuenda:)  valeant 
efficere.  O. 

Simili  argumento  pergere  licet  ad  cafus  magis  compofitos  in  in- 
finitum. 

Corol.  i.  In  cafu  fecundo-,  quo  propius  accedit  corpus  omnium 
maximum  ad  Syftema  duorum  vel  plurium,  eo  magis  turbabuntur 
motus  partium  Syftematis  inter  fej  propterea  quod  linearum  a cor- 
pore maximo  ad  has  dudarum  jam  major  eft  inclinatio  ad  invicem, 
majorque  proportionis  inxqualitas. 

Corol.  2.  Maxime  autem  turbabuntur,  ponendo  quod  artradio- 
nes  acceleratrices  partium  Syftematis  verius  corpus  omnium  maxi- 
mum, non  fint  ad  invicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a 
corpore  illo  maximo»  prxfertim  fi  proportionis  hujus  inxqualitas 
major  fit  quam  inxqualitas  proportionis  diftantiarum  a corpore 
maximo:  Nam  fi  vis  acccleratrix,  xqualiter  & fecundum  lineas  pa- 
rallelas agendo,  nil  perturbat  motus  inter  fe,  neceflc  eft  ut  ex  adi- 
oms  inxquahtate  perturbatio  oriatur,  majorque  fit  vel  minor  pro 
majore  vel  minore  inxquahtate.  Exceffus  impulfuum  majorum, 
agendo  in  aliqua  corpora  & non  agendo  in  aha,  neceflario  muta- 
bunt fitum  eorum  inter  fe.  Et  hxc  perturbatio,  addita  perturbatio- 
ni qux  ex  linearum  inclinatione  & inxquahtate  oritur,  majorem 
reddet  perturbationem  totam. 

Corol.  3.  Unde  fi  Syftematis  hujus  partes  in  Ellipfibus  vel  Cir- 
culis fuie  perturbatione  infigni  moveantur»  mamfeftum  eft,  quod 
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eaedem  a viribus  acceleratricibus  ad  alia  corpora  tendentibus»  aut 
non  urgentur  nifi  lcviflime,  aut  urgentur  aequaliter  & fecundum  li- 
neas parallelas  quamproxime.  ■ ; * i- 

PROPOSITIO  LXVI.  THEOREMA  XXVL 


Lis  ii. 

Pkimui» 


Si  Corpora  tria , quorum  Vires  decrefcunt  in  duplicata  ratione  di- 
jlantiarum , Je  mutuo  trahant,  & attractiones  acceleratrices  bi- 
norum quorumcunque  in  tertium  Jint  inter  fe  reciproce  ut  qua- 
drata dijlantiarum-,  minora  autem  circa  maximum  revolvan- 
tur : Dico  quod  interius  circa  intimum  & maximum,  radiis 
ad  ipfum  duUis,  deferibet  areas  temporibus  magis  proportio- 
nales, & Figuram  ad  formam  EUipfeos  umbilicum  m concur- 
fu  radiorum  habentis  magis  accedentem,  fi  corpus  maximum 
his  attrattionibus  agitetur,  quam  fi  maximum  illud  vel  a mi- 
noribus non  attraUum  quiefeat,  vel  multo  minus  vel  multo  ma- 
gis attrattum  aut' multo  minus  aut  multo  magis  agitetur. 


Liquet  fere  ex  demonftratione  Corollarii  fecundi  Propofitionis 
praecedentis  •,  fed  argumento  magis  diftin&o  & latius  cogente  fic 
evincitur. 


Cas.  1.  Revolvantur 
corpora  minora  ¥ ScS 
in  eodem  plano  circa 
maximum  T,  quorum  , 

¥ deferibat  Orbem  in-  00-:^ 

teriorem  ¥ AB,  & S 
exteriorem  S E.  Sit 
SK  mediocris  diftan- 
tia  corporum  ¥ Sc  S $ 

& corporis  ¥ verfus  . 

5 attra&io  accelcratrix  in  mediocri  illa  dmantia  exponatur  per  e- 
andem.  In  duplicata  ratione  S K ad  S¥  capiatur  SE  ad  SK,  &e- 
rit  ^Zattraftio  acccleratrix  corporis  ¥ verfus  S in  diftantia  quavis 
S¥.  Junge  ¥ T,  eique  parallelam  age  LM  occurrentem  JTin  M, 

6 attra&io  S L refolvetur  (per  Legum  Corol  2.)  in  attra&iones 
SM,  LM.  Et  fic  urgebitur  corpus  ¥ vi  acceleratrkc  tripUa: 
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una  tendente  ad  T & oriunda  a mutua  attra&ione  corporum  T & P. 
Hac  vi  dftrpus  P circum  corpus  T,  five  immotum  five  hac 
atrra&isne  agitatum,  deferibere  deberet  & areas,  radio  P 7~,  tem- 
poribws.rroportiona!cs,  & Ellipfin  cui  umbilicus  eft  in  centro  cor- 
poris r^T-uet  hoc  per  Prop.  xi.  & Corollaria  i & 3 Theor.  xxi.  Vis 
altera  eft  attractionis  L A/,  qua:  quoniam  tendit  a P ad  T,  fuperad- 
dita  vi  priori  coincidct  cum  ipfa,  & fic  faciet  ut  areae  etiamnum  tem- 
poribus proportionales  deferibantur  per  Corol.  3.  Theor.  xxi.  Ac 
quoniam  non  eft  quadrato  diftantix  P T reciproce  proportionalis, 
componet  ea  cum  vi  priore  vim  ab  hac  proportione  aberrantem,  id- 
que  eo  magis  quo  major  eft  proportio  hujus  vis  ad  vim  priorem, 
exteris  paribus.  Proinde  cum  (per  Prop.  xi,  & per  Corol.  2. 
Theor.  xxi)  vis  qua  Ellipfis  circa  umbilicum  T deferibitur  tendere 
debeat  ad  umbilicum  illum,  & efle  quadrato  diftantix  P T reciproce 
proportionalis  5 vis  illa 
compofita,  aberrando 
ab  hac  proportione,  fa- 
ciet ut  Orbis  P A B 
aberret  a forma  Ellip- 
feos  umbilicum  haben- 
tis in  S i idque  eo  ma- 
gis quo  major  eft  ab- 
erratio ab  hac  propor- 
tione atque  adeo  eti- 
am quo  major  eft  proportio  vis  fecundx  L M ad  vim  primam,  ex- 
teris paribus.  Jam  vero  vis  tertia  SMy  trahendo  corpus  P fecun- 
dum lineam  ipu  ST  parallelam,  componet  cum  viribus  prioribus 
vim  qux  non  amplius  dirigitur  a P in  T,  quxque  ab  hac  determi- 
natione tanto  magis  aberrat,  quanto  major  eft  proportio  hujus  ter- 
tix  vis  ad  vires  priores,  exteris  paribus  •,  atque  adeo  qux  faciet  ut 
corpus  P , radio  TPy  arcas  non  amplius  temporibus  proportiona- 
les deferibat,  atque  aberratio  ab  hac  proportionalicate  ut  tanto  ma- 
jor fit,  quanto  major  eft  proportio  vis  hujus  tertix  ad  vires  exte- 
ras. Orbis  vero  P AB  aberrationem  a forma  Elliptica  prxfata  hxc 
vis  tertia  duplici  de  caula  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a P 
ad  T,  tum  etiam  quod  non  fit  proportionalis  quadrato  diftancix  PT. 
Quibus  intclleftis,  manifeftum  eft  quod  arex  temporibus  tum  max- 
ime fiunt  proportionales,  ubi  vis  tertia,  manentibus  viribus  exte- 
ris, fit  minima  j & quod  Orbis  P AB  tum  maxime  at  cedit  ad  prx- 
faraiu  formant  Ellipticam,  ubi  vis  tam  fecunda  quam  tertia,  fed  prx- 
cipuc  vis  tertia,  fit  minima,  vi  prima  manente. 

Expo- 
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Exponatur  corporis  T attraCtio  acceleratrix  vcrfus  S per  lineam 
SNi  Sc  fi  attraCtiones  accelcratrices  S AI,  S N squales  eflent;  hx, 
trahendo  corpora  T Sc  P xqualitcr  & fecundum  lineas  parallelas, 
nil  mutarent  fitum  eorum  ad  invicem.  Iidem  jam  forent  corporum 
illorum  motus  inter  fe  (per  Legum  Corel.  6.)  ac  fi  has  attractio- 
nes tolleremur.  Et  pari  ratione  fi  attraCtio  SN  minor  efiet  at- 
traCtione  SM,  tolleret  ipfa  artraCtionis  SAI  partem  S N,  Sc  ma- 
neret pars  fola  MN,  qua  temporum  & arearum  proportionalitas 
& Orbitas  forma  illa  Elliptica  perturbaretur.  Et  fimiliter  fi  attra- 
Ctio S N major  efiet  attractione  S AI,  oriretur  ex  differentia  fola 
MN  perturbatio  proportionalitatis  Sc  Orbitas.  Sic  per  attractio- 
nem S N reducitur  femper  attraCtio  tertia  fuperior  SM  ad  attra- 
ctionem MN,  attraClione  prima  Sc  fecunda  manentibus  prorfus  im- 
mutatis: Sc  propterea  arex  ac  tempora  ad  proportionalitatem,  & 
Orbita  P A B ad  formam  prasfatam  Ellipticam  tum  maxime  acce- 
dunt, ubi  attraCtio  MN  vel  nulla  eft,  vel  quam  fieri  pofiit  mini- 
ma » hoc  eft,  ubi  corporum  P ScT  attraCtiones  accelcratriccs,  fa- 
Ctx  verfus  corpus  S,  accedunt  quantum  fieri  poteft  ad  squalita- 
tem* id  eft,  ubi  attraCtio  «S' AT  non  eft  nulla,  neque  minor  minima 
attraClionum  omnium  SAI,  fed  inter  attraCtionum  omnium  SAI 
maximam  Sc  minimam  quali  mediocris,  hoc  eft,  non  multo  major 
neque  multo  minor  attraCtionc  S K.  Q E.  *D. 

Cas.  2.  Revolvantur  jam  corpora  minora  P,  S circa  maximum  T 
in  planis  diverfis;  Sc  vis  LAI,  agendo  fecundum  lineam  ‘PT  in  pla- 
no Orbitas  CP  AB  litam,  eundem  habebit  cffeCtum  ac  prius,  neque 
corpus  T de  plano  Orbita:  fux  deturbabit.  At  vis  altera  N AI, 
agendo  fecundum  lineam  qux  ipfi  ST  parallela  eft,  (atque  adeo, 
quando  corpus  A verfatur  extra  lineam  Nodorum,  inclinatur  ad 
planum  Orbitae  P AB-,')  praeter  perturbationem  motus  in  Longitu- 
dinem jam  ante  expolitam,  inducet  perturbationem  motus  in  Lati- 
tudinem, trahendo  corpus  P de  plano  fux  Orbitas.  Et  hasc  per- 
turbatio, in  dato  quovis  corporum  P Sc  T ad  invicem  fitu,  erit  ut 
vis  illa  generans  AI  N,  adeoque  minima  evadet  ubi  A/jVeft  mini- 
ma, hoc  eft  (uti  jam  expofui)  ubi  attraCtio  S N non  eft  mulco  ma- 
jor, neque  multo  minor  attraCtionc  S K.  D. 

Corol.  i.  Ex  his  facile  colligitur  quod,  fi  corpora  plura  minora 
P,  S,  R,  Scc.  revolvantur  circa  maximum  T , motus  corporis  inti-  • 
mi  P minime  perturbabitur  attraCtiombus  exteriorum,  ubi  corpus 
maximum  T pariter  a casteris,  pro  ratione  virium  accelcratricum, 
attrahitur  Sc  agitatur  atque  caetcra  a fc  mutuo. 

Corol. 


Digitized  by  Google 


De  Motu 
Comtorum 


.,6o  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

Corol.  2.  In  Syftemate  vero  trium  corporum  T,  P , S , fiattradi- 
ones  accelcratriccs  binorum  quorumcunque  in  tertium  fint  ad  invi- 
cem reciproce  ut  quadrata  diftantiarunn  corpus  7*,  radio  CP  T,  arc- 
am circa  corpus  T velocius  deferibet  prope  Conjundionem  A & Op- 
pofitionem  B , quam  prope  Quadraturas  C,  P).  Namque  vis  omnis 
qua  corpus  T urgetur  & corpus  T non  urgetur,  quaeque  non  agit 
fecundum  lineam  PT  accelerat  vel  retardat  deferiptionem  ares, 
perinde  ut  ipfa  in  confequentia  vel  in  antecedentia  dirigitur.  Talis 
eft  vis  NM.  Hxc  in  tranfitu  corporis  P a C ad  A tendit  in  con- 
fequentia, motumque  accelerat  •,  dein  ufque  ad  CD  in  antecedentia, 
& motum  retardat  5 tum  in  confequentia  ufque  ad  B , & ultimo  in 
antecedentia  tranfeundo  a B ad  C. 

Corel.  3.  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  P , exteris  pa- 
ribus, velocius  movetur  in  Conjundione  & Oppofitione  quam  in 
Quadraturis. 

Corol.  4.  Orbita  corporis  P,  exteris  paribus,  curvior  eft  in  Qua- 
draturis quam  in  Conjundione  & Oppofitione.  Nam  corpora  ve- 
lociora minus  deflec- 
tunt a redlo  tramite.  Et 
prxtcrea  vis  KL  vel 
N M,  in  Conjundione 
& Oppofitione,  con- 
traria eft  vi  qua  cor- 
pus T trahit  corpus  P , 
adeoque  vim  illam  mi- 
nuit i corpus  autem  P 
minus  defledetaredo 
tramite,  ubi  minus  urgetur  in  corpus  T. 

Corol.  5.  Unde  corpus  P>  exteris  paribus,  longius  recedet  a cor- 
pore T in  Quadraturis,  quam  in  Conjundione&  Oppofitione.  Hxc 
ita  fe  habent  exclufo  motu  Excentricitatis.  Nam  fi  Orbita  corpo- 
ris P cxcentrica  fit:  Exccntricitas  ejus  (ut  mox  in  hujus  Corol.  9. 
oftendetur)  evadet  maxima  ubi  Apfides  iunt  in  Syzygiis*  indeque 
fieri  poteft  ut  corpus  P,  ad  Apfidcm  fummam  appellans,  abiit  lon- 
gius a corpore  T in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis. 

Corol.  6.  Quoniam  vis  centripeta  corporis  centralis  7*,  qua  cor- 
pus P retinetur  in  Orbe  fuo,  augetur  in  Quadraturis  per  additio- 
nem vis  LM,  ac  diminuitur  in  Syzygiis  per  ablationem  vis  K L,  &c 
°b  magnitudinem  vis  K L,  magis  diminuitur  quam  augetur  * eft  au- 
tem vis  illa  centripeta  (per  Corol.  2,  Prop.  iv.)  in  ratione  compo- 
ste ex  ratione  fimplici  radii  TP  direde&  ratione  duplicata  tempo- 
ris 
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ris  periodici  inverfe:  patet  hanc  rationem  compofitam  diminui  per  Lisf* 
a&ionem  vis  KL , adeoque  tempus  periodicum,  fi  maneat  Orbis  Plt!MU*- 
radius  TP,  augeri,  idque  in  fubdupheata  ratione  qua  vis  illa  cen- 
tripeta  diminuitur : audloque  adeo  vel  diminuto  hoc  Radio,  tem- 
pus periodicum  augeri  magis,  vel  diminui  minus  quam  in  Radii  hu- 
jus ratione  fefquiphcata,  per  Corol.  6.  Prop.  i v.  Si  vis  illa  corporis 
centralis  paulatim  langueicerct,  corpus  P minus  femper  & minus 
attra&um  perpetuo  recederet  longius  a centro  T & contra,  fi  vis 
illa  augeretur,  accederet  propius.  Ergo  fi  a&io  corporis  longin- 
qui St  qua  vis  illa  diminuitur,  augeatur  ac  diminuatur  per  vices* 
augebitur  firaul  ac  diminuetur  Radius  T P per  vices,  & tempus  pe- 
riodicum augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fefquiplicata  Radii  & ratione  fubduplicata  qua  vis  illa  centripeta 
corporis  centralis  T,  per  incrementum  vel  decrementum  a&ionis 
corporis  longinqui  S,  diminuitur  vel  augetur. 

Corol.  7.  Ex  prxmilfis  confequitur  etiam  quod  Ellipfeos  a cor- 
pore T deferiptae  Axis,  feu  Apfidum  linea,  quoad  motum  angula- 
rem progreditur  & regreditur  per  vices,  fed  magis  tamen  progre- 
ditur, & in  fingulis  corporis  revolutionibus  per  exceflum  progref- 
fionis  fertur  in  coniequentia.  Nam  vis  qua  corpus  P urgetur  in 
corpus  7*  in  Quadraturis,  ubi  vis  MN  evanuit,  componitur  ex  vi 
LM&c  vi  centripeta  qua  corpus  T trahit  corpus  P.  Visprior  LMy 
fi  augeatur  diftantia  PTi  augetur  in  eadem  fere  ratione  cum  hac 
diftantia,  & vis  pofterior  decrcfcit  in  duplicata  illa  ratione,  adeo- 
que fumma  harum  virium  dccrefcit  in  minore  quam  duplicata  ra- 
tione diftantix  PTy  & propterca  (per  Corol.  1.  Prop.  xlv)  efficit 
ut  Aux,  feu  Apfis  fumma,  regrediatur.  In  ConjunAione  vero  & 
Oppofitione,  vis  qua  corpus  P urgetur  in  corpus  T differentia  cft 
inter  vim  qua  corpus  T trahit  corpus  P & vim  KL-,  & differen- 
tia illa,  propterca  quod  vis  K L augetur  auamproxime  in  ratione 
diftantix  'Pf,  decrcfcit  in  majore  quam  duplicata  ratione  diftan- 
tix PTy  adeoque  (per  Corol.  i.Prop.  xlv)  efficit  ut  Aux  progre- 
diatur. Jn  locis  inter  Syzygias  & Quadraturas  pendet  motus  Au- 
gis  ex  caufa  utraque  conjunctim,  adeo  ut  pro  hujus  vel  alterius 
exceflii  progrediatur  ipfa  vel  regrediatur.  Unde  cum  vis  KL  in 
Syzygiis  fit  quafi  duplo  major  quam  vis  L M in  Quadraturis,  ex- 
ceffus  in  tota  revolutione  erit  penes  vim  K L,  transferetque  Au- 
gem  fingulis  revolutionibus  in  coniequentia.  Veritas  autem  hujus 
& prxcedentis  Corollarii  facilius  intelligetur  concipiendo  Syftema 
corporum  duorum  T,  P corporibus  pluribus  Sy  Si  S}  &c.  in  Or- 
be ESE  confiftentibus,  undique  cingi.  Namque  horum  a&ioni- 
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de  Motu  fc>us  aftio  ipfius  T minuetur  undiqucj  decrefcctque  in  ratione  pluf- 

^ok porum  qUam  duplicata  diftantix. 

Corol.  8.  Cum  autem  pendeat  Apfidum  progrefliis  vel  regreflus 
a decremento  vis  centripetx  fafto  in  majori  vel  minori  quam  du- 
plicata ratione  diftantix  TTt  in  tranfitu  corporis  ab  Apfidc  ima 
ad  Apfidem  fummam ; ut  & a fimili  incremento  in  reditu  ad  Ap- 
iidem  imam;  atque  adeo  maximus  Iit  ubi  proportio  vis  in  Apfide 
fumma  ad  vim  in  Apfide  ima  maxime  recedit  a duplicata  ratione 
diftantiarum  inverfa:  manifeftum  eft  quod  Apfides  in  Syzygiis 
fuis,  per  vim  ablatitiam  KL  kuNM—LM,  progredientur  ve- 
locius, inque  Quadraturis  fuis  tardius  recedent  per  vim  addititiam 
L M.  Ob  diuturnitatem  vero  temporis  quo  velocitas  progreflus  vel 
tarditas  regrelTus  continuatur,  fit  hxc  inxqualitas  longe  maxima. 

Corol.  p.  Si  corpus  aliquod  vi  reciproce  proportionali  quadrato 
diftantix  fux  a centro,  revolveretur  circa  hoc  centrum  in  El- 
lipfi,  & mox,  in  dcfcenfu  ab  Apfide  fumma  icu  Auge  ad  Apfidem 
imam,  vis  illa  per  acceflum  perpetuum  vis  novx  augeretur  in  ra- 
tione plufquam  dupli- 
cata diftantix  dinnnu- 
tx  : manifeftum  cft 
quod  corpus,  perpe- 
tuo acceflu  vis  illius 
novx  impulfum  fem- 
per  in  centrum,  magis 
vergeret  in  hoc  cen- 
trum, quam  fi  urge- 
retur vi  fola  crefcente 
in  duplicata  ratione  diftantix  diminutx,  adeoque  Orbem  deferi- 
berct  Orbe  Elliptico  interiorem,  & in  Apfide  ima  propius  acce- 
deret ad  centrum  quam  prius.  Orbis  igitur,  acceflu  hujus  vis  no- 
vx, fiet  magis  cxcentricus.  Si  jam  vis,  in  receflii  corporis  ab 
Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam,  dccrelcerct  iifdcm  gradibus  qui- 
bus ante  creverat,  rediret  corpus  ad  diftantiam  priorem,  adeoque 
fi  vis  decrefcat  in  majori  ratione,  corpus  jam  minus  attra&um  af- 
cendet  ad  diftantiam  majorem  & fic  Orbis  Excentricitas  adhuc  ma- 
gis augebitur.  Igitur  fi  ratio  incrementi  & decrementi  vis  centri- 
petx  lingulis  revolutionibus  augeatur,  augebitur  femper  Excentri- 
citas ; & e contra,  diminuetur  eadem  fi  ratio  illa  decrefcat.  Jam 
vero  in  Syftemate  corporum  T,  T,  S,  ubi  Apfides  Orbis  T AB 
fune  in  Quadraturis,  ratio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  cft, 
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& maxima  fit  ubi  Apfides  funt  in  Sy zygiis,  Si  Aplidcs  conftituan-  Li»t* 
tur  in  Quadraturis,  ratio  prope  Aplidcs  minor  eft  & prope  Syzy- 
gias  major  quam  duplicata  diftantiarum,  & ex  ratione  illa  majori 
oritur  Augis  motus  velocillimus , uti  jam  didum  eft.  At  fi  con- 
fideretur  ratio  incrementi  vel  decrementi  totius  in  progrefiu  inter 
Apfides,  hxc  minor  eft  quam  duplicata  diftantiarum.  Vis  in  Ap- 
fide ima  eft  ad  vim  in  Apfide  fumma  in  minore  quam  duplicata 
ratione  diftantix  Apfidis  fumma:  ab  umbilico  Ellipfeos  ad  di- 
ftantiam  Apfidis  imae  ab  eodem  umbilico:  &c  e contra,  ubi 
Apfides  conftituuntur  in  Syzygiis,  vis  in  Apfide  ima  eft  ad  vim 
in  Apfide  fumma  in  majore  quam  duplicata  ratione  diftantiarum. 

Nam  vires  L M in  Quadraturis  additae  viribus  corporis  T compo- 
nunt vires  in  ratione  minore,  & vires  K L in  Syzygiis  fubdudx 
viribus  corporis  T relinquunt  vires  in  ratione  majore.  Eft  igi- 
tur ratio  decrementi  & incrementi  totius,  intranfitu  inter  Apfides, 
minima  in  Quadraturis,  maxima  in  Syzygiis:  & propterea  in  tran- 
fitu  ApGdum  a Quadraturis  ad  Syzygias  perpetuo  augetur,  auget- 
que  Excentricitatem  Ellipfeos}  inque  tranfitu  a Syzygiis  ad 
Quadraturas  perpetuo  diminuitur,  & Excentricitatem  diminuit. 

Corol.  io.  Ut  rationem  ineamus  errorum  in  Latitudinem,  finga- 
mus planum  Orbis  EST  immobile  manere  i & ex  errorum  expo- 
fita  caufa  manifeftum  eft  quod,  ex  viribus  N A/,  M L,  qux  lunt 
caufa  illa  tota,  vis  ML  agendo  femper  fecundum  planum  Orbis 
T AB,  nunquam  perturbat  motus  in  Latitudinem ; quodque  vis  N M, 
ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis,  agendo  etiam  fecundum  idem  Orbis 
planum,  non  perturbat  hos  motus;  ubi  vero  funt  in  Quadraturis 
eos  maxime  perturbat,  corpufquc  P de  plano  Orbis  fui  perpetuo 
trahendo,  minuit  inclinationem  plani  in  tranfitu  corporis  a Qua- 
draturis ad  Syzygias,  augetque  vicillim  eandem  in  tranfitu  a Syzy- 
giis ad  Quadraturas.  Unde  fit  ut  corpore  in  Syzygiis  exiftente  in- 
clinatio evadat  omnium  minima,  redeatque  ad  priorem  magnitudi- 
nem circiter,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  At  fi  Nodi 
conftituantur  in  Odantibus  poft  Quadraturas,  id  eft,  inter  C & A, 

2)  & B,  intelligetur  ex  modo  expolitis  quod,  in  tranfitu  corporis 
5*  a Nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  inclinatio  pla- 
ni perpetuo  minuitur  deinde  in  tranfitu  per  proximos  45  gradus, 
ufque  ad  Quadraturam  proximam,  inclinatio  augetur,  & poltea  de- 
nuo  in  tranfitu  per  alios  45  gradus,  ufque  ad  Nodum  proximum, 
diminuitur.  Magis  itaque  diminuitur  inclinatio  quam  augetur,  & 
propterea  minor  eft  femper  in  Nodo  fubfcquente  quam  in  prxee- 
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dente.  Et  fimili  ratiocinio,  inclinatio  magis  augetur  quam  diminui- 
tur ubi  Nodi  funt  in  O&ancibus  alteris  inter  A & T),  B & C.  In- 
clinatio igitur  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis  eft  omnium  maxima.  In 
tranfitu  eorum  a Syzygiis  ad  Quadraturas,  in  lingulis  corporis  ad 
Nodos  appulfibus,  diminuitur,  firque  omnium  minima  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis  & corpus  in  Syzygiis : dein  crcfcit  iifdem  gra- 
dibus quibus  antea  decreverat,  Noatfquc  ad  Syzygias  proximas  ap- 
pulfis  ad  magnitudinem  primam  revertitur. 

Corol.  ii.  Quoniam  corpus^ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  per- 
petuo trahitur  de  plano  Orbis  fui,  idque  in  partem  verfus  S,  in 
tranfitu  fuo  a Nodo  C per  Conjun&ioncm  ^ ad  Nodum  D ■,  & in 
contrariam  partem  in  tranfitu  a Nodo  D per  Oppofitioncm  B ad 
Nodum  C;  manifeftum  eft  quod  in  motu  fuo  a Nodo  C,  corpus 
perpetuo  recedit  ab  Orbis  fui  plano  primo  CD , ufque  dum  per- 
ventum eft  ad  Nodum  proximum  j aaeoqueinhocNodo,  longilfi- 
mediftansa  plano  illo  primo  CD,  tranfit  per  planum  Orbis  EST 
non  in  plani  illius  Nodo  altero  D,  fed  in  puncto  quod  inde  vergit 
ad  partes  corporis  S,  quodque  proinde  novus  eft  Nodi  locus  in  an- 
teriora vergens.  Et  fimili  argumento  pergent  Nodi  recedere  in 
tranfitu  corporis  de  hoc  Nodo  in  Nodum  proximum.  Nodi  igi- 
tur in  Quadraturis  conftituti  perpetuo  recedunt»  in  Syzygiis  (ubi 
motus  in  Latitudinem  nil  perturbatur)  quiefeunt»  in  locis  inter- 
mediis, conditionis  utriufque  participes,  recedunt  tardius  j adeoque, 
femper  vel  retrogradi  vel  ftationarii,  fingulis  revolutionibus  ferun- 
tur in  antecedentia. 

Cor  A.  12.  Omnes  illi  in  his  Corollariis  deferipti  Errores  funt  pau- 
lo majores  in  Conjunftione  corporum  CP,  S quam  in  eorum  Op- 
pofitione,  idque  ob  majores  vires  generantes  NM  & ML. 

Corol.  13.  Cumque  rationes  horum  Corollariorum  non  pendeant 
a magnitudine  corporis  S , obtinent  prarccdentia  omnia,  ubi  corporis 
S canta  ftatuitur  magnitudo  ut  circa  ipfum  revolvatur  corporum  duo- 
rum T & T Syftcma.  Et  ex  au£to  corpore  S au£taquc  adeo  ipfius 
vicentripeta,  a qua  errores  corporis  T oriuntur,  evadent  errores  illi 
omnes  (paribus  diftanciis)  majores. in  hoc  cafu  quam  in  altero,  ubi 
corpus  o circum  Syftema  corporum  T &cT  revolvitur. 

Corol.  14.  Cum  autem  vires  NM,  ML,  ubi  corpus  S longin- 
quum eft,  fint  quamproxime  ut  vis  S K &c  ratio  T T ad  ST  con- 
junftim,  hoc  eft,  fi  detur  tum  diftantia  PT,  tum  corporis  J1  vis 
abfoluta,  ut  ST cub.  reciproce»  fint  autem  vires  illae  NM,  ML 
caulae  errorum  & effe&uum  omnium  de  quibus  aftum  eft  in  praece- 
dentibus 
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dentibus  Corollariis:  manifeftum  eft  quod  effc&usilli  omnes,  ftan- 
te  corporum  T &c  T*  Syftemate,  .&  mutatis  tantum  diftantia  ST  & 
vi  abfoluta  corporis  .5',  fi/it.quamproxime  in  ratione  compofita  ex 
ratione  direfta  vis  abfolutx  corporis  S & ratione  triplicata  inverfa 
diftantix  ST,  Unde  fi  Syftema,corporum  T & CP  revolvatur  cir- 
ca corpus  longinquum  S,  vires  illae  N M , M L & earum  effe&us 
erunt  (per  Corol.  2.  & 6.  Prop.  iv.)  reciproce  in  duplicata  ratione 
temporis  periodici.  Et  inde  etiam,  fi  magnitudo  corporis  S propor- 
tionalis fit  ipfius  vi  abfoluta:,  erunt  vires  illae  NM,  M L & earum 
effe&us  dire&e  ut  cubus  diametri  apparentis  longinqui  corporis  Se 
corpore  T fpe&ati,  & viceverfa.  Namque  ha:  rationes  exdem  funt 
atque  ratio  fuperior  compofita- 

Corol.  if.  Et  quoniam  fi,  manentibus  Orbium  ESE  ScTAB 
forma,  proportionibus  & inclinatione  ad  invicem,  mutetur  eorum 
magnitudo,  & fi  corporum  S & T vel  maneant  vel  mutentur  vires 
in  aara  quavis  ratio- 
ne, hx  vires  (hoc  eft, 
vis  corporis  T qua  cor- 
pus T de  re£to  trami- 
te in  Orbitam  T A B 
defle&ere,  & vis  cor- 
poris S qua  corpus 
idem  T de  Orbita  illa 
deviare  cogitur)  agunt 
femper  eodem  mo- 
do & eadem  proportione:  necefle  eft  ut  fimiles  & proportiona- 
les fint  effe£his  omnes  & proportionalia  effe&uum  tempora  ■,  hoc 
eft,  ut  errores  omnes  lineares  fint  ut  Orbium  diametri , angulares 
vero  iidem  qui  prius,  & errorum  linearium  fimilium  vel  angularium 
aqualium  tempora  ut  Orbium  tempora  periodica. 

Corol.  1 6.  Unde,  fi  dentur  Orbium  formx  & inclinatio  ad  invi- 
cem, & mutentur  utcunque  corporum  magnitudines,  vires  & di- 
ftantix* ex  datis  erroribus  & errorum  temporibus  in  uno  Cafu,  col- 
ligi poffunt  errores  Sc  errorum  tempora  in  alio  quovis,  quam  pro- 
xime: Sed  brevius  hac  Methodo.  Vires  NM,  ME,  exteris  flan- 
tibus, funt  ut  Radius  TT,  & harum  effe&us  periodici  (per  Corol.  2,- 
Lem.  x)  ut  vires  & quadratum  temporis  periodici  corporis  T con- 
junftim.  Hi  funt  errores  lineares  corporis  T & hinc  errores  an- 
gulares e centro  T fpc&ari  (id  eft,  tam  motus  Augis  & Nodorum, 
quam  omnes  in  Longitudinem  & Latitudinem  errores  apparentes) 
vuut,  in  qualibet  revolutione  corporis  T,  ut  quadratum  temporis  . 
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m Motu  revolutionis  quam  proxime.  Conjungantur  hae  rationes  eum  ratio-  v 
cortoru-m  nj[jUS  Corollarii  14,  & in  quolibet  corporum  T , ‘P,  S Syftemate, 
ubi  P circum  T fibi  propinquum,  & T circum  S longinquum  re- 
volvitur, errores  angulares  corporis  T,  de  centro  T apparentes, 
erunt,  in  fingulis  revolutionibus  corporis  illius  P,  ut  quadratum 
temporis  periodici  corporis  P direfte  & quadratum  temporis  pe- 
riodici corporis  T inverfe.  Et  inde  motus  medius  Augis  erit  in  da- 
^ .ta  ratione  ad  motum  medium  Rodorum-,  & motus  uterque  erit  ut 
foeWteu*!  quadfatunTTempofis  p£ri6cficT  corporis  P directe  & quadratum 
' temporis  periodici  corporis  T inverfe.  Augendo  vel  minuendo 

Exccntricitatcm  & Inclinationem  Orbis  P AB  non  mutantur  mo- 
tus Augis  & Nodorum  fenfibiliter,  nili  ubi  caedem  funt  nimis 
magna:. 

Corol.  17.  Cum  autem  linea  LM  nunc  major  fit  nunc  minor 
quam  radius  P 7”,  exponatur  vis  mediocris  LM  per  radium  il- 
lum PT-,&c  erit  hsc  ad 
vim  mediocrem  SK 
vel  SN  (quam  expo- 
nere licet  per  ST)  ut 
longitudo  PT  ad  lon- 
gitudinem ST.  Eft  au- 
tem vis  mediocris  SN 
vel  ST , qua  corpus  T 
retinetur  in  Orbe  fuo 
circum  S*  ad  vim  qua 
corpus  P retinetur  in  Orbe  fuo  circum  T,  in  ratione  compofita  cx 
ratione  radii  ST  ad  radium  P T,  & ratione  duplicata  temporis  pe- 
riodici corporis  P circum  T ad  tempus  periodicum  corporis  T 
circum  S.  Et  ex  aequo,  vis  mediocris  L M,  ad  vim  qua  corpus 
P recinetur  in  Orbe  fuo  circum  T ( quave  corpus  idem  P>  eo- 
dem tempore  periodico,  circum  pun&um  quodvis  immobile  T ad 
diftantiam  P T revolvi  poflet)  eft  in  ratione  illa  duplicata  periodi- 
corum temporum.  Datis  igitur  temporibus  periodicis  una  cum  di- 
ftantia  PTy  datur  vis  mediocris  LM-,  & ea  data,  datur  etiam  vis 
M N quamproxime  per  analogiam  linearum  P T,  MN. 

Corol.  18.  lifdem  legibus  quibus  corpus  P circum  corpus  T re- 
volvitur, fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  7ad  aequa- 
les ab  ipfo  diftantias  moveri  * deinde  ex  his  contiguis  faftis  confla- 
ri Annulum  fluidum,  rotundum  ac  corpori  T concentricum;  & 
fingulx  Annuli  partes,  motus  fuos  omnes  ad  legem  corporis  P per- 
agendo, 
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agendo»  propius  accedent  ad  corpus  7",  & celerius  movebuntur 
in  Conjundione  & Oppofitione  ipfarura  & corporis  Sy  quam  in 
Quadraturis.  Et  Nodi  Annuli  hujus  fcu  interfediones  ejus  cum 
plano  Orbitas  corporis  S vel  T,  quiefcent  in  Syzygiisj  extra  Syzy- 
gias  vero  movebuntur  in  antecedentia,  & velociflime  quidem  in 
Quadraturis,  tardius  aliis  in  locis.  Annuli  quoque  inclinatio  varia- 
bitur, & axis  ejus  lingulis  revolutionibus  ofcillabitur,  complctaque 
revolutione  ad  priftinum  litum  redibit,  nili  quatenus  per  prascefli- 
onem  Nodorum  circumfertur. 


Corol. 19.  Fingas  jam  Globum  corporis  T,  ex  materia  non  fluida 
conflantem,  ampliari  & extendi  ufque  ad  hunc  Annulum,  & alveo 
per  circuitum  excavato  continere  Aquam , motuque  eodem  perio- 
dico circa  axem  fuum  uniformiter  revolvi.  Hic  liquor  per  vices 
acceleratus  & retardatus  (ut  in  fuperiore  Corollario)  in  Syzygiis 
velocior  erit , in  Quadraturis  tardior  quam  fuperficies  Globi,  & 
fic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  modum  Maris.  Aqua  revolvendo  cir- 
ca Globi  centrum  quiefeens,  fi  tollatur  attradio  corporis  S nullum 
acquiret  motum  fluxus  & refluxus.  Par  eft  ratio  Globi  uniformiter 
progredientis  in  diredum  & interea  revolventis  circa  centrum 
fuum  ( per  Legum  Corol.  f . ) ut  & Globi  de  curfu  redilineo  uni- 
formiter tradi,  per  Legum  Corol.  6.  Accedat  autem  corpus  St 
& ab  ipfius  insquabili  attradione  mox  turbabitur  Aqua.  Etenim 
major  erit  attradio  aqua;  propioris,  minor  ea  remotioris.  Vis 
autem  L M trahet  aquam  deorfum  in  Quadraturis,  facietque  ip. 
fam  defccndere  ufque  ad  Sy  zygias  •,  & vis  K L trahet  eandem  fur- 
fum  in  Syzygiis,  fifterque  deicenfum  ejus  & faciet  ipfam  afeendere 
ufque  ad  Quadraturas. 

Corol.  20.  Si  Annulus  jam  rigeat  & minuatur  Globus,  certa- 
bit motus  fluendi  & refluendi-,  fed  Ofcillatorius  ille  inclinationis 
motus  & prxceflio  Nodorum  manebunt.  Habeat  Globus  eundem 
axem  cum  Annulo,  gyrofque  compleat  iifdem  temporibus, &fupcr- 
ficie  fua  contingat  ipliim  interius,  eique  inhaereat;  & participandos 
motum  ejus,  compages  utriufque  Ofcillabitur  & Nodi  regredien- 
tur. Nam  Globus,  ut  mox  dicetur,  ad  fufeipiendas  impreffiones  • 
omnes  indifferens  eft.  Annuli  Globo  orbati  maximus  inclinationis 
angulus  eft  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis.  Inde  in  progreflu  Nodo- 
rum ad  Quadraturas  conatur  is  inclinationem  fuam  minuere,  & ifto 
conatu  motum  imprimit  Globo  toti.  Retinet  Globus  motum  im- 
preffum  ufque  dum  Annulus  conatu  contrario  motum  hunc  tollat, 
imprimatque  motum  novum  jn  contrariam  partem:  Atque  hac  ra- 
tione 
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di  motu  tione  maximus  dccrefcentis  inclinationis  motus  fit  in  Quadraturis 
CouroKUM  Nodorum*  & minimus  inclinationis  angulus  in  Odantibus  poft 
Quadraturas  •,  dein  maximus  reclinationis  motus  in  Syzygiis,  & 
maximus  angulus  in  O&antibus  proximis.  Et  eadem  eft  ratio  Glo- 
bi Annulo  nudati*  qui  in  regionibus  acquatoris  vel  altior  efl  paulo 
quam  juxta  polos*  vel  conflat  ex  materia  paulo  denfiore.  Sup- 
plet enim  vicem  Annuli  ifte  materia:  in  aequatoris  regionibus  excef- 
fus.  Et  quanquam,  au£ta  utcunque  Globi  hujus  vi  centripeta, 
tendere  fupponantur  omnes  ejus  partes  deorfum,  ad  modum  gra- 
vitantium  partium  telluris*  tamen  Phxnomena  hujus  & prxeeaen- 
tis  Corollarii  vix  inde  mutabuntur. 

Corol.  21.  Eadem  ratione  qua  materia  Globi  juxta  xquatorem 
redundans  efficit  ut  Nodi  regrediantur*  atque  adeo  per  hujus  in- 
crementum augetur  ifte  regreflus,  per  diminutionem  vero  diminui- 
tur & per  ablationem  tollitur}  fi  materia  plufquam  redundans  tol- 
latur, hoc  eft,  fi  Globus  juxta  xquatorem  vel  depreffior  reddatur 
vel  rarior  quam  juxta  polos,  orietur  motus  Nodorum  in  con- 
fcqucntia. 

Corol  22.  Et  inde  viciffim,  ex  motu  Nodorum  innotefeit  confti- 
tutio  Globi.  Nimirum  fi  Globus  polos  cofdem  conftanter  fervar, 
& motus  fit  in  antecedentia,  materia  juxta  xquatorem  redundat» 
fi  in  confequentia,  deficit.  • Pone  Globum  uniformem  & perfette 
circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quicfcerej  dein  impetu  quocun- 
que oblique  in  fuperficiem  fuam  fa£to  propelli,  & motum  inde 
concipere  partim  circularem,  partim  in  direftum.  Quoniam  Glo- 
bus ifte  ad  axes  omnes  per  centrum  fuum  tranfeuntes  indifferenter 
fe  habet,  neque  propenfior  eft  in  unum  axem,  unumve  axis  fitum, 
quam  in  alium  quemvis } pcrfpicuum  eft  quod  is  axem  fuum  axifi- 
que  inclinationem  vi  propria  nunquam  mutabit.  Impellatur  jam 
Globus  oblique,  in  eadem  illa  fuperficici  parte  qua  prius*  impulfu 
quocunque  novo  ■,  & cum  citior  vel  ferior  impulfus  effeftum  nil 
mutet,  manifeftum  eft  quod  hi  duo  impulfus  fucceffive  imprefli 
eundem  producent  motum  ac  fi  fimul  impreffi  fuiffent,  hoc  eft, 
eundem  ac  fi  Globus  vi  fimplici  ex  utroque  (per  Legum  Corol.  *.) 
cainpofita  impulfus  fuiflet,  atque  adeo  nmpliccm,  circa  axem  in- 
clffatione  datum.  Et  par  eft  ratio  impulfus  fecundi  fadti  in  lo- 
cum alium  quemvis  in  xquatorc  motus  primi  i ut  & impulfus  pri- 
mi fafti  in  locum  quemvis  in  xquatore  motus,  quem  impulfus  fe- 
cundus abfque  primo  generaret}  atque  adeo  impulfuum  amborum 
faftorum  in  loea  quxeunque : Generabunt  hi  eundem  motum  cir- 
cularem 
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cularem  ac  fi  fimul  & fcmel  in  locum  interfe&ionis  xquatorum 
motuum  illorum,  quos  feorfim  generarent,  fuifient  imprefli. 
Globus  igitur  homogeneus  & perfc&us  non  retinet  motus  plures 
diftin&os,  fed  impreflos  omnes  componit  & ad  unum  reducit,  & 
quatenus  in  fc  eft,  gyratur  feraper  motu  fimplici  & uniformi  circa 
axem  unicum,  inclinatione  femper  invariabili  datum.  Sed  nec  vis 
centripeta  inclinationem  axis,  aut  rotationis  velocitatem  murare 
poteft.  Si  Globus  plano  quocunquc,  per  centrum  fuum  & cen- 
trum in  quod  vis  dirigitur  tranfeunte, dividi  intelligatur  in  duo  he- 
mifphaeria  * urgebit  femper  vis  illa  utrumque  hemifphaerium  aequa- 
liter, & propterea  Globum,  quoad  motum  rotationis,  nullam  in 
partem  inclinabit.  Addatur  vero  alicubi  inter  polum  &c  xquato- 
rem  materia  nova  in  formam  montis  cumulata,  & haec,  perpetuo 
conatu  recedendi  a centro  fui  motus,  turbabit  motum  Globi,  fa- 
cictque  polos  ejus  errare  per  ipfius  fuperficiem,  & circulos  circum 
fe  pun&umquc  fibi  oppofitum  perpetuo  deferibere.  Neque  corrige- 
tur ifta  vagationis  enormitas,  nifi  locando  montem  illum  vel  in  polo 
alterutro,  quoinCafu  (per  Corol.  11)  Nodi  aequatoris  progredien- 
turj  vel  tn  aequatore,  qua  ratione  (per  Corol.  20)  Nodi  regredi- 
entur j vel  denique  ex  altera  axis  parte  addendo  materiam  novam, 
qua  mons  inter  movendum  libretur,  & hoc  pafto  Nodi  vel  pro- 
gredientur, vel  recedent,  perinde  ut  mons  & haecce  nova  materia 
fiint  vel  polo  vel  xquatori  propiores. 

PROPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVII. 

Pojitis  iifdem  attraUionum  legibus,  dico  quod  corpus  exterius  S, 
circa  interiorum  P,  T commune  gravitatis  centrum  C,  radiis 
ad  centrum  illud  duBis,  deferibit  areas  temporibus  magis  pro- 
portionales & Orbem  ad  formam  EUipfeos  umbilicum  in  centro 
eodem  habentis  magis  accedentem,  quam  circa  corpus  intimum 
& maximum  T,  radiis  ad  ipfum  duBis,  deferibere  poteff. 

Nam  corporis  S attra&iones  verfus  T&cT  componunt  ipfius  ao 
tra&ioncm  abfolutam,  qua:  magis  dirigitur  in  corporum  T&c  T com- 
mune gravitatis  centrum  C,  quam  in  corpus  maximum  T,  quxque 
quadrato  diftantix  SC  magis  eft  proportionalis  reciproce,  quam 
quadrato  diftantiae  ST:  ut  rem  perpendenti  facile  conftabit. 
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PROPOSITIO  LXVIII.  THEOREMA  XXVIIL 


Pofitis  iifdeni  attraftionum  legibus,  dico  quod  cordus  exterius  S, 
circa  interior tm  P & T commune  gravitatis  centrtm  C,  ra- 
diis ad  centrum  illud  duBis,  defcrilit  areas  temporibus  magis 
proportionales,  & Orbem  ad  formam  ElJipfeos  umbilicum  m 
centro  eodem  habentis  magis  accedentem,  fi  corpus  intimum  & 
maximum  his  attr  asionibus  perinde  atque  c at  er  a agitetur,  quam 
fi  id  vel  non  attraBum  quiefcat,  vel  multo  magis  aut  multo 
minus  attraBum  aut  multo  magis  aut  multo  minus  agitetur. 


Demonftratur  eo-  ^ 
dei»  fere  modo  cum  / 

Prop.  lx vi , fed  ar-  / 

gumento  prolixiore}  / 

quod  ideo  praetereo- 
Suffecerit  rem  fvc  acfti-  T 
mare.  Ex  demonftra-  1 
tione  Propofitionis  \E 

noviflimae  liquet  cen- 
rrum  in  quod  corpus 
S conjunctis  viribus  urgetur,  proximum  efle  communi  centro  gra- 
vitatis duorum  illorum.  Si  coincideret  hoc  centrum  cum  centro 
illo  communi,  Cc  quiefeerct  commune  centrum  gravitatis  corporum 
trium  i deferiberent  corpus  S ex  una  parte,  & commune  centrum 
aliorum  duorum  ex  altera  parte,  circa  commune  omnium  centrum 
quiefcens,  Ellipfes  accuratas.  Liquet  hoc  per  Corollarium  fecun- 
dum Propofitionis  lviu  collatum  cum  demonftratis  in  Propofi 
lxiv  & lxv.  Perturbatur  ifte  motus  Ellipticus  aliquantulum  per 
diftantiam  centri  duorum  a centro  in  quod  terrium  S attrahitur. 
Detur  pra^crea  motus  communi  trium  centro,  & augebitur  per- 
turbatio. Proinde  minima  eft  perturbatio  ubi  commune  trium 
centrum  quiefeit,  hoc  eft,  ubi  corpus  intimum  & maximum  T lege 
caeterorum  attrahitur : fitque  major  femper  ubi  trium  commune  il- 
lud centrum,  minuendo  motum  corporis  T,  moveri  incipit  & ma- 
gis deinceps  magifquc  agitatur. 
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Corel  Et  hinc,  fi  corpora  phira  minora  revolvantur  circa  maxi-  i.,m 
mnm,  colligere  licet  quod  CJrbitse  deferiptx  propius  accedent  ad  p *> v l'  *■ 
Ellipticas,  & arcarum  deferiptiones  fient  magis  aequabiles,  fi  cor- 
pora omnia  viribus  acceleratricibus , quae  funt  ut  eorum  vires  ab- 
fofutat  direde  & quadrata  diftantiarum  inverfe,  fc  mutuo  trahant 
agitentque,  & Orbitx  cujufquc  umbilicus  collocetur  in  communi 
centro  gravitatis  corporum  omnium  interiorum  ( nimirum  umbi- 
licus Orbita:  prima:  & intimae  in  centro  gravitatis  corporis  maxi- 
mi & intimi;  ille  Orbitae  fecundae,  in  communi  centro  gravi- 
tatis corporum  duorum  intimorum ; ifte  tertiae,  in  communi  cen- 
tro gravitatis  trium  interiorum ; & fic  deinceps)  quam  fi  corpus 
intimum  quielcat  & ftatuatur  communis  umbilicus  Orbitarum 
omnium. 

PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXIX. 

In  Syfiemate  corporum  plurium  A,  B,  C,  D,  &c.  fi  corpus  aliquod 
A trahit  ccetera  omnia  B,  C,  D,  <jrc.  viribus  acceleratricibus 
qua  funt  reciproce  ut  quadrata  dijlantianm  a trahente  j & 
corpus  aliud  B trahit  etiam  catera  A,  C,  D,  &c.  viribus  qua 
funt  reciproce  ut  quadrata  dij} antiarum  a trahente  : erunt  Ab- 
foluta  corporum  trahentium  A,  B vires  ad  invicem,  ut  funt 
ipfa  corpora  A,  B,  quorum  funt  vires. 

Nam  attradiones  acceleratrices  corporum  omnium  B , C,©  ver- 
fus  A , paribus  diftantiis,  fibi  invicem  aequantur  ex  Hypothefi ; & 
firailiter  attradiones  acceleratrices  corporum  omnium  verfus  B, 
paribus  diftantiis,  fibi  invicem  xquantur.  Eft  autem  abfoluta  vis 
attradiva  corporis  A ad  vim  abfolutam  attradivam  corporis  Bt  ut 
attradio  acceleratrix  corporum  omnium  verfus  A ad  attractionem 
acceleratricem  corporum  omnium  verfus  B,  paribus  diftantiis;  & 
ita  eft  attraCtio  acceleratrix  corporis  B verfus  A,  ad  attraCtioncm 
acceleratricem  corporis  A verfiis  B.  Sed  at t radio  acceleratrix  cor- 
poris B verfus  A eft  ad  attradionem  acceleratricem  corporis  A 
verfus  B , ut  mafta  corporis  A ad  mafiara  corporis  B\  propterea 
quod  vires  motrices,  quae  (per  Definitionem  fecundam,  fepti- 
mam  4c  odavam)  ex  viribus  acceleratricibus  in  corpora  attrada 
dudis  oriuntur,  funt  (per  motus  Legem  tertiam)  fibi  invicem  aequa- 
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les.  Ergo  abfoluta  vis  attradtiva  corporis  A cft  ad  abfolutam  vim 
artradtivam  corporis  B , ut  mafla  corporis  A ad  maflam  corpo- 
ris B.  £.2). 

Corol.  i.  Hinc  fi  fingula  Syftematis  corpora  A , B , C,  *D , &c. 
feorfim  fpecfata  trahant  extera  omnia  viribus  acccleratricibus  qux 
funt  reciproce  uc  quadrata  diftantiarum  a trahente  $ erunt  corpo- 
rum illorum  omnium  vires  abfolutx  ad  invicem  ut  funt  ipfa  cor- 
pora. 

Corol.  2.  Eodem  argumento  , fi  fingula  Syftematis  corpora 
A , B , C,  ©,  &c.  feorfim  fpedtata  trahant  extera  omnia  viribus, 
acceleratricibus  qux  funt  vel  reciproce  vel  diredte  in  ratione  digr 
nitatis  cujufcunque  diftantiarum  a trahente,  quxve  fecundum  Le- 
gem quamcunque  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoque  trahente 
definiuntur  > conftat  quod  corporum  illorum  vires  abfolutx  funt 
ut  corpora. 

Corol.  3.  In  Syftemate  corporum,  quorum  vires  decrefcunt  in 
ratione  duplicata  diftantiarum,  fi  minora  circa  maximum  in  Ellipfi. 
bus  umbilicum  communem  in  maximi  illius  centro  habentibus  quam 
fieri  poteft  accuratifiimis  revolvantur,  & radiis  ad  maximum  illud 
dudHs  deferibant  areas  temporibus  quam  maxime  proportionales: 
erunt  corporum  illorum  vires  abfolutx  ad  invicem,  aut  accurate  aut 
quaroproxime  in  ratione  corporum  ■,  & contra.  Patet  per  Corol. 
Prop.  1,  xvin  collatum  cum  hujus  Corol.  I. 

Scholium. 

His  Propofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  inter  vires  cen- 
tripetas  & corpora  centralia,  ad  qux  vires  illae  dirigi  folent.  Ra- 
tioni enim  confentaneum  cft,  ut  vires  qux  ad  corpora  diriguntur 
pendeant  ab  eorundem  natura  & quantitate,  ut  fit  in  Magneticis. 
Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt,  xftimandx  erunt  corporum 
attra&iones , aflignando  fingulis  eorum  particulis  vires  proprias, 
& colligendo  furamas  virium.  Vocem  Attradhonis  hic  generaliter 
ufurpo  pro  corporum  conatu  quocunque  accedendi  aa  invicem  j 
five  conatus  ifte  fiat  ab  adtione  corporum,  vel  fe  mutuo  petentium, 
vel  per  Spiritus  emiflos  fe  invicem  agitantium,  five  is  ab  adtione 
vEtheris,  aut  Aeris,  Mediivc  cujufcunque  feu  corporei  feu  incorpo- 
rei oriatur  corpora  innatantia  in  fe  invicem  utcunque  impellentis. 
Eodem  fenfu  generali  ufurpo  vocem  Impulfus,  non  fpecies  virium 
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Sc  qualitates  Phylleas»  fcd  quantitates  Sc  proportiones  Mathema- 
ticas in  hoc  Tractatu  expendens,  ut  in  Definitionibus  explicui.  In. 
Mathcfi  inveftigandx  funt  virium  quantitates  & rationes  ili*,  qu  e 
£x  conditionibus  quibufeunque  politis  confcqucntur : deinde,  ubi 
in  Phyficam  defeenditur , conferendx  funt  hx  rationes  cum  Phx- 
nomenis,  ut  innotefeat  quxnam  virium  conditiones  lingulis  cor- 
porum attraftivorum  generibus  competant.  Et  tum  demum  de  vi- 
rium fpeciebus,  caulis  & rationibus  Phylleis  tutius  difputare  lice- 
bit. Videamus  igitur  quibus  viribus  corpora  Sphxrica,  ex  particu- 
lis modo  jam  expolito  attraftivis  conflantia , debeant  in  fe  mutuo^ 
agere,  & quales  motus  inde  confequantur. 

SECTIO  XII. 


De  Corporum  Sphericorum  Viribus  attraSlivis. 

PROPOSITIO  LXX.  THEOREMA  XXX.  * 


Si  ad  Spherice  fuperficiei  punEla  Jingula  tendant  vires  equales  cen - 
tripete  decrefc entes  'm  duplicata  ratione  dijlantiarum  a punUis: 
dico  quod  corpusculum  intra  fuperfeiem  conjlitutum  his  viri- 
bus nullam  m partem  attrahitur. 


Sit  HIK L fuperficies  illa  Sphxri- 
ca, Sc  P corpufculum  intus  conftitu- 
tum.  Per  P ajgantur  ad  hanc  fuper- 
ficiem  linex  dux  HK , I L,  arcus 
quam  minimos  HI,  KL  intercipi- 
entes •,  8c,  ob  triangula  HP 1,  LP  K Hj 
(per  Corol.  3.  Lem.  vn)  limilia,  arcus 
illi  erunt  diftantiis  HCP,  LP  pro- 
portionales; & fuperficiei  Sphxricx 
particulx  quxvis  ad  HI  Sc  /CL,  rec- 
tis per  pun&ura  P tranleuntibus  un- 
dique terminatx,  erunt  in  duplicata 
illa  ratione.  Ergo  vires  harum  particularum  in  corpus  P exercitx 
funt  inter  fe  xquales.  Sunt  enim  ut  particulx  dire&e  & quadrata 
diftantiarum  inverfe.  Et  hx  dux  rationes  componunt  rationem 

xquali- 
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aequalitatis.  Attra&ioncs  igitur,  in  contrarias  partC9  «qualiter  foe- 
tae, fe  mutuo  deftruunt.  Et  fimili  argumento,  attrattiones  omnes 
per  totam  Sphaericam  fupcrficiem  a contrariis  attra&ionibus  de- 
finiuntur. Proinde  corpus  T nullam  io  partem  his  attra&ionibus 
impellitur.  E.  CD. 

propositio  lxxi.  THEOREMA  XXXI. 

lifdem  pofttis , dico  quod  corpuf culum  extra  Sphericam  fuperficiem 
conjlitutum  attrahitur  ad  centrum  Sphera,  <vi  reciproce  propor- 
tionali quadrato  dijlantie  fu<e  ah  eodem  centro . 


Sint  A H K B,  ahkb  aequales  dux  fu  perficies  Sphxricx,  centris 
S , s,  diametris  AB,  ab  deferiprx,  & T,  p corpufcula  fita  extrin- 
fecus  in  diametris  illis  produ&is.  Agantur  a corpufculis  linex 


! FHK,  T IL,  phk,  pii,  auferentes  a circulis  maximis  AHB , 
ahb , xquales  arcus  HK,  hk  & 1L,  il:  Et  ad  eas  de- 

mittantur perpendicula  SD , sd-,  SE,  se ; 1R,  in  quorum 
ST),  s d fccent  T L,  plinF&cf:  Demittantur  etiam  ad  diame- 
tros perpendicula  1Q,  iq.  Evanefcant  anguli  dpe:  & 

(ob  xquales  T)  S & d s,  ES  & es,')  linex  TE,  TF  & pe,  pf 
& lineolx  *D  F,  df  pro  xqualibus  habeantur ; quippe  quarum  ra- 
tio ultima,  angulis  illis  T)  T E,  dpe  fimul  evanefeentibus,  eft  x- 
qualitatis.  His  itaque  conftitatis,  erit  TJoATF  ut  RloA  T)Fi 
&/>/ad  0/  ut  df  v cl  T)  F ad  ri}  & ex  xquo  Tlxpf  nd  *P  Fxpi 
ut  Rl  id  ri,  hoc  eft  (per  Corol.  a.  Lem.  vii,)  ut  arcus  ///ad 
arcum  ih.  Rurfus  Tl  ad  T S ut  /jPad  SE,  & ps  ad  pi  ut  se 
vel  SE  ad  iq-,  Sc  ex  xquo  ‘Ply.ps  ad  TSxp.i  Ut  ad  iq.  Et 
conjunftis  rationibus  T I auad.xpfx.ps  ad  V/  quad.xT F xT S, 
m iHxlQjsd  thxiq i noc  eft,  ut  fuperneies  circularis,  quam 
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**”*  conrodutionc  fenjicircuii  AKB  circa  diametrum  AB 
dcfcriijet,  ad  fupcrfiacm  circularem,  quam  arcus  ib  convoiutionc 
tomciroili  akb  arca  diametrum  ab  defcribct.  Et  vires,  quibus 
hae  fupcrficies  fecundum  lineas  ad  fe  tendentes  attrahunt  cori-ufcu, 
a fV£  < per  Hypoiheiln  ) ut  ipfo  fiiperfieics  applicata:- 

* corporibus,  hoc  cft,  ut  p/xps 
^ F *nF  ^ fe*  vires  ad  i piarum  parces  obliquas 

quae  ( fa£ta  per  Legum  Corol.  2.  refolutione  vinum)  ineundum 
liae*s  TS  p f ad  cemra  tendunt,  ut  ¥1  ad  8c  pi  ad  id 

^ ps  id  pf.  Unde,  cx  aequo,  fit  attra£ho  corpufculi  hujus  T 
verfus  S ad  artra&ionem  corpufculi p verfus  r,  ut  P Fxpfxp 

pfx<PFx<PS  t A 

^7 » faoc  m>Mps  quad.  ad  P J Et  fimUi  argu- 

mento vires,  quibus  fupcrficies  convolutionc  arcuum  A’L,  */  dc- 
feriptx  trahunt  corpufcula,  erunt  ut/ r ad  T S quad  i mque 

eadem  ratione  erunt  vires  fuperficierum  omnium  circularium  in  quas 
utraque  fupcrficies  Spherica,  capiendo  femper  sd  xqualgm  SD  Sc 
te  atqualena  SE,  diftingui  poteft.  Et,  per  compofitionem,  vires 
totarum  fcpcrficierura  Sphaericarum  i»  corpufcula  cxcrckx  erunr 
in  eadem  ratione  Q E.  D. 


PROPOSITIO  LXXII.  THEOREMA  XXXII. 

Si  ad  Sphara  cujufvis  pwBa  fwgula  tendant  nares  aquales  cen» 
tripe t a decrefcentes  m duplicata  ratione  diff antiarum  a ptmftix, 
ac  detur  tum  Sphara  denfhas , tum  ratio  diametri  Sphara  ad 
dijlantiam  corpufcuU  a centro  ejus  -,  dico  quod  vis  qua  corpuf- 
euhm  attrahitur  proportionalis  erit  Jmidiametro  Sphara. 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feoriim  a Spfaarris  duabus  attrahi, 
unum  ab  una  & alterum  ab  altera,  fc  dilbntias  eorum  a Sphaera- 
rum centris  proportionales  efle  diametris  Spbxrarum  refpe&ivc, 
Sphaeras  autem  refolvi  in  particulas  fimiles  & fimiliter  pofitas  ad 
corpufcula.  Et  attra&iones  corpufculi  unius,  fa&x  verius  fingulas 
particulas  Sphxras  unius,  erunt  ad  attractiones  alterius  verfus  ana- 
logas totidem  particulas  Sphaera:  alterius,  in  ratione  compofita  ex 
ratione  particularum  dire&c  & ratione  duplicata  diftantiarum  in- 
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d*  Motu  vcrfe.  Sed  particulx  funt  ut  Sphaerae,  hoc  cft,  in  ratione  triplicata 
CouronuH  diametrorum,  & diftantix  funt  ut  diametri,  & ratio  prior  direfte 
una  cum  ratione  pofteriore  bis  inverfe  cft  ratio  diametri  ad  diame- 
trum. Q E.  CD. 

Corol.  i.  Hincficorpufcula  in  Circulis,  circa  Sphaeras  ex  materia 
xqualiter  attraftiva  conflantes,  revolvantur  •,  fintque  diftantix  a cen- 
tris Sphxrarum  proportionales  carundem  diametris : Tempora  peri- 
odica erunt  aequalia. 

Corol.  2.  Et  vice  verfa,  fi  Tempora  periodica  funt  aequalia  •, 
diftantix  erunt  proportionales  diametris.  Conflant  hxc  duo  per 
Corol.  3.  Prop.  iv. 

Corol.  3.  Si  ad  Solidorum  duorum  quorumvis  fimihum  & xquali- 
ter denforum  punfta  lingula  tendant  vires  xquales  centripctx  de- 
crefcentes  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a punftis : vires  qui- 
bus corpufcula,  ad  Solida  illa  duo  fimiliter  flta,  attrahentur  ab  iif- 
dem,  erunt  ad  invicem  ut  diametri  Solidorum. 

PROPOSITIO  LXXIII.  THEOREMA  XXXIII. 


Si  ad  Sphara  alicujus  data  punBa  fingula  tendant  aquales  vires 
centripeta  decrefcentes  in  duplicata  ratione  dijl antiarum  a pun- 
Bis : dico  quod  corpufculum  intra  Spharam  conffitutum  attra- 
hitur vi  proportionali  dijlantue  fua  ah  ipjius  centro. 


In  Sphxra  ABC  D,  centro  S deicripta, 
jocetur  corpufculum  P } & centro  eodem  S, 
intervallo  SP,  concipe  Sphxram  interiorem 
P E G)jf defeci,  Manifeftum  eft,  per  Prop. 
lxx,  quod  Sphxricx  fupcrficies  concentri- 
cx  ex  quibus  Sphxrarum  differentia  AEB  F 
componitur,  attra&ionibus  per  attra&iones 
contrarias  dcftruttis'»  nil  agunt  in  corpus 
ep‘p  fola  attractio  Sphxrx  interioris 

h.QF.  Et  per  Prop.  lxxii,  hxc  eft  ut 
diftantia  P S.  Q.  E.  CD. 


C 


Scholium. 

JMarh^Cr^C*CS  ex  ftu^us  ^‘da  componuntur,  hic  non  funt  pure 
maticx,  fed  Orbes  adeo  tenues  ut  eorum  craflitudo  inftar 
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nihili  fit  i nimirum  Orbes  evanefeentes  ex  quibus  Sphxra  ultimo 
confiat)  ubi  Orbium  illorum  numerus  augetur  & craflitudo  minui- 
tur in  infinitum.  Similiter  per  Punda,  ex  quibus  linex,  fuperficies 
& folida  componi  dicuntur>  intelligcndx  funt  particulx  xquales 
magnitudinis  conteranendx. 

PROPOSITIO  LXXIV.  THEOREMA  XXXIV. 

Iifdem  pojitis,  dico  quod  corpusculum  extra  Spharam  conflit  ut  um 
attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dijlantia  fua  ah 
tpjius  centro. 

Nam  diftinguatur  Sphxra  in  fuperficies  Sphxricas  innumeras 
concentricas)  & attradiones  corpufculi  a fingulis  fuperficicbus 
oriundx  erunt  reciproce  proportionales  quadrato  diftantix  cor- 
pufculi a centro)  per  Prop.  lxxi.  Et  componendo»  fiet  fum- 
maattradionum,  hoc  eft  attradio  corpufculi  in  Sphxram  totam,  in 
eadem  ratione.  ^ E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  in  xqualibus  diftantiis  a centris  homogenearum 
Sphxrarum,  attradiones  funt  ut  Sphxrx.  Nam  per  Prop.  lxxii, 
fi  diftantix  funt  proportionales  diametris  Sphxrarum,  vires  erunt 
ut  diametri.  Minuatur  diftantia  major  in  illa  ratione •,  &,  diftan- 
tiis jam  fadis  xqualibus,  augebitur  attradio  in  duplicata  illa  ratio- 
ne, adeoque  erit  ad  attradionem  alteram  in  triplicata  illa  ratione, 
hoc  eft,  in  ratione  Sphxrarum. 

Corol.  i.  In  diftantiis  quibufvis  attradiones  funt  ut  Sphxrx  ap- 
plicatx  ad  quadrata  diftantiarum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum,  extra  Sphxram  homogeneam  pofitum, 
trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  diftantix  fux  ab  ipfius 
centro,  confiet  autem  Spnxra  ex  particulis  attradivis  ■,  decrefcet  vis 
particulx  cujufque  in  duplicata  ratione  diftantix  a particula. 

PROPOSITIO  LXXV.  THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  Sphara  data  puntia  Jingula  tendant  vires  aquales  centripe- 
ta,  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diflantiarum  a puntfis  5 dico 
quod  Sphara  quavis  alta  Jimilaris  ab  eadem  attrahitur  vi  reci- 
proce proportionali  quadrato  dijlantia  centrorum. 

Nam  particulx  cujufvis  attradio  eft  reciproce  ut  quadratum  di- 
ftantix fux  a centro  Sphxrx  trahentis,  (per  Prop.  lxxiv j & prop» 
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terea  eadem  eft  ac  fi  vis  tota  attrahens  manaret  de  corpufculo  uni. 
co  fito  in  centro  hujus  Sphxrx.  Haec  autem  attraftio  tanta  eft 
quanta  foret  viciflim  attraCHo  corpufculi  ejufdem,  fi  modo  illud  a 
lingulis  Sphaerae  attraftx  particulis  eadem  vi  traheretur  qua  ipfas 
attrahit.  Foret  autem  illa  corpufculi  attraftio  (per  Prop.  lxxiv) 
reciproce  proportionalis  quadrato  diftantix  fux  a centro  Sphae- 
ra». adeoque  huic  xqualis  attractio  Sphxrx  eft  in  eadem  ratio- 
ne.’ g^E.Tf. 


Corel,  i.  Attractiones  Sphxrarum,  verfus  alias  Sphxras  homoge- 
neas,  funt  ut  Spha:rx  trahentes  applicatx  ad  quadrata  diftantiarum 
centrorum  fuorum  a centris  earum  quas  attrahunt. 

Corol.  i.  Idem  valet  ubi  Sphxra  attra&a  etiam  attrahit.  Nam- 
que hujus  punCta  fingula  trahent  fingula  alterius,  eadem  vi  qua  ab 
ipfis  viciflim  trahuntur,  adeoque  cum  in  omni  attraftionc  urgea- 
tur (per  Legem  m)  tam  pun&um  attrahens,  quam  punCtum  at- 
traftum,  geminabitur  vis  attraClionis  mutux,  confervatis  propor- 
tionibus. . 

Corol.  3.  Eadem  omnia,  qux  fuperius  de  motu  corporum  circa 
umbilicum  Conicarum  SeCtionum  demonftrata  funt,  obtinent  ubi 
Sphxra  attrahens  locatur  in  umbilico  & corpora  moventur  extra 
Sphxram. 

Corol.  4.  Ea  vero  qux  de  motu  corporum  circa  centrum  Co- 
nicarum Se&ionum  dcmonftrantur,  obtinent  ubi  motus  peraguntur 
intra  Sphxram. 


PROPOSITIO  LXXVI.  THEOREMA  XXXVI. 

Si  Sphara  'm  progrefu  a centro  ad  circumferentiam  ( quoad  mate- 
ria denfitatem  & vim  attraflham ) utcunque  dij/imilares,  m 
progreffu  vero  per  circuitum  ad  datam  onmem  a centro  dijlan- 
tiam  funt  undique  Jimilares,  & vis  attraHiva  pun&i  cujufqut 
decrefcit  in  duplicata  ratione  dijfantia  corporis  attra&i : dico 
quod  vis  tota  qua  bujufmodi  Sphara  una  attrahit  aliam  fit  reci- 
proce proportionalis  quadrato  diflantia  centrorum. 

Sunto  Sphxrx  quotcunque  concentricx  fimilares  A BtCDiEF* 
&c.  quarum  interiores  addicx  exterioribus  componant  materiam 
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denfiorem  vcrfus  centrum,  vel  fubduftx  relinquant  tenuiorem ; & 
ha:  (per  Prop.  lxxv)  trahent  Sphxras  alias  quotcunquc  concentri- 
cas fimilares  G H,  IK,  L M>  &c.  fingulx  fmgulas»  viribus  reci- 
proce proportionalibus  quadrato  diftantix  ST.  Et  componendo 
vel  dividendo,  fumma  virium  illarum  omnium,  vel  exceffus  ali- 
quarum fupra  alias,  hoc  eft,  vis  quas  Sphaera  tota  ex  concen- 
tricis quibufeunque  vel  concentricarum  differentiis  compofica  A B , 
trahit  totam  ex  concentricis  quibufeunque  vel  concentricarum  dif- 
ferentiis compofitam  GH , erit  in  eadem  ratione.  Augeatur  nu- 
merus Sphaerarum  concentricarum  in  infinitum  fic,  ut  materiae  den- 
fitas  una  cum  vi  attra&iva,  in  progreflu  a circumferentia  ad  cen- 
trum, fecundum  Legem  quamcunque  crefcat  vel  decrcfcat : &,  ad- 


dita materia  non  attrattiva,  compleatur  ubivis  denfitas  deficiens,  eo 
ut  Sphaerae  acquirant  formam  quamvis  optatam  & vis  qua  harum 
una  attrahet  alteram  erit  etiamnum  (per  argumentum  fuperius)  in 
eadem  illa  diftantiae  quadratae  ratione  inverfa.  *D. 

Coro l. 1.  Hinc  fi  ejufmodi  Sphxrx  complures,  fibi  invicem  per 
omnia  fimiles,fe  mutuo  trahant  > attra&iones  acceleratrices  fingula- 
rum  in  fingulas  erunt,  in  xqualibus  quibufvis  centrorum  diftantiis, 
ut  Sphxrx  attrahentes. 

Corol.  2.  Inque  diftantiis  quibufvis  inaequalibus,  ut  Sphxrx  attra- 
hentes applicatae  ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

Corol.  3.  Attrattiones  vero  motrices,  feu  pondera  Sphaerarum  in 
Sphxras  erunt,  in  xqualibus  centrorum  diftantiis,  ut  Sphxrx  attra- 
hentes & attra&x  conjunctim,  id  eft,  ut  contenta  fub  Sphxris  per 
multiplicationem  produ&a. 

Corol.  4.  Inque  diftantiis  inxqualibus,  ut  contenta  illa  applicata 
ad  quadra»  diftantiarum  inter  centra. 

A a 2 Corol. 


L 1 * * * 
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nx  Motu  Corol.  f.  Eadem  valenc  ubi  attraCtio  oritur  a Sphxrx  utriufque 
taR^ORl)  M virtute  attra&iva,  mutuo  exercita  in  Sphaeram  alteram.  Nam  viri- 
bus ambabus  geminatur  attraCtio,  proportione  fcrvata. 

Corol.  6.  St  hujufmodi  Sphxrx  aliquae  circa  alias  quielcentes  re- 
volvantur, fingulx  circa  lingulas»  fintque  diftantix  inter  centra  re- 
volventium  & quielcentium  proportionales  cjuiciccntiurn  diamc- 
tris>  xqualia  erunt  Tempora  periodica. 

Corol.  7.  Et  viciflim,  fi  Tempora  periodica  funt  xqualia-,  diftan- 
tiae  erunt  proportionales  diametris. 

Corol.  8.  Eadem  omnia,  quae  fuperius  de  motu  corporum  circa 
umbilicos  Conicarum  SeCtionum  demonftrata  funt,  obtinent  ubi 
Sphaera  attrahens,  formx  & conditionis  cujufvis  jam  deferiptx,  lo- 
catur in  umbilico. 

Corol.  9.  Ut  & ubi  gyrantia  funt  etiam  Sphxrx  attrahentes,  con- 
ditionis cujufvis  jam  deferiptx. 

PROPOSITIO  LXXV1I.  THEOREMA  XXXVII. 

Si  ad  Jtngula  Sphaerarum  puntta  tendant  'vires  cevtripeu,  propor- 
tionales dijl antiis  punBorum  a corporibus  attra&is : dico  quod 
<vis  compofita,  qua  Sph<£r<e  duce  Je  mutuo  trahent,  efl  ut  di - 
jlantia  inter  centra  Sphterarim. 

Cas.  1.  Sit  AEBF  Sphxra,  S 
centrum  ejus,  T corpufculum  at- 
traCtum,  TASB  axis  Sphxrx  per 
centrum  corpufculi  tranfiens,  E F, 
ef  plana  duo  quibus  Sphxra  fe- 
catur,  huic  axi  perpendicularia  & 
hinc  inde  xqualiter  diftantia  a 
centro  Sphxrx  j G,g  interfectio- 
nes planorum  & axis,  & H pun- 
£tum  quodvis  in  plano  E F.  Pun- 
£ti  H vis  centripeta  in  corpufculum  T, fecundum  lineam  T H exer- 
cita, eft  ut  diftantia  T H-,  &c  (per  Legum  Corol.  2.)  fecundum  li- 
neam PG,  feu  verfus  centrum  A,  ut  longitudo  TG.  Igitur  pun- 
ctorum omnium  in  plano  EF,  hoc  eft  plani  totius  vis,  qua  corpuf- 
culum T trahitur  verfus  centrum  S , eft  ut  numerus  punCtorum 
duaus  in  diftantiam  PG:  id  eft,  ut  contentum  fub  plano  ipfo  EF 
& diftantia  illa  TG.  Et  flmiliter  vis  plani  ef,  qua  corpufculum  T 

trahitur 
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trahitur  verfus  centrum  Jjeft  ut  planum  illud  duftum  in  diftantiam 
fiiam  ‘Pgy  five  ut  huic  xquale  planum  EF  duftum  in  diftantiam 
illam  Tgi  ic  fumma  virium  plani  utriufque  ut  planum  EF  duc- 
tum in  fummam  diftantiarum  ePG+‘Pg,  id  eft,  ut  planum  illud 
duftum  in  duplam  centri  & corpufculi  diftantiam  T S,  hoc  eft,  ut 
duplum  planum  EF  duftum  in  diftantiam  T S,  vel  ut  fumma  x- 
qualium  planorum  EF+ef  dufta  in  diftantiam  eandem.  Et  fi- 
mili  argumento,  vires  omnium  planorum  in  Sphxra  tota,  hinc  in- 
de aequaliter  a centro  Sphaera»  diftantium,  funt  ut  fumma  planorum 
dufta  in  diftantiam  7 S,  hoc  eft,  ut  Sphxra  tota  dufta  in  diftan- 
tiam centri  fui  S a corpufculo  T.  E.  D. 

Cas.  2.  Trahat  jam  corpufculum  ‘F  Sphxram  yf  E B F.  Et  eo- 
dem argumento  probabitur  quod  vis,  qua  Sphxra  illa  trahitur,  erit 
ut  diftantia  F* S.  Q^E.T). 

Cas.  3.  Componatur  jam  Sphaera  altera  ex  corpufculis  innume- 
ris *P  s & quoniam  vis,  qua  corpufculum  unumquodque  trahitur, 
eft  ut  diftantia  corpufculi  a centio  Sphaerae  primx  dufta  in  Sphx- 
ram  eandem,  atque  adeo  eadem  eft  ac  fi  prodiret  tota  de  corpuf- 
culo unico  in  centro  Sphxrx } vis  tota  qua  corpufcula  omnia  in- 
Sphxra  fecunda  trahuntur,  hoc  eft,  qua  Sphxra  illa  tota  trahitur, 
eadem  erit  ac  fi  Sphxra  illa  traheretur  vi  prodeunte  de  corpufculo 
unico  in  centro  Sphxrx  primx,  & propterea  proportionalis  eft  'di- 
ftantix  inter  centra  Sphxrarum.  <%.  E.  CD. 

Cas.  4.  Trahant  Sphxrx  fe  mutuo,  & vis  geminata  proportio- 
nem priorem  fervabit.  E.  ‘D. 

Cas.  f Locetur  jam  corpufculum  p intra  Sphxram  A E BF-,  &• 
quoniam  vis  plani  ef  in  corpufculum  eft  ut  contentum  fub  plano 
illo  & diftantia  pg  ; & vis  contraria  plani  E F ut  contentum  fub 
plano  illo  & diftantia  p G erit  vis  ex  utraque  compofita  ut  diffe- 
rentia contentorum,  hoc  eft,  ut  fumma  xqualium  planorum  dufta 
in  femiffera  differentix  diftantiarum,  id  eft,  ut  fumma  illa  dufta  in- 
p S diftantiam  corpufculi  a centro  Sphxrx.  Et  fimili  argumento, 
attraftio  planorum  omnium  E F,  ef  in  Sphxra  tota,  hoc  eft,  at- 
traftio Sphxrx  totius,  eft  ut  fumma  planorum  omnium,  (eu  Sphxra 
tota, dufta  in  pS  diftantiam  corpufculi  a centro  Sphxrx.  g.  E-  *D . 

Cas.  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innumeris  p componatur  Sphxra 
nova,  intra  Sphxram  priorem  AEBF  fita ■,  probabitur  ut  prius 
quod  attraftio,  five  fimplex  Sphxrx  unius  in  alteram,  five  mutua 
utriufque  in  fe  invicem,  erit  ut  diftantia  centrorum/» S.  Q^E.D. 

PR.O- 


Libik 
P R l M 0 S. 


Digitized  by  Google 


T>«  Motu 
Corporum 


itx  PHILOSOPHIAE  NATURALIS 

PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVIII. 

Si  Sphara  m progrejfu  a centro  ad  circumferentiam  fmt  utcunque 
dijjimilares  & maquabHes,  in  progrejfu  vero  per  circuitum  ad 
datam  omnem  a centro  dijiantiam  Jint  undique  ftmilares ; & 
vis  attraHiva  punfli  cujufque  Jit  ut  dijlantia  corporis  attraUi: 
dico  quod  vis  tota  qua  hujufmodi  Sphara  du£  fe  mutuo  trahunt 
Jit  proportionalis  dijlantis  inter  centra  Sphararum. 

Dcmonftratur  ex  Propoficione  prxcedente,  eodem  modo  quo 
Propofitio  lxxvi  ex  Propoficione  lxxv  demonftrata  fuit. 

Corol.  Qux  fuperius  in  Propofitionibus  x & lxiv  de  motu 
corporum  circa  centra  Conicarum  Se&ionum  demonftrata  funt, 
valent  ubi  attra&iones  omnes  fiunt  vi  Corporum  Sphaericorum 
conditionis  jam  defcriptx»  funtquc  corpora  attra&a  Sphaerx  con- 
ditionis cjufdcm. 

Scholium. 

Attra&ionum  Cafus  duos  infigniorcs  jam  dedi  expofitos*,  nimi- 
rum ubi  Vires  centripetx  decrefcunt  in  duplicata  diftantiarum  ra- 
tione, vel  crefcunt  in  diftantiarum  ratione  fimplici;  efficientes 
in  utroque  Cafu  ut  corpora  gyrentur  in  Conicis  Se&ionibus,  & 
componentes  corporum  Sphaericorum  Vires  ccntripetas  eadem  Lege, 
in  receflu  a centro,  decrcfcentes  vel  crefcentes  cum  fcipfis : Quod 
eft:  notatu  dignum.  Cafus  exteros,  qui  conclufiones  minus  ele- 
gantes exhibent,  figillatim  percurrere  longum  eflec.  Malim 
eundos  methodo  generali  fimul  comprehendere  ac  determinare, 
ut  fcquitur. 


LEMMA  XXIX. 

Si  deferihantur  centro  S circulus  quilihet  A E B,  & centro  P r/r- 
culi  duo  E F,  e f,  fecantes  priorem  in  E,  e,  lineamque  P S in 
F,  f>  & ad  P S demittantur  perpendicula  E D,  e d : dico  quod, 
Ji  dijlantia  arcuum  E F,  e f in  infnitum  minui  intelligatur,  ra- 
tio ultima  linea  evanefc entis  D d ad  lineam  evanejcentem  F f 
ea  fit , qua  linea  PE  ad  lineam  P S. 

Nam 
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Nam  fi  linea  Te  fecet  arcum  EF  in  q & reda  E e,  qua:  cum  Li 
arcu  evanefcente  E e coincidit,  produda  occurrat  reda  TS  in  Tj  Pri 
& ab  S demittatur  in  TE  normalis  SG:  ob  fimilia  triangula 
DTE,dTe,  ‘DES;  erit  Dd  ad  E e,  ut  DT  ad  TE,ku  ‘DE  ad 


E Si  & ob  triangula  Eeq,  ESG  (per  Lem.  vi  ri,  & Corol.  $. 
Lcm.  vx  i)  fimilia,  erit  E e ad  eq  feu  Ff,  ut  ES  ad  SG  i & ex 
aequo,  D d ad  Ff  ut  DE  ad  SG  hoc  cft  (ob  fimilia  triangula 
TDE,  TGS)  utTEadTS.  QE.D. 

PROPOSITIO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  [uperficies  ob  latitudinem  infinite  diminutam  jamjam  evanefcens 
E F fc,  convolutione  fui  circa  axem  P S,  defcribat  J olidum 
Sphericum  concava  convexum,  ad  cujus  particulas fingulas  aqua- 
les tendant  aquales  vires  centripeta : dico  quod  Vis,  qua  [oli- 
dum illud  trahit  corpufculum  fitim  in  P,  e fi  in  ratione  compo- 
ta  ex  ratione  [olidi  D E q X F f & ratione  vis  qua  particula 
data  in  loco  Ff  traheret  idem  corpufculum . 

Nam  fi  primo  confideremus  vim  fuperficiei  Sphaerica:  FE , quae 
convolutione  arem  F E generatur,  & a linea  de  ubivis  fecatur  in  r 
erit  fuperficiei  pars  annularis,  convolutione  arcus  rE  genita,  ut 
lineola  D d,  manente  Sphaerae  radio  TE,  (uti  demonftravit  Ar- 
chimedes in  Lib.  de  Spbara  6c  Cylindro .)  Et  hujus  vis  fecundum  li- 
neas TE  vel  Tr  undique  in  fuperficie  conica  fitas  exercita,  ut 
ha:c  ipfa  fuperficiei  pars  annularis } hoc  eft,  ut  lineola  Dd  vel,, 
quod  perinae  cft,  ut  redangulum  fub  dato  Sphaerae  radio  TE  & 

lineola 
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d*  Motu  lineola  illa  Dd:  at  fecundum  lineam  y«Tad  centrum  S tendentem 
Corporum  mjnor,  in  ratione  F/D  ad  TE,  adcoque  ut  T*D%  D d.  Dividi 
jam  intelligatur  linea  2)  F in  particulas  innumeras  aequales,  qui 
fingulac  nominentur  D d fuperficies  FE  dividetur  in  totidem 
aequales  annulos,  quorum  vires  erunt  ut  fumma  omnium  T 2)  x T)d, 
hoc  eft,  ut  i T Fq  -l  TT> q,  adcoque  ut  2>  E quad.  Ducatur 


jam  fuperficies  F E in  altitudinem  F fi  & fiet  folidi  E Ff  e vis  ex- 
ercita in  corpufculum  T ut  ‘DEq  X.FJ:  puta  fi  detur  vis  quam 
particula  aliqua  data  Ff  in  diftantia  F F exercet  in  corpufculum 
T.  At  fi  vis  illa  non  detur , fiet  vis  folidi  E Ffe  ut  folidum 
T> E q%Ff  & vis  illa  non  data  conjunftim.  ^ E.  CD. 


PROPOSITIO  LXXX.  THEOREMA  XL. 


Si  ad  Sphara  alicujus  AB  E,  centro  S def cripta, particulas  fmgu - 

las  aquales  tendant  aquales  vires  centripeta,  & ad  Spbara 

axem  AB,  m quo  corpufculum  aliquod  P locatur,  erigantur  de 

punflis  Jingulis  D perpendicula  D E,  Sphara  occurrentia  in  E, 

& in  ipfis  capiantur  longitudines  D N,  qua  Jint  ut  quantitas 

DEtfXPS,  . , ■ i r • J > 

-p— vis  quam  Sphara  particula  Jit  a m axe  ad  dt- 


Jlantiam  PE  exercet  in  corpufculum  P conjunFlim : dico  quod 
' Fis  tota,  qua  corpufculum  P trahitur  verfus  Spharam,  efl  ut 
area  comprehenfa  fub  axe  Sphara  AB  d1  linea  curva  ANB, 
quam  punttum  N perpetuo  tangit. 

Etenim 
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Etenim  flantibus  qua:  in  Lemmate  & Theoremate  noviffimo 
conftru&a  funt,  concipe  axem  Sphxr xAB  dividi  in  particulas 
innumeras  aequales  ©</,  & Sphxram  totam  dividi  in  totidem 
laminas  Sphxricas  concavo-convexas  EFfe  & erigatur  perpen- 
diculum dn.  Per  Theorema  fuperius , vis  qua  lamina  EFfe 
trahit  corpufculum  T eft  ut  © E q x Ff  & vis  particulx  unius  ad 
diftantiam  T E vel  T F exercita  conjunftim.  Eft  autem  per  Lem- 
ma noviflimum,  *D  d ad  Ff  ut  T E ad  ¥ S,  & inde  Ff  aequalis 

kVEq*  Ffx  quale  <Dd  in  & propter- 

ea  vis  laminae  E Ffe  eft  ut  © d in & vis  particulx  ad 

diftantiam  TF  exercita  conjun£Hm,  hoc  eft  (ex  Hypothefi)  ut 
© AT  X © <4  feu  area  evanefeens  © Nnd.  Sunt  igitur  laminarum 
omnium  vires  in  corpus  T exercitx,  ut  arex  omnes  T)  Nnd,  hoc 
eft,  Sphxrx  vis  tota  ut  area  tota  AB  NA.  QE.  ©. 

Corel.  1.  Hinc  fi  vis  centripeta,  ad  particulas  fingulas  tendens, 
eadem  femper  maneat  in  omnibus  diftantiis»  & fiat  D N ut 

: erit  vis  tota  qua  corpufculum  a Sphxra  attrahitur, 

ut  arca  AB  NA. 


‘DEqy.TS 


W 


Corel,  i.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  diftantia 

corpulculi  a fe  attratti,  & fiat  T)  N ut ff-p : erit  vis  qua 

corpufculum  F a Sphxra  tota  attrahitur  ut  area  AB  NA. 

Corol.  2.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  cubus  di- 

<Z) Eq  xT3 S 

ftantix  corpufculi  a fe  attracti,  & fiat  © N ut  — f>F~7T7, — : 
vis  qua  corpufculum  a tota  Sphxra  attrahitur  ut  area  A B N A. 

Corol.  4.  Et  univerfaliter  fi  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphxrx 
particulas  tendens  ponatur  efle  reciproce  ut  quantitas  V,  nat  au- 
tem © N ut  i erit  vis  qua  corpufculum  a Sphxra  tota 

attrahitur  ut  arca  AB  NA. 


Bb 


PROPO- 
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Di  Motu 

o.roKUM  PROPOSITIO  LXXXI.  PROBLEMA  XLI. 

Stantibus  jam  pofitis,  menfuranda  efl  Area  A B N A. 

A pundo  T ducatur  reda  T H Sphxram  tangens  in  H,  & ad 
axem  T AB  demifla  normali  HI,  bifecctur  TI  in  L ; & erit 
(per  Prop.  12,  Lib.  2.  Elem. ) TEq  squale  TSq  -f-  SEq  + 
2 TST).  -Eft  autem  SEq  icuSHq  (ob  fimilitudinem  triangu- 
lorum ST  H,  S HI)  squale  redangulo  T SI.  Ergo  TEq  squale 
eft  contento  fub  T S & T S -f  S 1 + 2 S T),  hoc  eft,  fub  TS  & 
2 LS  + % S*D,  id  eft,  fub  TS  & 2 ET).  Porro  T>E  quad  squale 
eft  SEq  — SD  q,  feu  SE  q — L Sq  -f  x S L (D  — L ‘Z)  q,  id  eft, 
iS  LT)  - LT>  q — ALB.  Nam  LSq—SEq  feu  LSq—SA:q 


( per  Prop.  6,  Lib.  2.  Elem.  ) xquatur  redangulo  A L B.  Scriba- 
tur itaque  2 S LT>  - E *D  q - A LB  pro  DEqs  & quantitas 

~~IrE  xT>  <lua:  fecuncIum  Corollarium  quartum  Propofitionis 


prscedentis  eft  ut  longitudo  ordinatim  applicats  T)  Ny  refolvet 

feli  in  tres  partes  2 S^\T  S ^ 

p VEx  V MxV  TExV  ' 
ubi  fi  pro  V feribatur  ratio  inverfa  vis  centripetx,  & pro  T E me- 
dium proportionale  inter  T S & 2 ET)  i tres  ilis  partes  evadent 
ordinatim  applicats  linearum  totidem  curvarum,  quarum  ares  per 
Methodos  vulgatas  innotefeunt.  E.  F. 

Ex- 
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Exempl.  i.  Si  vis  centripeta  ad  lingulas  Sphxrx  particulas  ten- 
dens fit  reciproce  ut  diftantia;  pro  V fcribe  diftantiam  TE,  deii^ 

2TSy.LT>  pro  <PEq,  & fiet  T>  N ut  SL-i  LT>-^-^.' 

2 xL'D  . 

A L»  B • 

Pone  T>  N aequalem  duplo  ejus  2 SL-LT)-  ~jyjy-  & ordinatx 

pars  data  2 SL  dufta  in  longitudinem  'A B defcribet  aream  reflran- 
gulam  2 SLyAB •,  & pars  indefinita  LT>  dufta  normaliter  in 
eandem  longitudinem  per  motum  continuum,  ca  lege  ut  inter  mo- 
vendum crefcendo  vel  decrefcendo  aequetur  femper  longitudini 

LT>,  defcribet  aream—1 P % — ^ , id  eft,  aream  S Ly  A Bs  qux 

• 2 ‘ 

fubdufta  de  area  priore #2 SL  yAB  relinquit  aream  SLyAB. 
A L,  B 

Pars  autem  tertia  dufta  itidem  per  motum  localem  norma- 

liter in  eandem  longitudinem,  defcribet 
aream  Hyperbolicam  j qux  fubdu&a  de 
area  SLyAB  relinquet  aream  quxfitam 
ABNA ■ Unde  talis  emergit  Proble- 
matis cdiiftru&io.  Ad  puntta  L , A,  B 
erige  perpendicula  Ll,Aa,Bb , quorum 
A a ipfi  LB,  & Bb  ipfi  L A.  xquetur. 

Afymptotis  Ll,LB,  per  pun£ba  a,  b de- 
fcribatur  Hypcrbola  a b.  Et  a£ta  chor- 
da b a claudet  aream  ab  a arex  quxfitx 
ABNA  aequalem. 

Exempl.  2.  Si  vis  centripeta  ad  lingulas  Sphxrae  particulas  ten- 
dens fit  reciproce  ut  cubus  diftantix,  vel  (quod  perinde  eft)  ut  cubus 

• P /*#//» 

ille  applicatus  ad  planum  quodvis  datum  fcribe  j A Sq  Pro 
dem  2 TSyLT>  pro  TEq;  & fiet  ©AT 

- J^SyLTq'  ^ ^ot>  cont‘nue  proportionales  5P S,  AS,  SI) 

LSI  ipt  A L B yS  I r.  j , 

ut  -jyjj  - % SI a L T)q  ’ °ucantur  hujus  partes  tres 

LSI 

in  longitudinem  A B , prima  y.jy  generabit  aream  Hyper- 

Bb  2 bolicam; 


List» 
P B I »1  U *. 
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bolicam}  fecunda  i SI  aream  \AB%SI tertia 


are- 


AL.By.SI  ALBySI 


, id  etl  i AB  Y.S1. 


ALBySI 

~TT7ITq~ 

De  prima  fub- 


a 


am  " % 'ITA  ~ TUB  . 

ducatur  fumma  fecunda:  & tertiae,  & 
manebit  area  quaefita  ABNA.  Un-  ll 
de  talis  emergit  Problematis  conftru- 
itio.  Ad  punita  L>  At  S > B erige 
perpendicula  Lly  Aa>  Ssy  Bby  quo- 
rum Ss  ipfi  SI  aequetur,  perque  pun- 
itum r Afymptotis  Lly  LB  defere- 
batur Hyperbola  asb  occurrens  per- 
pendiculis A ay  B b in  a & b-,  & reit- 
angulum  tASl  fubductum  de  area 
Hyperbolica  AasbB  reliquet  aream 

quaefitam  ABNA.  . 

Exempl.  3.  Si  Vis  centripeta,  ad  fingulas  Sphaerae  particula* 
tendens,  decrefeit  in  quadruplicata  ratione  diftantiae  a particulis} 

feribe  pro  V,  dein  VzTSyT^D  pro T E,  & fiet  <D N ut 


• £ 5no 

. • - :r 

I U>.t>  <SU 

• ■ l - iO# 

rni.litn 

i I; ... 


L A 1 .S 


SIq*SL „ 

vT3T"Xv 


siq  * 

r 5J?“  ryTh* 


I SIoyALB  I 

77 'TI?  ly/2Sl  v'‘JLct>qc 


T » W * T JUf  ^ w * V ' * 

Cujus  tres  partes  duitae  in  longitudinem  A By  producunt  areas  tot- 

4 V f /»  v i1  f T T S 1 (J  ■ * n . *- 


Vi 


^ L B V Ju  I 


.j  iSIqY-SL 

idem»w«.  — ^ — m 

&SJf7irri'n Trhrt,  ~ vz -ha-  EthlPoftdcbl“rarcdu- 

itionem  fiunt  Slqy  & SIq  + Uaevero,  fub- 

itis  pofterioribus  de  priore,  evadunt  Igitur  vis  tota,  qua 

corpufculum  T3  in  Sphaerae  centrum  trahitur,  cft  ut  id  elt, 

reciproce  ut  *P S cub%T I.  £.  /. 

Eadem  Methodo  determinari  poteft  Attraitio  corpufeuli  fiti  in- 
tra Sphaeram,  fed  expeditius  per  Theorema  fequens. 


PRO- 
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PROPOSITIO  LXXXII.  THEOREMA  XLI. 

In  Spb<era  centro  S intervallo  S A def cripta,  Ji  capiantur  S I,  S A, 
S P continue  proportionales : dico  quod  corpufculi  intra  Sphx- 
ram  m loco  quovis  1 attraUio  efl  ad  attraUionem  ipfius  extra 
Sphteram  'm  loco  P,  m ratione  compojita  ex  fubduplicata  ratione 
difiantiarum  a centro  IS,  PS  & fubduplicata  ratione  virium 
centripetarum,  in  locis  iUis  V ad  centrum  tendentium. 

Ut  fi  vires  centripetx  particularum  Sphxrx  fint  reciproce  ut  di- 
ftantix  corpufculi  a fe  attra&ij  vis,  qua  corpufculum  litum  in  I' 
trahitur  a Sphxra  toca,  erit  ad  vim  qua  trahitur  in  P,  in  ratione 


l 


compofita  ex  fubduplicata  ratione  diftantix  SI  ad  difiantiam  ST 
& ratione  fubduplicata  vis  centripetx  in  loco  /,  a particula  aliqua 
in  centro  oriundx,  ad  vim  centri  petam  in  loco  P ab  eadem  in  cen« 
tro  particula  oriundam,  id  cft>  ratione  fubduplicata  difiantiarum 
SI,  SP  ad  invicem  reciproce.  Hx  du*c  rationes  fubduplicata: 
componunt  rationem  xqualitatis,  & propterea  attrattiones  in  I & P 
a Sphxra  tota  fa&x  xquantur.  Simili  computo,  fi  vires  particu- 
larum Sphxrx  funt  reciproce  in  duplicata  ratione  difiantiarum,  col- 
ligetur quod  attradtio  in  I fit  ad  attrattionera  in  y,  ut  difiantia^y 
aa  Sphxrx  femidiametrum  S A:  Si  vires  illx  funt  reciproce  in  tr- 
plicata  ratione  difiantiarum , attra&iones  in  I ScP  erunt  ad  inv- 

cera 


Lt»  ti 

Pkimui. 
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ccm  ut  ST  qitad  ad  SA  quad : Si  in  quadruplicata,  ut  ST  cub  ad 
S A cub.  Unde  cum  attra&io  in  T>  in  hoc  ultimo  cafu,  inventa 
fuit  reciproce  ut  TScuby.TI,  attrafrio  in  1 erit  reciproce  ut 
S Acub%T  I,  id  eft  (ob  datum  S A cub ) reciproce  ut  T I.  Et 
fimilis  eft  progrefliis  in  infinitum.  Theorema  vero  fic  demon- 
ftratur. 


Stantibus  jam  ante  conftrudtis,  & exiftente  corpore  in  loco 

‘Z)  E a y?  S 

quovis  T , ordinatim  applicata  D N inventa  fuit  ut  — y/r  — 


Ergo  fi  agatur  1 Et  ordinata  illa  ad  alium  quemvis  locum  /,  mu- 
tatis mutandis,  evadet  ut  — j^ry— • Pone  vires  centripetas,  c 

Sphaera:  pun&o  quovis  E manantes,  efle  ad  invicem  in  diftantiis 
IEt  TE t ut  TE*  ad  1E* , (ubi  numerus  n defignet  indicem 

potcftatum  TE  & / E)  & ordinatx  ilice  fient  ut  & 


IEyAE <luarum  rat*°  ac*  invicem  eft  ut  T S x IE  x IE  " ad 

ISXT  ExT  E*.  Quoniam  ob  fimilia  triangula  ST  E,  SEI , fit 
IE  ad  TE  ut  IS  adSE  vel  SA  i pro  ratione  IE  ad  TE  fcribe 
rationem  IS  ad  S A}  & ordinatarum  ratio  evadet  TSxIE*  ad 
SAxTE*.  Sed  T S ad  S A fubduplicata  eft  ratio  diftantiarum 
T St  Sii  & I E*  ad  TE*  fubduplicata  eft  ratio  virium  in  diftan- 
tiis TSt  IS.  Ergo  ordinatx,  & propterea  a rex  quas  ordinatx 
deferibunt,  hifque  proportionales  attradiiones,  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  fubduplicatis  illis  rationibus.  Q_E.  D. 


PROPOSITIO  LXXXIII.  PROBLEMA  XLII. 

Invenire  vim  qua  corpufculum  in  centro  Sph*r<£  locatum  ad  ejus 
Segmentum  quodcunque  attrahitur. 

Sit  T corpus  in  centro  Sphxrx,  & RBST)  Segmentum  ejus 
plano  RUS  &c  fuperficie  Sphxrica  RBS  contentum.  Superfi- 
cie Sphxrica  E FG  centro  T deferipta  fccetur  T)  B in  F,  ac  di- 
ftinguatur  Segmentum  in  partes  BREFGS,  FEDG.  Sit 
autem  fuperficies  illa  non  pure  Mathematica,  fed  Phyfica,  pro- 
funditatem habens  quam  minimam.  Nominetur  ifta  profundi- 
tas O, 
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cas  O,  & erit  haec  fuperficies  (per  de- 
monftrata  Archimedis ) ut  T Fy.  T>  FyO. 

Ponamus  prxterea  vires  attrattivas  par- 
ticularum Sphxrx  efle  reciproce  ut 
diftantiarum  dignitas  illa  cuius  Index 
eft  n i & vis  qua  fuperficies  F E trahit 

‘DFxO  © 

corpus  *P  erit  ut  y Huic  pro-  p 

portionale  fit  perpendiculum  FN  duc- 
tum in  O ; & area  curvilinea  BT>  L IB, 
quam  ordinarim  applicata  FN  in  Ion- 

Situdinem  T>  B per  motum  continuum 
u&a  defcribjt,  erit  ut  vis  tota  qua 
Segmentum  totum  RBSZ)  trahit  corpus  T.  Q E.  I. 


Libi* 

Pkimo*. 


PROPOSITIO  LXXXIV.  PROBLEMA  XLIII. 


Invenire  vim  qua  corpufculum,  extra  centrum  Sphtera  in  axe  Seg- 
menti cujufvis  locatum , attrahitur  ah  eodem  Segmento. 

A Segmento  EBK  trahatur  corpus  T (Vide  Fig.  Prop.  lxxix» 
lxxx,  lxxxi)  in  ejus  axe  AT) B locatum.  Centro  F interval- 
lo TE  deferibatur  fuperficies  Sphaerica  EFK,  qua  diftinguatur 
Segmentum  in  partes  duas  EBKF&tEFKF).  Quaeratur  vis  par- 
tis prioris  per  Prop.  lxxxi,  & vis  partis  pofterioris  per  Prop. 
lxxxiu  } & fumma  virium  erit  vis  Segmenti  totius  E B KT). 
S^E.l. 

Scholium. 

Explicatis  attraftionibus  corporum  Sphaericorum,  jam  pergere 
liceret  ad  Leges  attrattionuro  aliorum  quorundam  ex  particulis  at- 
tra&ivis  fimilitcr  conflantium  corporum ; fed  ifla  particulatim 
tra&are  minus  ad  inftitufum  fpeclat.  Suffecerit  Propofitiones 
quafdam  generaliores  de  viribus  nujufmodi  corporum,  deque  mo- 
tibus inde  oriundis,  ob  earum  in  rebus  Philofophicis  aliqualem 
ufum,  fubj  ungere. 


SECTIO 
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Di  Motu 
CouroivM 

SECTIO  XIII. 

De  Corporum  non  Sphericorum  viribus  attraSivis. 


PROPOSITIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII. 

Si  corporis  attrafli,  ubi  attrahenti  contiguum  efl,  'attraBio  longe 
fortior  fit,  quam  cum  vel  minimo  intervallo  feparantur  ab  in- 
vicem : vires  particularum  trahentis,  in  recejfu  corporis  attrac- 
ti, decrefcunt  in  ratione  plufquam  duplicata  difiantiarum  a 
particulis. 

Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  difiantiarum  a par- 
ticulis} attradio  verfus  corpus  Sphaericum,  propterea  quod  (per 
Prop.  lxxiv)  fit  reciproce  ut  quadratum  diftantix  attradi  corpo- 
ris a centro  Sphaerae,  naud  fenfibiliter  augebitur  ex  contadu } atque 
adhuc  minus  augebitur  ex  contadu,  fi  attradio  in  receflu  corporis 
attradi  decrefcat  in  ratione  minore.  Patet  igitur  Propofitio  de 
Sphaeris  attradivis.  Et  par  eft  ratio  Orbium  Sphaericorum  conca- 
vorum corpora  externa  trahentium.  Et  multo  magis  res  confiat  in 
Orbibus  corpora  interius  conftituta  trahentibus,  cum  attradiones 
paffim  per  Orbium  cavitates  ab  attradionibus  contrariis  (per  Prop. 
xxx)  tollantur,  ideoque  vel  in  ipfo  contadu  nulla:  funt.  Quod 
fi  Sphaeris  hifce  Orbibufque  Sphaericis  partes  quxlibet  a loco  con- 
tadus  remota:  auferantur,  & partes  novx  ubivis  addantur:  mu- 
tari poliunt  figurx  horum  corporum  attradivorum  pro  lubitu,  nec 
tamen  partes  additx  vel  fubdudx,  cum  fint  a loco  contadus  re- 
motx,  augebunt  notabiliter  attradionis  exceflum  qui  ex  contadu 
oritur.  Confiat  igitur  Propofitio  de  corporibus  Figurarum  om- 
nium. Z>. 

PRO- 
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PROPOSITIO  LXXXVI.  THEOREMA  XLIII. 

Si  particularum , w quibus  corpus  attraclivum  componitur,  vires 
in  recejfu  corporis  aitra&i  decrefcunt  in  triplicata  vel  plufquam 
triplicata  ratione  dijlantiarum  a particulis : attraflio  longe  for- 
tior erit  m contattu,  quam  cum  attrahens  & attraUum  inter- 
vallo vel  minimo  fep arantur  ab  invicem. 

Nam  attra&ionem  in  acceflu  attra&i  corpufculi  ad  hujufmodi 
Sphaeram  trahentem  augeri  in  infinitum,  confiat  per  folutionem  Pro- 
blematis xli,  in  Exemplo  fecundo  ac  tertio  exhibitam.  Idem,  per 
Exempla  illa  & Theorema  xli  inter  fe  collata,  facile  colligitur 
de  attra£rionibus  corporum  verfus  Orbes  concavo-convexos,  five 
corpora  attra&a  collocentur  extra  Orbes,  five  intra  in  eorum  cavi- 
tatibus. Sed  & addendo  vel  auferendo  his  Sphaeris  & Orbibus  ubi- 
vis extra  locum  conta&us  materiam  quamlibet  attra&ivam,  eo  ut 
corpora  attra&iva  induant  figuram  quamvis  allignatara,  conflabit 
Propofitio  de  corporibus  univerfis.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXXVII.  THEOREMA  XLIV. 

Si  corpora  duo  fibi  invicem  f milia,  & ex  materia  tequaliter  attra - 
Biva  conflantia,  feorjim  attrahant  corpufcula  fibi  ipjis  proporti- 
onalia & ad  fe  fimiliter  pofita : attra&iones  acceleratrices  cor- 
pufculorum  in  corpora  tota  erunt  ut  attra&iones  acceleratrices 
corpufculorum  'tn  eorum  particulas  totis  proportionales  & in  to- 
tis Jimiliter  pofitas. 

Nam  fi  corpora  diftinguantur  in  particulas,  quae  fint  totis  pro- 
portionales & in  totis  fimiliter  fitae  *,  erit,  utattra&io  in  particulam 
quamlibet  unius  corporis  ad  attra&ionem  in  particulam  correfpon- 
dentem  in  corpore  altero,  ita  attra&iones  in  particulas  fingulas 
primi  corporis  ad  attra&iones  in  alterius  particulas  fingulas  corref- 
pondentes ; & componendo,  ita  attra&io  in  totum  primum  corpus 
ad  attra&ionem  in  totum  fecundum.  Q E.  CD. 

Corol.  1.  Ergo  fi  vires  attra&iva:  particularum,  augendo  dift an- 
tias corpufculorum  attra&orum,  decrefcant  in  ratione  dignitatis 

C c cujufvis 
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Motu cujufvis  diftantiarum : attra&iones  accclcratrices  in  corpora  tota 
ro*uM  crunt  ut  corpora  dire&c  & diftantiarum  dignitates  illae  inverfe.  Ut 
fi  vires  particularum  decrefcant  in  ratione  duplicata  diftantiarum 
a corpufculis  attra&is,  corpora  autem  fint  ut  A cub.  & B cub.  ad- 
eoque  tum  corporum  latera  cubica,  tum  corpulculorum  attracto- 
rum diftantiz  a corporibus,  ut  A & B:  attra&ioncs  acceleratri- 

Acub.  . Bcub.  .,  n , 

ccs  in  corpora  erunt  ut  & g^dd  ld  cft>  ut  corporum  la- 

tera illa  cubica  A Sc  B.  Ii  vires  particularum  dccrefcan  t in  ra- 
tione triplicata  diftantiarum  a corpufculis  attradisj  attraCtiones 

...  A cub.  „ Bcub.  . . „ 

accclcratrices  in  corpora  tota  erunt  ut  ~A~cub  & aequa- 

les. Si  vires  decrefcant  in  ratione  quadruplicata  \ attraftiones  in 

Acub.  . Bcub. .,  „ , 

corpora  erunt  ut  ld  e“»  reciproce  ut  latera  cubi- 

ca A & B.  Et  fic  in  caetcris. 


Corol.  2.  Unde  viciffim , ex  viribus  quibus  corpora  fimilia  tra- 
hunt corpufcula  ad  fc  fimilitcr  polita,  colligi  poteft  ratio  decre- 
menti virium  particularum  attradivarum  in  rcccflu  corpuiculi  at- 
trafti}  fi  modo  decrementum  illud  fit  dircclc  vel  inverfe  in  ratione 
aliqua  diftantiarum. 

PROPOSITIO  LXXXVIII.  THEOREMA  XLV 
Si  particularum  aqualium  Corporis  cujufcunque  vires  attra&va 
Jtvt  ut  di  flant  ia  locorum  a particulis : vis  corporis  totius  i in- 
det ad  tpjflus  centrum  gravitatis  j & eadem  erit  cum  vi  G obi 
ex  materia  conftmili  & aquali  conjl antis  & centrum  habe  lis 
in  ejus  centro  gravitatis. 

Corporis  R STV  particula;  A, 
rahant  corpufculum  aliquod 
V,n^US  cIUae>  fi  particulae  a> 

2"ani^  ‘"ter  fe,  fint  ut  diftan- 
tuann,"2-*  B Z>  fin particulae  fta- 
ticnll  ^“alcs,  fint  ut  hx  par- 
refne «!”  d|ftantias  fiias  A Z,  B Z 
tUrht1VCdu£b:-  Et  exponan- 
^y>/Vllr£8  Per  contenta  illa 

6c  rc^euifi?X  ~ J “nS3tHr 


o 

z 


- / 

% - / 


f A 


r 


ca  in  G ut  fit  A G ad  B G ut  particula  B aJ  particul; 
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& erit  G commune  centrum  gravitatis  particularum  A & B.  Vis 
AyA Z (per  Legum  Corol. 2.)  refolvitur  in  vires  AyG Z&cAyAG 
& vis  B yBZ  in  vires  ByG  Z & By.BG.  Vires  autem  AyAG 
8c  ByBG,  ob  proportionales  A ad  B & BG  ad  A G,  sequantur ; 
adeoque  cum  dirigantur  in  partes  contrarias,  fc  mutuo  deftruunc. 
Reliant  vires  A xG’Z  & ByGTL.  Tendunt  hae  ab  Z verius  cen- 
trum G,  & vim  A +B  yG Z componunt}  hoc  eft,  vim  eandem  ac 
fi  particulx  attradivae  A 6c  B confiderent  in  eorum  communi  gra- 
vitatis centro  G,  Globum  ibi  componentes. 

Eodem  argumento,  fi  adjungatur  particula  tertia  C,  & compo- 
natur hujus  vis  cum  vi  A + ByG7j  tendente  ad  centrum  G-,  vis 
inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  Globi  illius  G 
& particulae  C*  hoc  eft,  ad  commune  centrum  gravitatis  trium  par- 
ticularum^, ByCi  & eadem  erit  ac  fi  Globus  & particula  C confi- 
fterent  in  centro  illo  communi,  Globum  majorem  ibi  componentes. 
Et  fic  pergitur  in  infinitum.  Eadem  eft  ieitur  vis  tota  particula- 
rum omnium  corporis  cujufcunque  R ST r ac  fi  corpus  illud,  fer- 
vato  gravitatis  centro,  figuram  Globi  indueret.  E.  D. 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attradi  Z idem  erit  ac  fi  corpus 
attrahens  RSTV  eflet  Sphaericum : & propterea  fi  corpus  illud 
attrahens  vel  quiclcat,  vel  progrediatur  uniformiter  in  diredura  •, 
corpus  attradum  movebitur  in  Ellipfi  centrum  habente  in  attra- 
hentis centro  gravitatis. 

PROPOSITIO  LXXXIX.  THEOREMA  XLVI. 

Si  Corpora  Jint  plura  ex  particulis  aqualibus  conflantia,  quarum  'vi- 
res funt  ut  dijlantia  locorum  a (tngulis : vis  ex  omnium  viri- 
bus compofita,  qua  corpuf culum  quodcunque  trahitur , tendet  ad 
trahentium  commune  centrum  gravitatis,  & eadem  erit  ac  fi 
trahentia  illa,  fervat 0 gravitatis  centro  communi , coirent  & in 
Globum  formarentur. 

Demonftratur  eodem  modo,  atque  Propofitio  fuperior. 

Corol.  Ergo  motus  corporis  attradi  idem  erit  ac  fi  corpora  tra- 
hentia, fervato  communi  gravitatis  centro,  coirent  & in  Globum 
formarentur.  Idcoque  fi  corporum  trahentium  commune  gravita- 
tis centrum  vel  quiefeit,  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda: 
corpus  attradum  movebitur  in  Ellipfi , centrum  habente  in  com- 
muni illo  trahentium  centro  gravitatis. 

Ce  2 PRO. 
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PROPOSITIO  XC.  PROBLEMA  XLIV. 

Si  ad  Jingula  Circuli  cujufcunque  puncta  tendant -vires  aquales  cen- 
tripeta , decrefcentes  in  quacunque  dijlantiarum  ratione:  inve- 
nire vim  qua  corpufculum  attrahitur  ubivis  pojttum  in  reBa 
qua  plano  Circuli  ad  centrum  ejus  perpendiculariter  rnjijlit. 


Centro  A intervallo  quovis  ACD,  in  plano  cui  reda  AT  per- 
pendicularis eft,  deferibi  intelligatur  Circulus;  & invenienda  fit  vis 
qua  corpulculum  quodvis  T in  eundem  attrahitur.  A Circuli  pundo 
quovis  E ad  corpufculum  attradum  T agatur  reda  TE:  In  re- 
da T A capiatur  T F ipfi  TE  x- 
qualis,  & erigatur  normalis  FK, 
qux  fit  ut  vis  qua  pundum  E tra- 
hit corpufculum  T.  Sitque  I K L 
curva  linea  quam  pundum  K per- 
petuo tangit.  Occurrat  eadem  Cir- 
culi plano  in  L.  In  T A capiatur 
T H squalis  7*  2),  & erigatur  per- 
pendiculum H I curva:  prsdidx 
occurrens  in  7*  & erit  corpuf- 
culi  T attradio  in  Circulum  ut  arca 
A H IL  duda  in  altitudinem  A T. 

Q_E.  1. 

Etenim  in  A E capiatur  linea  quam  minima  E e.  Jungatur  Te, 
&in  T E,  T A capiantur  T C,  T f ipfi  Te  xqdalcs.  Et  quoniam  vis, 
qua  annuli  pundum  quodvis  E trahit  ad  fe  corpus  T,  ponitur  cfle 
ut  F K,  & inde  vis  qua  pundum  illud  trahit  corpus  T verfus  A eft  ut 
AT  X.FK 

— 7p-£ — > & vis  qua  annulus  totus  trahit  corpus  T verfus  A , ut 

annulus  & — — conjundim ; annulus  autem  ifte  eft  ut  redan- 

gulum  fub  radio  A E & latitudine  £ e,  & hoc  redangulum  (ob  pro- 
portionales TE&cAE,Ee&c  C£)xquatur  rcdangulo  T E %C  E 
fcu  TE%Ff-,  erit  vis  qua  annulus  ifte  trahit  corpus  T verfus 
ATxFK 

A,  ut  TExFf&c  — zp-g — conjundim,  id  eft,  ut  contentum 


FfxF Ky.AT,  live  ut  area  FKkf  duda  in  AT.  Et  propterea 
fumma  virium,  quibus  annuli  omnes  in  Circulo,  qui  centro  A & in- 
tervallo 
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tervallo  AD  defcribitur,  trahunt  corpus  ¥ verfus  A,  eft  ut  area 
tota  A H IK  L du£ta  i n A*P.  Q.  E.  T). 

Coro/,  i.  Hinc  fi  vires  pun&orum  decrefcunt  in  duplicata  di- 

ftantiarum  ratione,  hoc  eft,  fi  fit  F K ut  y plqUaf  * at<lue  adeo  a* 

raAHJKL  ut  cp-ji  - yrjj  s erit  attra&io  corpufculi  T in  Circu- 

<p  AH 

lum  ut  i icl  cft>  uty7^* 

Coro/.  3.  Et  univerfaliter,  fi  vires  pun&orum  ad  diftantias  D fint 
reciproce  ut  diftantiarum  dignitas  quxlibet  D*,  hoc  eft,  fi  fit  F K 

ut  adeoquc  ztczAHIK L ut(p  erit  attra- 

. . ? *P  A 

flio corpufculi  T in  Circulum uty  ^ • 

Coro/  3.  Et  fi  diameter  Circuli  augeatur  in  infinitum,  8c  nume- 
rus n fit  unitate  major ; attra&io  corpufculi  *P  in  planum  totum 
infinitum  erit  reciproce  u t *P  A propterea  quod  terminus  al- 

‘P  A • • 

ter  qrjfj^z~,  ■cvanefccr. 

PROPOSITIO  XCI.  PROBLEMA  XLV. 

Invenire  attra&ionem  corpufculi  fiti  m axe  Solidi  rotundi , ad  cujus 
punUa  fingula  tendunt  vires  aquales  centripeta  m quacunque 
dijl antiarum  ratione  decrefcentes. 

*■'  In  Solidum  AT)  E F G tra- 
hatur corpufculum  P,  fitum  in 
ejus  axe  A B.  Circulo  quoli- 
bet RF S ad  hunc  axem  per- 

pendiculari  feceturhocSolidum,  — 

& in  ejus  diametro  FS,  in  pla- 
no aliquo  T A L K B per  axem 
tranfeunte,  capiatur  (perProp. 
xc)  longitudo  F K vi  qua  cor- 
pufculum ‘P  in  circulum  illum  ^ 

attrahitur  proportionalis.  Tangat  autem  punftum  K curvam  line- 
am L K i,  planis  extimorum  circulorum^/.  & BI  occurrentem  in 
£,&/»&  erit  attra&io  corpufculi  T in  Solidum  ut  area  LABI. 
G^E.L  Coro/. 


A 

G 
1 : 


»••*’** 

r ■ 
i 

r 

y‘‘  . 
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> 


■Corol.  i.  Unde  fi  Solidum 
Cylindrus  fit»  parallelogrammo 
AD E B circa  axem  A B revo- 
luto dclcriptus,  & vires  centri- 
petae  in  fingula  ejus  punfta  ten- 
dentes fint  reciproce  ut  quadra- 
ta diftantiarum  a punftis:  erit 
attrattio  corpufculi  T in  hunc 
Cylindrum  ut  AB—F  E+T  D. 
Nam  ordinatim  applicata  FK 


n 


— 

p A 

Fi 

B 

I 

'k 

G 

v**'  * 

S ] 

r 

w F 

J^a«r  Corol.  i.  Prop.  xc)  erit  ut  i - Hujus  pars  i du&a  inton- 
as p 

gitudigem  AB->  defcribit  aream  i %AB  -,  & pars  altera  du£h 

in  longitudinem  T B>  defcribit  aream  i in  T E - A'!)  (id  quod 
ex  curva:  L1K  quadratura  facile  oftendi  poteft : ) & fimiliter  pars 
eadem  duda  in  longitudinem  T A defcribit  aream  i in  ‘PcD-AcDt 
duftaque  in  ipfarum  T B,  T A differentiam  A B defcribit  arearum 
differentiam  i inT  E - T T).  De  contento  primo  j %AB  aufe- 
ratur contentum  poftremum  i 'mT  E — ‘P‘D,  & reftabit  area  LABI 
aequalis  i in  A B -‘F  E +‘FeJJ.  Ergo  vis,  huic  areae  proportiona- 
lis, cft  ut  AB-TE+TD. 

Corol.  i.  Hinc  etiam  _ — 


vis  innotefeit  qua  Sphae 
rois  AGBCD  attrahit 
corpus  quodvis  3P,  exte- 
rius in  axe  fuo  A B Ci- 
tam. Sit  N K R M Se- 
dtio  Conica  cujus  ordi- 
natim applicata  E B,  ipfi 
F-  E perpendicularis,  ae- 

3uetur  lempcr  longitu- 
ini  T Dy  quae  ducitur 
ad  pundhim  illud  Dy  in 
quo  applicata  ifta  Sphaeroidem  fecat.  A Sphaeroidis  verticibus  A,  B 
ad  ejus  axem  A B erigantur  perpendicula  AKy  BM  ipfis  ATy  BF 
aequalia  refpe&ive,  & propterea  Se&ioni  Conicae  occurrentia  in  K 
& M -,  & jungatur  K M auferens  ab  eadem  fegmentum  KMRK. 
Sic  autem  Sphaeroidis  centrum  S & femidiameter  maxima  SC:  & vis 

qua 
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qua  Sphxrois  trahit  corpus  1P  erit  ad  vim  qua  Sphxra,  diametro  AB 
deferipta,  trahit  idem  corpus,  ut  -^^xCSq  — T SxK MRK 
A AS  cub  r *Sq+LSq-ASq 

ad  3 TS  quod'  Et  codcm  computandi  fundamento  invenire  licet 
vires  Tegmentorum  Sphxroidis. 

CoroLj.  Quod  fi  corpufculum  intra  Sphxroidem,  in  data  qua- 
vjs  ejufdem  diametro,  collocetur  j attractio  erit  ut  ipfius  diflantia  a 
centro.  Id  quod  racilius  colligetur  hoc  argumento.  Sit  AGO  F 
Sphxrois  attrahens,  S centrum  ejus  & T corpus  attra&um  Per 
corpus  dlud  P agantur  tum  femidiameter  STA,  tum  redtx  dux 
quxvis  U t G Sphxroidi  hinc  inde  occurrentes  in  CD  & E . F ' 
& G:  Sintque  TC  AI,  HLN  fuperficies  Sphxroidum  duarum  in- 
teriorum, exteriori  fimilium  & concentricarum,  quarum  prior  tranf- 
eat  per  corpus  T & fecet  redtas  T>  E & FG  in  B & C,  pofterior 
fecet  eafdem  redtas  in  H,  I & K,  L.  Habeant  autem  Sphxroides 
omnes  axem  communem,  & erunt  redt- 

arum  partes  hinc  inde  interceptxSDy 
& BE,FT&cCG,  T)  H 8cl  E,  FK 
& LG  fibi  mutuo  xquales  •,  propterea 
quod  redtx  T)  E,  T B & HI  bifecan- 
tur  in  eodem  pundto,  ut  & redtx  FG , 

TC  & KL.  Concipe  jam  TOT  F, 

ETG  defignarc Conos oppofitos,  an- 
gulis verticalibus  T)T  F,  ET  G infi- 
nite parvis  deferiptos,  & lineas  etiam  — 

‘DH,  EI  infinite  parvas  efle;  & Conorum  particulx  Sphxroidum 
fuperficiebus  ablc.fe  <D  H K F,  GLIE , ob ‘ «qualitatem  hnearum 
2J  //,  EI,  erunt  ad  invicem  ut  quadrata  diftantiarum  Tuarum  a 
corpufculo  T , & propterea  corpufculum  illud  xqualiter  trahent 
Et  pari  ratione,  fi  fuperficiebus  Sphxroidum  innumerarum  fimilium 
concentricarum  & axem  communem  habentium  dividantur  fpatia 
‘DT F,  EGCB  in  particulas,  hx  omnes  utrinque  xqualiter  tra- 
hent corpus  T in  partes  contrarias.  Aquales  igitur  funt  vires 
Coni  *D  T F <Sc  Tegmenti  Conici  E G C B,  & per  contrarietatem  fe 
mutuo  deftruunt.  Iit  par  eft  ratio  virium  materix  omnis  extra  Sphc- 
roidcm  intimam  TCB  AI.  Trahitur  igitur  corpus  T a Tola  Sphx- 
roidc  intima  1 C B AI,  & propterea  fperCorol.  3<Prop.  lxxii)  at- 
tractio ejus  e(t  ad  vim,  qua  corpus  A trahitur  a Sphxroide  cora 
AGO-D,  ut  diftantia  5P  ad  diftantiam  AS.  ^1% 

PRO- 


G E 


Li»  E* 
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PROPOSITIO  XCII.  PROBLEMA  XLVI. 


Dc  Motu 

CeiFORVM 


Dato  Corpore  attra&ivo,  invenire  rationem  decrementi  virium  cen - 
tripetarum  in  ejus  punBa  fingula  tendentium . 

E Corpore  dato  formanda  eft  Sphcera  vel  Cylindrus  aliave  figu- 
ra regularis,  cujus  lex  attra&ionis,  cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens (per  Prop.  lxxx,  lxxxi,  & xci)  inveniri  poteft.  Dein  fa- 
dtis  experimentis  invenienda  eft  vis  attra&ionis  in  diverfis  diftan- 
tiis,  & lex  attraftionis  in  totum  inde  patcfa&a  dabit  rationem  de- 
crementi virium  partium  lingularum,  quam  invenire  oportuit. 

PROPOSITIO  XCIII.  THEOREMA  XLVII. 

Si  Solidum  ex  una  parte  planum , ex  reliquis  autem  partibus  mjmi- 
tum,  conjlet  ex  particulis  aqualibus  aqualiter  attraBivis,  qua- 
rum vires  in  recejju  a Solido  decrescunt  'm  ratione  potcjlatis  cu- 
jufvis  dijl antiarum  plufquam  quadratica,  & vi  Solidi  totius  cor - 
pufculum  ad  utramvis  plani  partem  conjlitutum  trahatur : dico 
quod  Solidi  vis  illa  attraBiva,  in  recejfu  ab  ejus  fuperfeie  pla- 
na, decrefcet  in  ratione  potejlatis,  cujus  latus  efl  dijlantia  cor- 
pufculi  a plano,  & Index  ternario  minor  quam  Index  potejla- 
tis dijlantiarum. 


Cas.  1.  Sit  LGl  planum 

quo  Solidum  terminatur.  L 

Jaceat  Solidum  autem  ex 
parte  plani  hujus  verfus 

M 

*'**•••*». 

N 

6 

mHM,nlN,Sx.c.  \^HGL  ^ c 

parallela  refolvatur.  Et 

H 

c 1 

K 

i 

| 

primo  collocetur  corpus  at-  . 

tra&um  C extra  Solidum.  ^ 

m 



0 

Agatur  autem  CG  HI  pla- 
nis illis  innumeris  perpendicularis,  & decrefcant  vires  attradivx 
pun&orum  Solidi  in  ratione  potcftatis  diftantiarum,  cujus  index  lit 
numerus  n ternario  non  minor.  Ergo  (per  Corol.  3.  Prop.  xc) 

vis 
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vis  qua  planum  quodvis  mHM  trahit  pun&urn  C eft  reciproce  ut 
CH*—X.  In  plano  mHM  capiatur  longitudo HMipfi  C //*-*  re- 
ciproce proportionalis,  & erit  vis  illa  ut  H M.  Similiter  in  planis  lin- 
gulis / G L->n  I Nt  e K 0,&c  capiantur  longitudines  G L,lN,KO,&cc. 
ipfis  CG*— *,  C/*— *,  CKb— *,&c.  reciproce  proportionales;  & vi- 
res planorum  eorundem  erunt  ut  longitudines  captae , adeoque 
fumma  virium  ut  fumma  longitudinum,  hoc  eft,  vis  Solidi  totius  ut 
area GLO K in  infinitum  verfus  0 K produ&a.  Sed  area  illa  (per 
notas  quadraturarum  methodos)  eft  reciproce  ut  CG"— i,  & prop- 
terea  vis  Solidi  totius  eft  reciproce  ut  CG*- 3.  E.  E). 

Cas.  i.  Collocetur  jam  corpufculum  C ex  parte  plani  IG  L in- 
tra Solidum,  & capiatur  diftantia  C K aequalis  diftantia:  CG.  Et  So- 
lidi pars  LGloKOi  planis  parallelis  IG  L,  0KO  terminata,  cor- 
pufculum C in  medio  litum  nullam  in  partem  trahet,  contrariis  op- 
politorum  pun&orum  adionibus  fe  mutuo  per  aequalitatem  tollenti- 
bus. Proinde  corpufculum  C fola  vi  Solidi  ultra  planum  0 K liti  tra- 
hitur. Haec  autem  vis  (per  Cafum  primum)  eft  reciproce  ut  C K *— s» 
hoc  eft  (ob  aequales  CGyCK ) reciproce  ut  CG  »— 3.  QE.  *D. 

Corol.  1,  Hinc  fi  Solidum  LGI.N  planis  duobus  infinitis  pa- 
rallelis LGi  IN  utrinque  terminetur  j innotefcit  ejus  vis  attra- 
ftiva,  lubducendo  de  vi  attra&iva  Solidi  totius  infiniti  L G KO 
vim  attrattivam  partis  Ulterioris  NICO»  in  infinitum  verfus  KO 
produ£tae. 

Corol.  2.  Si  Solidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  attra&io  e- 
jus  collata  cum  attra&ione  partis  citerioris  nullius  pene  eft  momen- 
ti, rejiciatur:  attra£ho  partis  illius  citerioris  augendo  diftantiam  de- 
crefeet  quam  proxime  in  ratione  poteftatis  CGn- 3. 

Corol.  3.  Et  hinc  fi  corpus  quodvis  finitum  & ex  una  parte  pla- 
num trahat  corpufculum  e regione  medii  illius  plani,  & diftantia 
inter  corpufculum  & planum  collata  cum  dimenfionibus  corpo- 
ris attrahentis  perexigua  fit,  conftet  autem  corpus  attrahens  ex 
particulis  homogeneis,  quarum  vires  attra&ivae  decrcfcunt  in 
ratione  poteftatis  cujufvis  plufquam  quadruplicatae  diftantiarum  j 
vis  attra&iva  corporis  totius  decrefcet  quamproxime  in  ratione 
poteftatis,  cujus  latus  fit  diftantia  illa  perexigua,  & Index  terna- 
rio minor  quam  Index  poteftatis  prioris.  De  corpore  ex  particulis 
conflante,  quarum  vires  attraftivx  decrcfcunt  in  ratione  poteftatis 
triplicata:  diftantiarum,  aflertio  non  valet  •,  propterea  quod,  in  hoc 
cafu,  attra&io  parris  illius  ulterioris  corporis  infiniti  in  Corollario 
fecundo,  femper  eft  infinite  major  quam  attra&io  partis  citerioris. 

D d Scholium, 
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Si  corpus  aliquod  perpendiculariter  verfus  planum  datum  tra- 
hatur, & ex  dara  lege  attra&ionis  quxratur  motus  corporis:  Sol- 
vetur Problema  quxrcndo  (per  Prop.xxxix)  motum  corporis  refta 
defcendentis  ad  hoc  planum,  & (per  Legum  Corol.  2.)  componen- 
do motum  iftum  cum  uniformi  motu,  fecundum  lineas  eidem  plano 
parallelas  fafto.  Et  contra,  fi  quxratur  Lex  attra&ionis  in  planum 
fecundum  lineas  perpendiculares  fa&x,  ea  conditione  ut  corpus  at- 
trattum  in  data  quacunque  curva  linea  moveatur,  folvetur  Proble- 
ma operando  ad  exemplum  Problematis  tertii. 

Operationes  autem  contrahi  folent  refolvendo  ordinatim  appli- 
catas in  Series  convergentes.  Ut  fi  ad  bafem  A in  angulo  quovis 
dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B,  qux  fit  ut  bafis  dignitas 

m 

quaelibet  A;  j & quaeratur  vis  qua  corpus»  fecundum  politionem 

ordinatim  applicatae,  vel  in  bafem  attraclum  vel  a bafi  fugatum, 
moveri  poflit  in  curva  linea  quam  ordinatim  applicata  termi- 
no fuo  fuperiore  feraper  attingit:  Suppono  bafem  augeri  parte 

m 

quam  minima  O,  Sc  ordinatim  applicatam  A-fO^  refolvo  in 

Seriem  infinitam  Ai+-  OA  * 4-  O O A * &c.  ac* 

n 2»» 

que  hujus  termino  in  quo  O duarum  eft  dimenfionum,  id  eft,  tcr- 
mino OOA^ir  vim  proportionalem  efle  fuppono.  Eft 

igitur  vis  quxfita  ut— A "V,  vel  quod  perinde  eft,  ut 

. t l . nn 

tnm—mn  g— ~ . Uc  fi  ordinarim  applicata  Parabolam  attingat, 

• "nn  * J ■ \ 

exiftente  & »— 1:  fiet  vis  ut  data  2B0,  adeoque  dabi- 

tur. Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  Parabola,  quemad- 
modum Galilteus  demonftravit.  Quod  fi  ordinatim  applicata 
Hyperbolam  attingat,  exiftente  « = o-  r,  & w— 1 j fiet  vis  ut 
2A~3  fcu  2B?:  adeoque  vi,  qux  fit  ut  cubus  ordinatim  applicata:, 
corpus  movebitur  in  Hypcrbola.  Sed  miliis  hujufmodi  Propofiti- 
onibus,  pergo  ad  alias  quafdam  de  Motu,  quas  nondum  attigi. 

SECTIO 
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SECTIO  XIV.: 


.12 


: 'i 


Ve  Motu  corporum  minimorum , qua  Viribus  centripetis  ad  fmgulas 
magni  alicujus  corporis  partes  tendentibus  agitantur.  if  !’ 

. ' t r.  * ' t.  f ' l 

PROPOSITIO  XCIV.  THfeOREMA  XLVIIL 

1 . * ; \ 

Si  Media  duo  Jimilaria,  fpatio  planis  parallelis  utrbique  terminat of 
dijlinguantur  ab  invicem,  & corpus  m tranjitu  per  hoc  Jj>atiim 
attrahatur  vel  impellatur  perpendiculariter  verfus  Medium  alter- 
utrum, neque  ulla  alia  vi  agitetur  vel  impediatur : Sit  autem 
attra&io,  m aqualibus  ab  utroque  plano  dijlantiis  ad  eandem 
ipfius  partem  captis , ubique  eadem : dico  quod  Jmus  incidentia 
in  planum  alterutrum  erit  ad  Jinum  emergentia  ex  plano  altero 
in  ratione  data. 


;:i 


.!  1 

'rii;  'dumi  'i,?” 

•A'  i 


Cas.  1.  Suntoyf*,  Bb 
plana  duo  parallela.  Inci-  . 
dat  corpus  in  planum  pri- 
us A a fecunaum  lineam  A. 

G H,  ac  toto  fuo  per  fpati- 
um  intermedium  tranfitu 
attrahatur  vel  impellatur 
verfu*  Medium  inciden- 
tix,  eaque  a£tione  defcri- 
bat  lineam  curvam  H I,  & 
emergat  fecundum  line- 
am IK ■ Ad  planum  emer- 
gentia: Bb  erigatur  per- 
pendiculum I M,  occur- 
rens tum  lineae  inciden- 
ti# G H produ&ae  in  A/, 
tum  plano  incidendae  A a in  R j & linea  emergentia:  K I produ&a 
occurrat  HM  in  L.  Centro  L .intervallo  L1  dderibatur  Circulus, 

D d % fecans 
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fingulis  fcparatim  uniformis,  at  in  diverfis  diverfa-,  & per  jam  de- 
monftrata,  finus  incidentix  in  planum  primum  Aa  erit  ad  finum 
emergentix  ex  plano  fecundo  B b,  in  data  ratione  •,  & hic  finus, 
qui  eft  finus  incidentix  in  planum  fecundum  Bb , erit  ad  finum 
emergentix  ex  plano  tertio  Cc,  in  data  ratione;  & hic  finus  ad 
finum  emergentix  ex  plano  quarto  T)d,  in  data  ratione;  & fic  in 
infinitum : & ex  xquo,  finus  incidentix  in  planum  primum  ad  fi- 
num emergentix  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.  Minuantur  jam 
planorum  intervalla  & augeatur  numerus  in  infinitum,  eo  ut  attra- 
ctionis vel  impulfus  a£ho,  fecundum  legem  quamcunque  aflignatam» 
continua  reddatur  * & ratio  finus  incidentix  in  planum  primum  ad 
finum  emergentix  ex  plano  ultimo,  femper  data  exiftens,  etiam* 
num  dabitur.  Q E.  T). 


PROPOSITIO  XCV.  THEOREMA  XLIX. 

lifdem  pofitis ; dteo  quod  velocitas  corporis  ante  incidentiam  efl 
ad  ejus  velocitatem  pofl  emergentiam , ut  finus  emergentia  ad 
finum  incidentia. 

Capiantur  AH,  Id  xquales,  & erigantur  perpendicula  AG,  dK 
occurrentia  lineis  incidentix  & emergentix  G H,  IK , in  G & K. 
In  GH  capiatur  T H xqualis  IK,  & ad  planum  Aa  demittatur 
normaliter  T v.  Et  (per  Legum  Corol.  2)  aiftinguatur  motus  cor- 
poris in  duos,  unum  planis  A a,  Bb,  Cc,  &c.  perpendicularem,  al- 
terum iifdem  parallelum.  Vis  attra&ionis  vel  impulfus,  agendo  fe- 
cundum lineas  perpendiculares,  nil  mutat  motum  fecundum  paralle- 
las, & propterca  corpus  hoc  motu  conficiet  xqualibus  temporibus 
xqualia  illa  fecundum  parallelas  intervalla,  qux  funt  inter  lineam 
AG  & pun&urn  H,  interque  pundtum  1 & lineam  dKi  'hoc  eft, 
xqualibus  temporibus  defcribet  lineas  GH,  IK.  Proinde  velo- 
citas ante  incidentiam  eft  ad  velocitatem  poft  emergentiam,  ut 
GH  ad  IK  vel  T H,  id  eft,  ut  A H vel  1 d ad  v H,  hoc  eft 
(refpeClu  radii  TH  vel  IK)  ut  finus  emergentix  ad  finum  inci- 
dentix. Q E.  T>. 

PRO- 


Ltieit 

Primus. 
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foM-oHUM  PROPOSITIO  XCVI.  THEOREMA  L. 

lifdem  pofltis  & quod  motus  ante  incidentium  'velocior  fit  quam 
poflea : dico  quod  corpus,  inclinando  lineam  incidentia,  refle- 
Hetur  tandem,  & angulus  reflexionis  flet  aqualis  angulo  inci- 
dentia. 


Nam  concipe  corpus  inter  parallela  plana  A a,  Bb,  Cc,  &c.  de- 
fer ibere  arcus  Parabolicos,  ut  fupra;  fintque  arcus  illi  HT,  T Q, 
gjRiSc c.  Et  fit  ea  linea:  incidentis  G H obliquitas  ad  planum  pri- 
mum A a,  ut  finus  incidentis  fit  ad  radium  circuli,  cujus  eft  finus, 
in  ea  ratione  quam  habet  idem  finus  incidentis  ad  finum  emer- 
gentis ex  plano  T)  d,  in  fpatium  cDdeE:  & ob  finum  emergen- 
tis jam  factum  squalem  radio,  angulus  emergentis  erit  reftus,  ad- 
eoque  linea  emergentis  coincidet  cum  plano  ‘2 'id.  Perveniat  cor- 
pus ad  hoc  planum  in  pun&o  R-,  & quoniam  linea  emergentis 
coincidit  cum  eodem 
plano,  perfpicuum  eft 
quod  corpus  non  po- 
Tcft  ultra  pergere  ver- 
fus  planum  E e.  Sed 
nec  poteft  idem  perge- 
re in  linea  emergentis 
Rd,  propterea  quod 
perpetuo  attrahitur  vel  impellitur  verfus  Medium  incidentis.  Re- 
vertetur  itaque  inter  plana  Cc,  *Dd,  deferibendo  arcum  Paraboli 
QRq,  cujus  vertex  principalis  (juxta  dcmonftrata  Galilat)  eft  in 
Ri  lecabit  planum  Cc  in  eodem  angulo  in  q,  ac  prius  in  dein 
pergendo  in  arcubus  parabolicis  qp,  ph , 6cc.  arcubus  prioribus 
T H fimilibus  & squalibus,  lecabit  reliqua  plana  in  iifdem 
angulis  in p,  h , &c.  ac  prius  in  T,  H , &c.  emergetque  tandem  ea- 
dem obliquitate  in  h,  qua  incidit  in  H.  Concipe  jam  planorum 
A a,  Bb,  Cc,*D  d,  E e,  &c.  intervalla  in  infinitum  minui  & nume- 
rum augeri,  eo  ut  a£tio  attraftionis  vel  impulfus  fecundum  legem 
quamcunque  alfignatam  continua  reddatur-,  & angulus  emergen- 
tis femper  angulo  incidentis  squalis  exiftens,  eidem  etiamnani 
■manebit  squalis.  QE.  E>. 


Schelium. 
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Scholium. 


*°7 

Liber 
Phi  mu*. 

Harum  attra&ionum  haud  multum  difltmiles  funt  Lucis  reflexi- 
ones & refra£hones»fa£be  fecundum  datam  Secantium  rationem,  ut 
invenit  Snellius,  $c  per  confeauens  fecundum  datam  Sinuum  ratio- 
nem, ut  expofuit  Cartejius.  Namque  Lucem  fucccflive  propagari 
& fpatio  qua  fi  feptem  vel  odo  minutorum  primorum  a Sole  ad 
Terram  venire,  jam  conflat  per  Pharnomena  Satellitum  Jovis , Ob- 
fervationibus  diverforum  Aftronomorum  confirmata.  Radii  autem 
in  aere  exiftentes  ( uti  dudum  Grimaldus,  luce  per  foramen  in  te- 
nebrofum  cubiculum  admifta,  invenit,  & ipfe  quoque  expertus 
lum)  in  tranfitu  luo  prope  corporum  vel  opacorum  vel  perlpicuo- 
rum  angulos  (quales  funt  nummorum  ex  auro,  argento  & are  cu- 
forum  termini  rettanguli  circulares,  & cultrorum,  lapidum  aut  fra- 
ctorum vitrorum  acies)  incurvantur  circum  corpora,  quafi  attra&i 
in  eadem  5 & ex  his  radiis,  qui  in  tranfitu  illo  propius  accedunt 
ad  corpora  incurvantur  magis,  qua- 
fi magis  attratti,  ut  ipfe  etiam  dili- 
genter obfervavi.  In  figura  defig- 
nat  s aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis 
AsB\  Scg  owogi  fnunfy  emtme , 
dlsld-,  funt  radii,  arcubus  owo, 
nun , mtm,  Isi  verfus  cultrum 
incurvati  s idque  magis  vel  mi- 
nus pro  diftantia  eorum  a cultro. 

Cum  autem  talis  incurvatio  radio- 
rum fiat  in  aere  extra  cultrum,  de- 
bebunt etiam  radii,  qui  incidunt  in  cultrum,  prius  incurvari  in  aere 

Suam  cultrum  attingunt.  Et  par  eft  ratio  incidentium  in  vitrum. 

it  igitur  refraftio,  non  in  punfto  incidentia?,  (ed  paulatim  per 
continuam  incurvationem  radiorum,  fa&am  partim  in  aere  ante- 
quam attingunt  vitrum,  partim  (ni  fallor)  in  vitro,  poftquam  illud 
ingredi  funt:  uti  in  radiis  c kzkc,  b iy iit,  ah x h a incidentibus  ad 
r,  q , />,  & inter  k & z>  / & /,  h fk  x incurvatis,  delineatum  efl. 

Igitur  ob  analogiam  qua:  eft  inter  propagationem  radiorum  lucis 
& progrefliun  corporum,  vifum  eft  Propolitiones  fequentes  in  ulus 
Opticos  fubjungerc}  interea  de  natura  radiorum  (utrum  fint  cor- 
pora necne)  nihil  omnino  difputans,  fed  Trajeftorias  corporum 
Traje&oriis  radiorum  perfimiles  lblummodo  determinans. 

PROPO- 
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T>t  Motu 

Cok FORUM 


PROPOSITIO  XCVII.  PROBLEMA  XLVII. 


Pofito  quod  frnus  incidenti a m fuperficiem  aliquam  fit  ad  Jinum  e- 
mergentia  m data  ratione , quodque  incurvatio  via  corporum 
juxta  fuperficiem  illam  fiat  'm  fi  at  io  breviffimo,  quod  ut  pun- 
Uum  conftderari  poffxt  $ determinare  fuperficiem  qua  corpufcula 
omnia  de  loco  dato  fucceffive  manantia  convergere  faciat  ad 
alium  locum  datum. 


Sit  A locus  a quo  corpufcula  di  vergunt  1 B locus  in  quem  con- 
vergere debent»  C© E curva  linea  quae  circa  axem  AB  revoluta 
defcribat  fuperficiem  quae  fi  tam  i ©,  E curvae  illius  pun&a  duo  quse- 
vis  i & E Ft  E G perpendicula  in  corporis  vias  y/©,  © B demifla. 
Accedat  punttum  © ad  punttum  E \ & lineae  © F qua  y/©  au- 
getur, aa  lineam  © G qua  © B diminuitur,  ratio  ultima  erit  ea- 
dem quae  finus  incidendae  ad  linum  emergendae.  Datur  ergo  ratio 


incrementi  lineae  A^D  ad  decrementum  lineae  ©2?j  & propterea 
fi  in  axe  A B fumatur  ubivis  punftum  C,  per  quod  curva  CfiDE 
tranfire  debet,  & capiatur  ipfius  AC  incrementum  C M>  ad  ipfius 
BC  decrementum  C N in  data  illa  ratione}  ccntrifque  At  By  & in- 
tervallis A Mt  BN  defcribantur  circuli  duo  fc  mutuo  lecantes  in 
© ; pun£him  illud  © tanget  curvam  quaefitam  C©£,  eandemque 
ubivis  tangendo  determinabit.  £^E.  I. 

Coro 1. 1.  Faciendo  autem  ut  punftum  A vel  B nunc  abeat  in  in- 
finitum , nunc  migret  ad  alteras  partes  puntti  C,  habebuntur  Fi- 
gurae illae  omnes  quas  Cartefius  in  Optica  & Geometria  ad  Refra- 
ctiones expofuit.  Quarum  inventionem  cum  Cartefius  maximi 
fecerit  & itudiofe  celaverit,  vifum  fuit  hac  propofidone  expo- 

ccrc.  1 _ , 

Corel. 
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Corol.  2.  Si  corpus  in  fuperficiem  quamvis  C©,  fecundum  lineam  i.t  „ 
rectam  AT)  lege  quavis  du£hun  incidens»  emergat  fecundum  aliam  p 
quamvis  re&am  T)  Ky 
& a pundlo  C duci  in- 
telligantur  Lineae  curvx 
CP>  C^ipfis  AT>yT>K 
femper  perpendiculares : 
erunt  incrementa  linea- 
rum cPeDiQT)y  atqj  ad- 
eo lineae  ipfx  TTDyQT), 
incrementis  iftis  gemtx, 
ut  finus  incidentix  & e- 
mergentix  ad  invicem: 

& contra. 

PROPOSITIO  XCVIII.  PROBLEMA  XLVIII. 

lifdem  pofitis , & circa  axem  AB  def cripta  fuperficie  quacunque 
attrattiva  CD,  regulari  vel  irregulari , per  quam  corpora  de 
loco  dato  A exeuntia  tranjire  debent : invenire  fuperficiem  fe- 
cundam attraUivam  E F,  qu<s  corpora  illa  ad  locum  datum  B 
convergere  faciat. 

jun&a  AB  fecet  fuperficiem  primam  in  C 8c  fecundam  in  E, 
pundto  T)  utcunque  afiumpto.  Et  pofito  finu  incidentix  in  fuper- 
ficiem  primam  ad  linum  cmergentix  ex  eadem,  & finu  cmergentix 
e fuperficie  fecunda  ad  finura  incidentix  in  eandem , ut  quantitas 
aliqua  data  M ad  aliam  datam  N j produc  tum  AB  ad  G ut  fit  B G 
ad  CE  ut  M— N ad  N,  tum  A T)  ad  H ut  fit  A //xqualis  A G , tum 
etiam  T)  F ad  K ut  fit  T)  K ad  T)H  ut  N ad  M.  Junge  K B,  & 
centro  T)  intervallo  T)  H deferibe  circulum  occurrentem  KB  pro- 
duftx  in  Ly  ipfiquc  T)  L parallelam  age  B F:  & pun&um  F tan- 
get Lineam  E Ft  qux  circa  axem  A B revoluta  deferibet  fuperfi- 
ciem quxfitam.  E.  F. 

Nam  concipe  Lineas  CT,  C Q iydsATDy  T>  F refpe&ivc,  & Li- 
neas ERyES  ipfis  FBy  FT)  ubique  perpendiculares  efle,  adeoque 
QS  ipfi  CE  femper  xqualcm;  & erit  (per  Corol.  i.  Prop.  xevii) 

TT)  ad  QT)  ut  M ad  N,  adeoque  ut  T)  LzdT)  K vel  FB  ad  FK-, 

Ee  & 
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m Motu  &divifira  ut  ©L- FBfcuTH— TT)— FB  ad  F*D  feu  Fg~-£7)} 
Corporum  comp0fite  ut  T H - FB  ad  F g*  id  cft  ( ob  squales  TH 
& CG,  QS  & CE)  ■ ' ...•'H 

CE  + BG -FR  ad 
CE  — FS.  Verum  (ob 
proportionales  B G ad 
CE  & M-N  ad  N) 
cft  etiam  CE  +B  G aa 
C E ut  M ad  N : adeoque 
divifim  FR  ad  FS  ut 
M ad  N,  & propterea  per 
Corol.  i.  Prop.  xcvii, 
luperficies  E F cogit  cor- 
pus, in  ipfam  fecundum  lineam  ©F incidens,  pergere  in  linea  FR 
ad  locum  B.  Q^E.D. 

Scholium. 

Eadem  methodo  pergere  liceret  ad  luperficies  tres  vel  plures. 
Ad  ufus  autem  Opticos  maxime  accommodate  funt  figurar  Sphx- 
r kjc.  Si  Perfpkillorum  vitra  Obje&iva  ex  vitris  duobus  Spneri- 
ce  figuratis  8c  Aquam  inter  fc  claudentibus  conflentur  ■,  fieri  porcfl 
ut  a refra&ionibus  Aqua:  errores  refraftionum,  qua:  fiunt  in  vitro- 
rum fuperficiebus  extremis,  fatis  accurate  corrigantur.  Talia  au- 
tem vitra  Obje&iva  vitris  Ellipticis  & Hypcrbolicis  proferenda 
funt,  non  folum  quod  facilius  & accuratius  formari  poffint,  fed 
etiam  quod  PenicilJos  radiorum  extra  axem  vitri  ficos  accuratius 
refringant.  Verum  tamen  diverla  diverlbrum  radiorum  Rcfhngi- 
bilitas  impedimento  eft,  quo  minus  Optica  per  Figuras  vel  Sphe- 
ricas vel  alias  quale  unque  perfici  poflit.  Nili  corrigi  poflint  er- 
rores illinc  oriundi*  labor  omnis  m cateris  corrigendis  imperite 
collocabitur. 


DE 
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MOTU  CORPORUM 


LIBER  SECUNDUS. 


SECTIO  I. 

De  Motu  Corporum  auibus  rejiflitur  in  ratione 

Velocitatis. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  L. 

Corporis , cui  rejijlitur  m ratione  velocitatis , motus  ex  rejijlentia 
amiffits  efl  ut  jpatium  movendo  conftBum. 

NAm  cum  motus  lingulis  temporis  particulis  aequalibus  amiflus 
fit  ut  velocitas,  hoc  dl,  ut  itineris  confe&i  particula : erit, 
componendo,  motus  toto  tempore  amiflus  ut  iter  totum.  £H^E.  *D. 

Corol.  Igitur  fi  corpus,  gravitate  omni  deftitutum,  in  fpatiis  libe- 
ris Cola  vi  infita  moveatur;  ac  detur  tum  motus  totus  fub  initio,  tum 
etiam  motus  reliquus  poft  fpatiura  aliquod  confe£buro : dabitur  fpa- 
tium  totum  quod  corpus  infinito  tempore  deferibere  potefi.  Erit 
enim  fpatium  illud  ad  fpatium  jam  deferiptum,  ut  motus  totus  fub 
initio  ad  motus  dhus  partem  anufiam. 

LEMMA  I. 

Quantitates  differentiis  fws  proportionales , ftmt  continue  profor 

tiondes. 

Sit  . A ad  A — B ut  B ad  B — C & C ad  C — D»  &c.  & dividendo 
fiet  A ad  B ut  B ad  C & C ad  D, &e. 

Ee  * PRO. 
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philosophia  naturalis 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 


Si  Corpori  refijlitur  m ratione  velocitatis,  & idem  fola  vi  mfita 
per  Medium  fmilare  moveatur,  fumantur  autem  tempora  aqua- 
lia : velocitates  in  principiis  fingulorum  temporum  funt  in  pro- 
grejjione  Geometrica,  & fiatia  fngulis  temporibus  defcripta 
funt  ut  velocitates. 

Cas.  i.  Dividatur  tempus  in  particulas  xquales;  & fi  ipfis  parti- 
cularum initiis  agat  vis  refiftcntix  impulfo  unico,  qux  fit  ut  velo- 
citas: erit  decrementum  velocitatis  fingulis  temporis  particulis  ut 
eadem  velocitas.  Sunt  ergo  velocitates  differentiis  fuis  proportio- 
nales, & propterea  (per  Lcm.  i.  Lib-ii.)  continue  proportionales. 
Proinde  fi  ex  xquali  particularum  numero  componantur  tempora 
quxlibet  xqualia,  erunt  velocitates  ipfis  temporum  initus,  ut  ter- 
mini in  progreflionc  continua , qui  per  faltum  capiuntur,  omiflo 
pafiim  aquali  terminorum  intermediorum  numero.  Componuntur 
autem  horum  terminorum  rationes  ex  aequalibus  rationibus  termi- 
norum intermediorum  aequaliter  repetitis,  & propterea  funt  xqua- 
les. Igitur  velocitates,  his  terminis  proportionales,  funt  in  pro- 
greflione  Geometrica.  Minuantur  jam  xquales  UIx  temporum  par- 
ticulx,  & augeatur  earum  numerus  in  infinitum,  eo  ut  refiftentix 
impulfus  reddatur  continuus-,  & velocitates  in  principiis  xqualium 
temporum,  femper  continue  proportionales,  erunt  in  hoc  etiam 
cafu  continue  proportionales.  QE.D. 

Cas.  2.  Et  divifim  velocitatum  differentis,  hoc  eft,  earum  partes 
fingulis  temporibus  amiffx,  funt  ut  totx:  Spatia  autem  fingulis 
temporibus  defcripta  funt  ut  velocitatum  partes  amiffx,  (per  Prop. 
l.Lib.  ii.)  & propterea  etiam  ut  totx.  Q.  E.  eD. 

Corol.  Hinc  fi  Afymptotis  re&angulis  A*DC,  CH  deferibatur 
Hyperbola  BG , fintque  AB , DG  ad  Afymptoton  AC  perpen- 
diculares, & exponatur  tum  corporis  velocitas  tum  refiftentia  Me- 
dii, ipfo  motus  initio,  per  lineam  quam- 
vis datam  AC , clapfo  autem  tempore  ali- 
quo per  lineam  indefinitam  ‘DC:  exponi 
poteft  tempus  per  aream  A BGE)  >£<.  fpa- 
tium  eo  tempore  deferiptum  per  lineam 
AT>.  Nam  fi  area  illa  per  motum  pun£bi 
2>  augeatur  uniformiter  ad  modum  tempo- 
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ris,  decrcfcet  reda  DC  ia  ratione  Geometrica  ad  modum  veloci- 
tatis, & partes  redae  A C aequalibus  temporibus  defcriptae  decrc- 
Icent  in  eadem  ratione. 

. PROPOSITIO  III.  PROBLEMA  I.  i 

• i : : i.  ••  •:  . ■ . v'  ......  i .■  • 

Corporis,  cui  dum  in  Medio  Jmilari  re&a  afcendit  vel  defcendit, 
rejijlitur  in  ratione  velocitatis , quodque  ab  uniformi  gravitate 
urgetur,  defnire  motum. 

Corpore  afcendcntc,  ex- 
ponatur gravitas  per  datum 
quodvis  redangulum  BC,  & 
relidentia  Medii  initio  af- 
cenfus  per  re&angulum  B‘D 
fumptum  ad  contrarias  par- 
tes. Afyrnptotis  redang 


E e 1 

g[ 

F H 

Ll 

d A a.1)  C 

n 

.•  r.  . ' 'ti  'UU 

Av.nisat.ut  r “''I 

pendicula  CD  E*  de  in  G,g i & 

corpus  afccndendo,  tempore  TJ  K,g  a,  aeicnoet  lpatium  zs  *^g  e,  tem- 
pore ‘DG  B A foatium  alcenfus  totius  EG  B -,  tempore  A BiG  iTX 

fpatium  defcenfus  BFiG,  atque  tempore  aD  iGigzd  fpatium* 
aefcenfus  iGFieig:  & velocitates  corporis  (refiftentiae  Medii' 
proportionales ) in  horum  temporum  periodis  erunt  A B E ©,. 
ABedy  nulla,  ABFiT),  ABieid  relpedivej  atque  maxima 
velocitas,  quam  corpus  defecndendo  poteft  acquirere,  erit  B C. 

Refolvatur  enim  redan- 
gulum  A H ia  redangula 
innumera  Ak,Kl,Lm,Mn, 

& c.  quae  fint  ut  incrementa 
velocitatum  aequalibus  tot- 
idem temporibus  fada;  & e- 
runt  nihil,  Ak,AlyAm,An, 

&c.  ut  velocitates  totae,  at- 
que adeo  (per  Hypothefin) 

ut  refiftentiae  Medii  princi-  =- «■  ■ ■ ■ . 

pio  Angulorum  temporum  ^ 

aequalium.  Fiat  A C ad  A E vel  AB  HC  ad  A B k K,  ut  vis  gra- 
vitatis ad  refiftentiam  in  principio  temporis  fecundi,  deqvic  vi  gravi- 
tatis 


Lt  B BK 

Secundus» 
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Di  motu  tati*  fubdaeantur  rcfiftentist,  & manebunt  ABHC, KkHCt  LIHC, 
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Corel.  4.  Spatium  vero  a corpore  dderiptum  differentia  eft  duo- 
rum fpatiorum,  quorum  alterum  eft  ut  tempus  fumptum  ab  initio 
dcfcenfus,  6c  alterum  ut  velocitas,  quae  etiam  ipfo  defcenfUB  irtitoj 
aequantur  inter  fc.  • 

.PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  II. 

Pofito  quod  vis  gravitatis  m Medio  aliquo  fmilari  uniformis  Jit, 
ac  tendat  perpendiculariter  ad  planum  Horizontis  f definire  mo- 
tum Projeclilis  in  eodem , rejiflentiam  velocitati  proportionalem 
patientis.  , . ;J..  ...  , . 

E loco  quovis®  egrediatur  Pro- 
jedile  fecundum  lineam  quam- 
vis redam  D‘T,  & per  longitu- 
dinem D T exponatur  ejuldem 
velocitas  fub  initio  motus.  A 
pundo  *P  ad  lineam  Horizonta- 
lem DC  demittatur  perpendi- 
culum *P Cy  & fecetur  DC  in  A 
ut  fit  DA  ad  AC  ut  refiftentia 
Medii,  ex  motu  in  altitudinem 
fub  initio  orta,  ad  vim  gravi- 
tatis} vel  (quod  perinde  eft)  ut 
fit  redangulum  fub  D A & D T 
ad  redangulum  fub  AC  & CT 
ut  refiftentia  tota  fub  initio  mo- 
tusad  vim  gravitatis.  Afymptotis 
DCyCT,  defcribatur Hypcrbo- 
laquaevis  GTBS  fecans  perpen- 
dicula D G»  A B in  G & B •,  & 
compleatur  parallelogrammum 
DGKC,  cujus  latus  G K fecet 
AB  in  Q.  Capiatur  linea  N in 
ratione  ad  QB  qua  DC  fic  ad  , 

CT-,  & ad  redae  DC  pun-J 
dum  quodvis  R eredo  perpen- 
diculo  RT,  quod  Hyperbolae 
in  T,  6c  redis  EH , GKyDT  tilbujisrrt  £(ZT 

in/,  1 & V occurrat}  in  eo  cape  V v squalem  vel  qvlodper- 

, irurci  1 ituo  ■ inii  . . 

inde 
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inde  eft,  cape  Rr  aequalem  — ^ — *&Proje£Hle  tempore *DRTG 

perveniet  ad  pundum  r,  deferibens  curvam  lineam  ‘DraF , quam 
pun&um  r femper  tangit)  perveniens  autem  ad  maximam  altitudi- 
nem a in  perpendiculo  AB,  & poftea  femper  appropinquans  ad  A- 
fymptoton  T L C.  Eftque  velocitas  ejus  in  pun&o  quovis  r ut  Cur- 
va: Tangens  rL.  I. 

Eft  enim  N ad  £B  ut  2) Cad  C*P  feu  T>  R ad  R V, adeoque  R V 
aequalis  & R r (id  eft  R V-Vr  feu  T*?7) 


xqualis 


‘DRxAB-RDGT 
N ' 


Exponatur  jam  tempus  per  arc- 


am RDGT,  & (per  Legum 
Corol.  z. ) diftinguatur  motus 
corporis  in  duos , unum  afeen- 
fuS)  alterum  ad  latus.  Et  cum 
relidentia  fit  ut  motus)  diftin- 
guetur  etiam  hxc  in  partes  duas 
partibus  motus  proportionales 
& contrarias : ideoque  longitu- 
do>  a motu  ad  latus  defcripta,e- 
rit  (per  Prop.  n.  hujus)  ut  linea 
2)  R,  altitudo  vero  (per  Prop. 
HI.  hujus)  ut  area  T>  R x A B 
— R 2>  G T,  hoc  eft,  ut  linea  R r . 
Ipfo  autem  motus  initio  area 
RDGT  xqualis  eft  redangulo 
2)  Ry.A ^ideoque  linea  illa  R r 

,r„.  cDRxAB-'DRxA£' 

(feu jq ) 

tunc  eft  ad  2 'i  R ut  AB— AD 
feu  QB  ad  N,  id  eft>  ut  C? 
ad  2 ) Ci  atque  adeo  ut  motus 
in  altitudinem  ad  motum  in 
longitudinem  fub  initio.  Cum 
igitur  R r femper  fit  ut  altitu- 
do, ac  2)  R femper  ut  longi- 


ur; 


-oov.x 


tudo , ate 
initio  ut  a 
D R ut  a 


uc  Rr  ad  T) R lub 


titudo  ad  longitudinem:  necefle  eft  ut  i? r femper  fit  ad 
titudo  ad  longitudinem,  & propterea  ut  corpus  movea- 
tur in  linea  ‘DraF,  quam  pun&um  r perpetuo  tangit.  2>- 

Cortis 
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Corol.  I.  Eft  igitur  Rr  squalis  ? — - — - idcoque  st 

fi  producatur  R T ad  X ut  fit  R X aequalis  ^ » (id  eft,  fi 


Ll«  EX 

CU  K DO?. 


compleatur  parallelogrammum  ACPT,  jungatur  P>T  fecans  CP 

in  Z,  & producatur  R T donec  occurrat  P>  T in  X})cricXr.  squa- 

RP)GT  ' 

lis  jq — , & propterca  tempori  proportionalis. 


Corol.  i.  Unde  fi  capiantur  innumcrx  CR  vel>  quod  perinde  eft, 
innumerae  ZX,  in  progreflione  Geometrica  -,  erunt  totidem  Xr  in 
progreflione  Arithmetica.  Et  hinc  Curva  tDraF  per  tabulam  Lo- 
garithmorum  facile  delineatur. 

Corol.  3.  Si  vertice  P>,  diametro  P>  E deorfum  produ&a,  & La- 
tere re&o  quod  fit  ad  a®  P ut  refiftentia  tota,  ipfo  motus  initio, 
ad  vim  gravitatis,  Parabola  conftruatur : velocitas  quacum  corpus 
exire  debet  de  loco  P)  fecundum  redam  P>  P,  ut  in  Medio  uni- 
formi refiftente  deferibat  Curvam  ‘DraF,  ea  ipfa  erit  quacum  ex- 
ire debet  de  eodem  loco  2),  fecundum  eandem  redam  P>  T5,  ut 
in  fpatio  non  refiftente  deferibat  Parabolam.  Nam  Latus  re- 

dum  Parabola:  hujus,  ipfo  motus  initio,  eft  & V r 

eft  — jy  feu  — . Recta  autem  qux»  fi  duceretur,  Hy- 

perbolam  GTB  tangeret  in  G»  parallela  eft  ipfi  ‘DK,  ideoque 
Tt  eft  C-K<£^—  & N erat  Et  propterea  Vr  eft 

C~^TCq  * ld  c^>  (ot)  proportionales  P>  R & T) C,  P)  V 

& Latus  redum  prodic 

eft  ^ob  ProP°rtionales  ScCK,  P>A  6cAC ) 

adeoque  ad  2 T)  P, ut  P>  P x P>  A ad  CP  x AC > hoc 

eft,  ut  refiftentia  ad  gravitatem.  ^ E.  P). 

Corol.  4.  Unde  fi  corpus  de  loco  quovis  P),  data  cum  velocitate, 
fecundum  redam  quamvis  pofitione  datam  P>P  projiciatur j & re- 
fiftentia Medii  ipfo  motus  initio  detur : inveniri  poteft  Curva 
PiraF,  quam  corpus  idem  deferibet.  Nam  ex  data  velocitate 

F f datur 
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Dr  motu  datur  latus  re&um  Parabolae»  ut 

'ortorum  notxim  eft.  Et  fumcndo  a©P 
ad  latus  illud  re&um,  uc  eft  vis 
gravitatis  ad  vim  refiftentia?, 
datur  2>P.  Dein  fecando  2)  C 
ia  A,  ut  fit  CTxAC  ad 
*DT  xT)  A in  eadem  illa  rati- 
one gravitatis  ad  rcfiftentiam, 
dabitur  punftum  A.  Et  inde 
datur  Cui  v.i  ‘DraF. 

Corel,  y Et  contra,  fi  datur 
Curva  ‘DraF , dabitur  & ve- 
locitas corporis  & rcfiftentia 
Medii  in  locis  lingulis  r.  Nam 
ex  data  ratione  C P X A C ad 
2)  P x A , datur  tum  rcfiften- 

tia  Medii  fub  initio  motus,  tum 
latus  redum  Parabolae : & inde 
datur  etiam  velocitas  fub  initio 
motus.  Deinde  cx  longitudine 
tangentis  r L,  datur  8c  huic 
proportionalis  velocitas,  & ve- 
locitati proportionalis  refiften- 
tia  in  loco  quovis  r. 

Corol.  6.  Cum  autem  longitu- 
do z‘D  'P  fit  ad  latus  reaum 
Parabola  ut  gravitas  ad  refiftentiam  in  2)  •,  & ex  aufla  velocitate 
augeatur  refiftcntia  in  eadem  ratione,  ac  latus  retium  Parabolae  au- 
geatur in  ratione  illa  duplicata : patet  longitudinem  22)P  augeri 
m ratione  illa  fimplici,  adeoque  velocitati  femper  proportionalem 
efie,  neque  ex  angulo  C2)P  mutato  augeri  vel  mimii,  nifi  mu- 
tetur quoque  velocitas. 

Corol  7.  Unde  liquet  methodus  determinandi  Curvam  *DraF 
ex  Phxnomems  quaraproxime , & inde  colligendi  rcfifteutiam  & 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Projiciantur  corpora  duo 
fimilia  & aequalia  eadem  cum  velocitate,  de  loco  'D , fecundam 
angulos  diverfos  CD  P,  c:Dp  (nunakularwn  litcrarum  locis  fab- 
iuitelk&w)  & cqgnofcantur  loca  E,  fr  pb»  incident  in  horizontale 
planum  CDC.  lum,  aflumpta  quacunepoe  longitudine1  pro  © P 
vel  ‘D  fi  fingatur  quod  reddentia  in  ‘D  fit  ad  gravitatem  in  ra- 
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tione  qualibet,  & exponatur  rado  illa  per  longitudinem  quamvis  h«k* 
SM.  Deinde  per  computationem , ex  longitudine  illa  affumpta  »*<:•«»*«• 

D inveniantur  longithdines  *D  F,  “25/,  ac  de  ratione  per 

calculum  inventa,  auferatur  ratio  eadem 
per  experimentum  inventa,  & exponatur 
differentia  per  perpendiculum  MN.  Idem 
fac  iterum  ac  tertio,  affumendo  fcmper 
novam  rcfiftentix  ad  gravitatem  rationem 
SM,  & colligendo  novam  differentiam 

M N.  Ducantur  autem  differendae  affirmativas  ad  unam  partem 
rc&x  SM,  & negativae  ad  alteram ; & perjpun&a  N,  N,  N agatur 
curva  regularis  NNN  fccans  reftam  SMMM  in  X,  & erit  SX 
vera  ratio  refiftentix  ad  gravitatem,  quam  invenire  oportuit.  Ex 
hac  ratione  coMigcnda  eft  longitudo  SDF  per  calculum  \ & longi- 
tudo qux  fit  ad  aflumpeam  longitudinem  *D  Fi  ut  longitudo  F)  F 
per  experimentum  cognita  ad  longitudinem  SD  F modo  inventam, 
erit  vera  longitudo  CD‘P.  Qua  inventa,  habetur  tum  Curva  linea 
‘DraF  quam  corpus  defcribit,  tum  corporis  velocitas  & rcfiften- 
tia  in  locis  fingulis.  " 'c  ■ 


SchoHum.  c,..:  ...  . ..  . 

Cxterum,  refiftendam  corporum  efle  in  ratione  velocitatis*  Hy- 
pothefis  eft  magis  Mathematica  quam  Naturalis.  Obtinet  hacc  ra- 
tio quamproxime  ubi  corpora  in  Mediis  rigore  aliquo  prxditis  tar- 
diffime  moventur.  In  Mediis  autem  qux  rigore  omni  vacant  re- 
fiftentix  corporum  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Etenim 
a&ione  corporis  velocioris  communicatur  eidem  Medii  quantitati, 
tempore  minore,  motus  major  in  radone  majoris  velocitatis  ; ad- 
eoque  tempore  xquali  (ob  maiorem“Medii  quantitatem  perturba- 
tam) communicatur  motus  in  duplicata  ratione  majori  cftquc  re- 
fiftentia  (per  motus  Legem  11  & m)  ut  motus  communicatus. 
Videamus  igitur  quales  oriantur  motus  ex  hac  lege  Rcfiftentix. 

* ’ ' * T 

' . * . . . : j a / . . — . . 
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Di  Motu  i,  * 

Coctorum 

SECTIO  n. 

• * * ' 7 / , * Vi  - . 

De  motu  Corporum  quibus  refijlitur  in  duplicata  ra- 
tione Velocitatum. 

, , . . * 

/ * 

PROPOSITIO  V.  THEOREMA  III. 


Si  Corpori  refijlitur  m 'velocitatis  ratione  duplicata,  & idem  fola 
vi  mfita  per  Medium  fimilare  movetur  -,  tempora  vero  fuman- 
tur in  progrejjione  Geometrica  a minoribus  terminis  ad  majores 
pergente:  dico  quod  velocitates  initio  fingulorum  temporum 
Jpunt  in  eadem  progrejjione  Geometrica  inverfe,  & quod  jjatia 
funt  aqualia  qua  fngulis  temporibus  defcribuntur. 

Nam  quoniam  quadrato  velocita- 
tis proportionalis  eft  refiftentia  Me- 
dii, & refiftentix  proportionale  eft 
decrementum  velocitatis;  fi  tempus 
in  particulas  innumeras  aequales  divi- 
datur, quadrata  velocitatum  fingulis 
temporum  initiis  erunt  velocitatum 
earundem  differentiis  proportionalia. 

Sunto  temporis  particulae  illae  AK , 

KL,  L M,  &c.  in  reda  C Z)  fumptae, 

& erigantur  perpendicula  AB,  Kk, 

Hyperbolae  BklmG, 

centro  C Afymptotis  reftangulis  Cf),  CH  deferiptae,  occurrentia 
in  B,  k,  l,  m , &c.  & erit  A B ad  K k ut  C K ad  C A,  & divifim 
AB  — Kk  ad  Kk  ut  AK  ad  C A,  St  vicifiim  AB  — Kk  ad  A K 
ut  Kk  ad  C A,  adeoque  ut  AB%Kk  ad  ABY.CA.  Unde,  cum 
AK  & ABxCA  dentur,  erit  AJS  — Kk  ut  ABy.Kk-,  & ultimo, 
ubi  coeunt  A B&cKk,  ut  AB  q.  Et  fimili  argumento  erunt  Kk-Ll, 
Ll- Mm,  &c.  ut  Kk  qtL  l q,6z c.  Linearum  igitur  AB,Kk,  Ll,Mm 

qua* 
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quadrata  funt  ut  ear undem differentixi  & idcirco  cum  quadrata  vc-  Lib*r 
locitatum  fuerint  etiam  ut  ipfarum  differentia:,  fimilis  erit  amba-  Secvhqu«- 
rum  progreffio.  Quo  demonftrato , confequens  eft  etiam  ut  area: 
his  lineis  defcriptx  fint  in  progreffionc  confimili  cum  fpatiis  qux 
velocitatibus  dcfcribuntur.  Ergo  fi  velocitas  initio  primi  tempo- 
ris AK  exponatur  per  lineam  AB*  & velocitas  initio  fecundi  K L 
per  lineam  Kk,  & longitudo  primo  tempore  defcripta  per  aream 
AKkBi  velocitates  omnes  lubfequentes  exponentur  per  lineas 
fubfequentes  Ll,  Mm,  &c.  & longitudines  defcriptx  per  areas 
Kl,  Lm,  &c.  Et  compofite,  fi  tempus  totum  exponatur  per  fum- 
mam  partium  fuarum  A M,  longitudo  tota  defcripta  exponetur  per 
fummam  partium  fuarum  A MmB.  Goncipe  jam  tempus  A M ita 
dividi  in  partes  A K,  K Ly  L M,  &c,  ut  dnt  C A,  C K,  CL,CM, 

&c.  in  progreflione  Geometrica  j & erunt  partes  illae  in  eadem  pro- 
greflione, & velocitates  A B,  K k,  Ll,  Mtn,  & c.  in  progreflione  ea-  # 
dem  inverfa,  atque  fpatia  defcripta  Ak , Kl,  Lm,&c.  xqualia. 

^ E . T). 

Corel,  i.  Patet  ergo  quod,  fi  tempus  exponatur  per  Afymptoti 
partem  quamvis^©,  & velocitas  in  principio  temporis  per  ordi- 
natim  applicatam  A B •,  velocitas  in  fine  temporis  exponetur  per 
ordinatam  T>  G,  & lpatium  totum  deferiptum  per  arcam  Hyper- 
bolicam  adjacentem  ABGT)-,  nccnon  fpatium  quod  corpus  ali- 
quod eodem  tempore  AT),  velocitate  prima  AB,  in  Medio  non 
refiftente  deferibere  poflet,  per  re&angulum  ABy.A  D., 

Corol.  2.  Unde  datur  fpatium  in  Medio  refiftente  deferiptum,  ca- 
piendo illud  ad  fpatium  quod  velocitate  uniformi  AB  in  medio  non 
refiftente  fimul  deferibi  poflet,  ut  eft  area  Hyperbolica  ABGT) 
ad  re&angulum  A BxAT). 

Corol.  3.  Datur  etiam  rcfiftentia  Medii,  ftatuendo  eam  ipfo  mo- 
tus initio  xqualem  efle  vi  uniformi  centripctx,  qux  in  cadente  cor- 
pore, tempore  AC,  in, Medio  non  refiftente,  generare  poflet  velo- 
citatem A B.  Nam  fi  ducatur  BT  qux  tangat  Hyperbolam  in  B, 

& occurrat  Afymptoto  in  Ti  reda  AT  xqualis  erit  lpfi  AC,  & 
tempus  exponet  quo  refiftentia  prima  uniformiter  continuata  tolle- 
re poflet  velocitatem  totam  A B . , 

Corol  4,.  Et  inde  datur  etiam  proportio  huju9  refiftentix  ad  vim 
gravitatis,  aliamve  quamvis  datam  vim  centripetam.  1 

Corol.  f.  Et  viceverfa,  fi  datur  proportio  refiftentix  ad  datam 
quamvis  vim  centripetam  » datur  tempus  A C,  quo  vis  centripeta 
refiftentix  xqUalis  generare  poflit  velocitatem  quamvis  A B : & in- 
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u*  Motu  de  datur  pundum  B per  quod  Hyperbola>  AfymptotisC//,  CD, 
Co*i' orum  dcfcribi  debet v ut  & fpatium  ABGD,  quod  corpus  incipiendo 
motum  fuum  cutn  velocitate  illa  A B,  tempore  quovis  AD,  tn  Me- 
dio fim ilari  rcfiftente  defcnbere  poteft. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  IV. 


% 


Corpora  Spharica  homogenea  dr  aqualia,  rejijlentiis  m duplicata 
ratione  ‘velocitatum  impedita , & fotis  ‘viribus  injitis  incitata , 
temporibus  qua  fuvt  reciproce  ut  ‘velocitates  fub  initio,  deferi- 
hunt  femper  aqualia  fiatia,  & amittunt  partes  ‘velocitatum  pro- 
portionales totis. 


Afymptotis  reda n gulis  CD, 

C H delcripta  Hypcrbola  qua- 
vis  Bb  E e fecante  perpendicula 
A B,ab,D  E,de,  in  B,b,E,e, 

«ponantur  velocitates  initi- 
ales per  perpendicula  A B , 

DE,  & tempora  per  lineas 
A a,  Dd.  Eft  ergo  ut  A a ad 
D d ita  (per  Hypothefin)  D E 
ad  AB,  Sc  ita  (cx  natura  Hy- 
perbolo:) CA  ad  CD  * & com- 
ponendo>  ita  Ca  ad  Cd.  Ergo  C A a O d 

areat  A Bb  a,  DEed,  hoc  eft,  fpatia  deferipta  sequantur  inter  Ce, 
& velocitates  primae  AB,  DE  fent  ultimis  ab,  de,  & propterea 
(dividendo)  partibus  etiam  fuis  amilfis  AB  — ab,  DE— de  pro- 
portionales, £>.  E.  D. 


PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  V. 

. • ' 4 * 

Corpora  Spharica  quibus  refijtitur  in  duplicata  ratione  'velocitatum, 
temporibus  qua  funt  ut  motus  primi  direEfe  d3  refijl entia  pri- 
ma inwerfe , amittent  partes  motuum  proportionales  totis , & 
fi  at  ia  deferibent  temporibus  ifiis  m ‘velocitates  primas  dubiis 
proportionalia. 


Namque  motuum  partes  amiffae  funt  ut  rcfiftcntiae  & tempora 

con- 
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eonjun&im.  Igitur  ut  partes  illae  fint  totis  proportionales»  debe-  Lmn 
bit  rcfiftentia  & tempus  conjunttim  efle  ut  motus.  Proinde  tem-  Sicunduj. 
pus  erit  ut  motus  dire&e  & refiftcntia  inverfe.  Quare  temporum 
particulis  in  ea  ratione  fumptis,  corpora  amittent  femper  parti- 
culas motuum  proportionales  totis,  adeoque  retinebunt  velocita- 
tes in  ratione  prima.  Et  ob  datam  velocitatum  rationem,  deferi- 
bent  femper  fpatia  qux  fiint  ut  velocitates  prima:  & tempora  con- 
junftim.  E.  *D. 

Corol.  t.  Igitur  fi  aequivelocibus  corporibus  refiftitnr  in  duplicata 
ratione  diametrorum : Globi  homogcnci  qu  ibufeunque  cum  velocita- 
tibus moti,  deferibendo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia»  amit- 
tent partes  motuum  proportionales  totis.  Motus  enim  Globi  cu- 
jufque  erit  ut  ejus  velocitas  & Mafla  conjun&im,  id  eft,  ut  veloci- 
tas & cubus  diametri;  rcfiftentia  (per  Hypothefin)  erit  ut  quadra- 
tum diametri  & quadratum  velocitatis  conjun&ira;  & tempus  (per 
hanc  Propofitionem)  eft  in  ratione  priore  dire&e  & ratione  pofte- 
riore  inverfe , id  eft,  ut  diameter  direfte  8c  velocitas  inverfe;  ad- 
eoque fpatium  ( tempori  & velocitati  proportionale  ) eft  ut  dia- 
meter. 

Corol.  2.  Si  xquivelocibus  corporibus  reGftitur  in  ratione  fefquial- 
tera  diametrorum  : Globi  homogenei  quibufeunque  cum  velocitati- 
bus moti,  deferibendo  fpatia  in  fefquultcra  ratione  diametrorum, 
amittent  partes  motuum  proportionales  totis. 

Corel.  3.  Et  uaiverfaliter,  fi  aequivelocibus  corporibus  refiftirur  in 
ratione  dignitatis  cujufcunquc  diametrornm : fpatia  quibus  Globi 
homogenei,  quibufeunque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes 
motuum  proportionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  ad  digni- 
tatem illam  applicati.  Sunto  diametri  D & E i & fi  refiftentix, 
ubi  velocitates  arquales  ponuntur,  ftnt  « D'&  E*.-  fpatia  quibus 
Globi,  quibuicuoque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes  mo- 
tuum proportionales  totis,  erunt  uc  Di—*  & E?-*.  Igitur  deferi- 
bendo  fpatia  ipfis  Dr-"  & E3— » proportionalia,  retinebunt  veloci- 
tates in  eadem  ratione  ad  invicem  ac  f*b  initio.  - - ■ ■- 

Corol.  4 Quod  fi  Globi  non  fint  homogenei,  fpatiom  a Globo 
denfiore  deferiptum  augeri  deber  in  ratione  denfitatis.  Motus 
enim,  fub  pari  velocitate,  major  eft  in  ratione  denfitatis,  & rempus 
( per  hanc  Propofitionem  ) augerur  in  ratione  motas  drrefte,  ac 
fpatium  deferiptum  in  ratione  temporis. 

Corol. 
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Corol.  f.  Et  fi  Globi  moveantur  in  Mediis  divcrfis  •,  fpatium  in 
Medio,  quod  cateris  paribus  magis  refiftit,  diminuendum  erit  in 
ratione  majoris  refiftcntiae.  Tempus  enim  ( per  hanc  Propofitio- 
nem)  diminuetur  in  ratione  refiftcntiae  audiat,  & fpatium  in  ra- 
tione temporis. 

LEMMA  II. 

Momentum  Genit  £ aquatur  Momentis  laterum  Jtngulorum  gent- 
rantium  in  eorundem  laterum  indices  dignitatum  & coefficien- 
tia  continue  du&is. 

* • ■ ’ ■ 

Genitam  voco  quantitatem  omnem  quae  ex  lateribus  vel  termi- 
nis quibufeunque, in  Arithmetica  per  multiplicationem,  divifionem, 
& extradrionem  radicum»  in  Geometria  per  inventionem  vel  con- 
tentorum & laterum,  vel  extremarum  & mediarum  proportionalium, 
abfque  additione  & fubdudtione  generatur.  Ejuimodi  quantita- 
tes funt  Fadli,  Quoti,  Radices,  Rcdtangula,  Quadrata,  Cubi,  Lacera 
quadrata,  Latera  cubica, & fimiles.  Has  quantitates  ut  indeterminatas 
& inftabiles,  & quafi  motu  fluxuve  perpetuo  crefcentes  vel  decre- 
fccntes,  hicconfidero;  & earum  incrementa  vel  decrementa  momen- 
tanea fub  nomine  Momentorum  intelligo : ita  ut  incrementa  pro 
momentis  additiciis  feu  affirmativis,  ac  decrementa  pro  fubduftitiis 
ieu  negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellexeris  particulas  fini- 
tas. Particula:  finita:  non  funt  momenta,  fed  quantitates  ipfie  ex 
momentis  genitee.  Intelligenda  funt  principia  jamjam  nafccntia  fi- 
nitarum magnitudinum.  Neque  enim  fpedtatur  in  hoc  Lemmate 
magnitudo  momentorum,  fed  prima  nafcentium  proportio.  Eo- 
dem recidit  fi  loco  momentorum  ufurpentur  vel  velocitates  incre- 
mentorum ac  decrementorum,  (quas  etiam  motus,  mutationes 
& fluxiones  quantitatum  nominare  licet)  vel  finita:  quivis  quanti- 
tates velocitatibus  htfcc  proportionales.  Lateris  autem  cujufque 
generantis  Coefficicns  eft  quantitas,  qua:  oritur  applicando  Geni- 
tam ad  hoc  latus. 

Igitur  fenfus  Lemmatis  eft,  ut,  fi  quantitatum  quarumcunque 
perpetuo  motu  crefcentium  vel  decrefccntium  A,  B,  C,  &c  mo 
menta,  vel  mutationum  velocitates  dicantur  a,  b , e,  &c.  momentum 
vel  mutatio  geniti  rcchnguli  AB  fuerit  * B -f  b A,  & genTti  con- 
tenti ABC  momentum  fuerit  <*BC  + £AC-feAB:  & genitarum 

digni- 
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dignitatum  A*,  A>,  AS  A»,  A»>  A*,  A*,  A"1,  A-1,  & A » 


L I • E R 

momenta  Secvnou*. 


ia  A»  3<»AS  4<*AS  ~a  A »,  |aA»,  A J,  ~«A  -«A-1» 

— 2<*A-3,  & — A-*  refpe&ive.  Et  generaliter,  ut  dignitatis 

n ^ »— m 

cujufcunque  A » momentum  fuerit— 4 A *»  . Item  ut  Genita: 
A‘B  momentum  fuerit  ia  AB -\-b  A*;  8c  Genitae  A’ B4C*  momen- 
tum 3 « A 4 B4  G*  -f  46  A’  B’  C1  -f  ac  A’  B4  C;  & Genita:  ^ fi- 

ve  A’8- 1 momentum  3^A*B— 1 — a£A’  B—  *:  & fic  in  exteris. 
Demonftratur  vero  Lemma  in  hunc  modum. 

Cas.  i.  Rc&angulum  quodvis  motu  perpetuo  au&urn  A B, 
ubi  de  lateribus  A & B deerant  momentorum  dimidia  \a  & 
fuit  A— i a in  B — i b , fcu  AB— i rf  B — \b  K-\-+a  b -t  & quam  pri- 
mum latera  A & B alteris  momentorum  dimidiis  aufta  lunt,  eva- 
dit A -Ei  a in  B -f-  i b fcu  A B +»  a B -H  b A 4-J  a b.  De  hoc  reftan- 

f;uIo  fubducatur  rett angulum  prius,  & manebit  exceflus  ^B-f  b A.. 
gitur  laterum  incrementis  totis  a & b generatur  re&anguli  incre- 
mentum a B +b  A.  QE.%). 

Cas.  a.  Ponatur  A B femper  aequale  G,  & contenti  ABC  feu 
GC  momentum  (perCas.  i.)  erit£  C 4-cG,  id  cft  (fi  pro  G & g 
fcribantur  A B & * B + £ A)  a BC-p£  AC-fc  A B.  Et  par  eft  ra- 
tio contenti  fub  lateribus  quotcunque.  Q E.  CD. 

Cas.  3.  Ponantur  latera  A,  B,  C fibi  mutuo  femper  xqualia}  & 
ipfius  A%  id  eft  rc&anguli  A B,  momentum  a B 4-  b A erit  a<*A,  ip- 
nus  autem  A’,  id  eft  contenti  ABC,  momentum  <*BC-f£AC 
4fAB  erit  3«  AS  Et  eodem  argumento  momentum  dignitatis 
cujufcunque  A"  eft  na  A"— '•  Q^E.T). 

Cas.  4.  Unde  cum  in  A fit  1,  momentum  ipfius  ~ du£him. 
in  A , una  cum  -i  du&o  in  a erit  momentum  ipfius  1,  id  eft,  ni- 
hil.  Proinde  momentum  ipfius  ~ fcu  ipfius  A—I  cft  Et  ge- 
neraliter cum  v-  in  A»  fit  1,  momentum  ipfius  — du&um  in  A» 
A"  * A" 
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una  cum 


A» 


in  » <*  A*—'  erit  nihil.  Et  propterea  momentum  ip- 


fius JL  feu  A""  erit  - -£+.•  Si  E 

Cas  f.  £t  cum  A*  in  A*  fit  A,  momentum  ipfius  A*  duftum  jn 
jAj  erit  *,  per  Cas.  y idcoque  momentum  ipfius  A*  erit  ^ 

five  x a ST* . Et  generaliter  fi  ponatur  A 7 squale  B,  erit  A*  ae- 
quale B’,  ideoque  - AT*  *quale  ■*»->  & msh.  ' squa- 
le** B'1  feu  »*A'?>  adeoque  id  cft’  x(^lC 

m 

momento  ipfius  A » . §l^E.  CD. 

c«.  6.  Igitur  Genita:  cujuliuuquc  A.”  B'  momentum  eft  mo- 
mentum ipfius  A"  ductum  m B-,  una  cum  momento  'Pf,us  B f“‘ 
IUC  v . . - i h4R*"'A  •,  ldque  five  dignita- 

a°  b * ’ ‘l^TVmt  integri  numeri  vel  frafti,  five  affiroati- 
Tvei  negSivT.  Et  fS  eft  &*>  content.  fub  pluribus  dignmm- 

bu^  in  continue  proportionalibus,  & terminus  unus 

datuT!  momenta  terminorum  ^toionii»  erum \ut  udem 
multiplicati  per  munerum  ^retcualcs-.  «e  fi 

detur”  terminus  C,  ^n^  mbq  “eSrum  erunt  inter 

* £rfi* It^nliatnor  proportionalibus  ^ mcdrm  demub 
momenta  extremarum  erunt  ut  easdem  extrema:. 
dum  eft  dc  lateribus  rcftanguli  cujufcunque  dat';  , d tur 

Corol.  3.  Et  fi  fumma  vel  difterentia  duorum  quadratorum 
momenta  laterum  erunt  reciproce  ut  latera. 

t 

Scholium. 

In  literis  quas  mihi  cum  Geometra  pentifiimo  G.  G. 
nis  abhinc  decem  inter  cedebant  cum  fi  jyufi  cacem  mc  CQ  P n_ 
effc  methodi  determinandi  Maximas  & Minimas,  ducendi  1 b 
tes,  & fimilia  peragendi,  qua:  in  tcrnjinis  fiwdis  asque  ac  1 
nalibus  procederet,  & literis  tranfpofitis  hanc  lententiam  in  ^uJ 
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ubus[Z)ata  ^yFquatione  quot  cunque  Fluentes  quantitates  involven - 
te,  rluxrmes  tnvemre , & vice  ver/a']  eandem  celarem  : refcripfit 
Vir  Clariilimus  fc  quoque  in  cjufmodi  roctbodum  incidifle,  & me- 
ehodum  fuara  communicavit  a mea  vix  abludentem  praeterquam  in 
verborum  & notarum  formulis,  & Idea  generationis  quantitatum 
Utriufque  fundamentum  continetur  in  hoc  Lemmate. 


PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VI. 

Si  corpus  m Medio  uniformi,  Gravitate  uniformiter  agente,  re&a 
afeendat  vel  defeendat , & ftatium  totum  deferiptum  dijimgua- 
tur  in  partes  aquales,  inque  principiis  fingularum  partium 
{addendo  rejtjlentiam  Medii  ad  vim  gravitatis,  quando  cor- 
pus afeendit,  vel  fubducendo  ipfam  quando  corpus  defeendit) 
colligantur  vires  abfolut dico  quod  vires  illa  abfoluta  funt 
m progrefjione  Geometrica. 

Exponatur  enim  vis  gravitatis  per  datam  lineam  ACs  refiften- 
tia  per  lineam  indefinitam  A K j vis  abfoluta  in  defcenfu  corporis 
per  differentiam  KCj  velocitas  corporis  per  lineam  AT  (quae  fit 
media  proportionalis  inter  AK  & AC,  ideoque  in  fubduplicata 
ratione  refiftcntiae  *)  incrementum  refiftentiae  data  temporis  particu- 
la fadum  per  lineolam  K L,  & contemporaneum  velocitatis  incre- 
mentum per  lineolam  T & centro  C Afymptotis  redangulis 
CA-,  CH  deferibatur  Hyperbola  quasvis  BNS,  credis  perpendi- 
culis^^, KN,  LO,  T R,  QS  occurrens  in  B,  N,0,R,S.  Quo- 
niam AK  eft  ut  AT q,  erit  hujus  momentum  KL  ut  illius  mo- 
mentum id  eft,  ut  AT  in  KC.  Nam  velocitatis  incre- 

mentum TQ,  (per  motus  Leg.  ii.)  proportionale  eft  vi  generanti  KC. 
Componatur  ratio  ipfius  K L cum  ratione  ipfius  K N,  & fiet  red- 
angulum  KLxK N u t ATy.KCy.KNi  hoc  eft,  ob  datum  red- 
angulum  KC*  KN,  ut  AT.  Atqui  area:  Hyperbolica:  KNOL 
ad  redangulum  K L%KN  ratio  ultima,  ubi  coeunt  punda  K Sc  L, 
eft  aequalitatis.  Ergo  area  illa  Hyperbolica  evanefeens  eft  ut  AT. 
Componitur  igitur  area  tota  Hyperbolica  ABOL  ex  particulis 
KNOL  velocitati  AT  femper  proportionalibus,  & propterea 
fpatio  velocitate  ifta  deferipto  proportionalis  eft.  Dividatur  jam 
area  illa  in  partes  aequales  AB  MI,  IMNK,  K NO  Ly  &c.  & vi- 
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res  abfolutx  AC>  IC , KC , LC,  &c.  erunt  in  progreflionc  Geo- 
metrica. Q E.  *D.  Et  fimili  argumento,  in  afcenlu  corporis,  fu- 
mendo,  ad  contrariam  partem  pun&i  Ay  squales  areas  ABmi> 
imnkyknol , &c.  conflabit  quod  vires  abfolutx  A C,  i Cyk  C,  / C,  &c. 
funt  continue  proportionales.  Ideoque  fi  fpatia  omnia  in  afccnfu& 
defcenfu  capiantur  xqualiaj  omnes  vires  abfolutx  /C,  kC , iCyAC, 
IC,  KCt  LC,  &c.  erunt  continue  proportionales. 


Corol.i.  Et  velocitatis  maximx,quam  corpus  in  infinitum  defeen- 
dendo  poteft  unquam  acquirere,  exponens  cft  linea  AC. 

Corol.  3.  Igitur  fi  in  data  aliqua  velocitate  cognofcatur  refiften- 
tia  Medii,  invenietur  velocitas  maxima,  fumendo  ipfam  ad  veloci- 
tatem 
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tatcm  illam  datam  in  fubduplicata  ratione,  quam  habet  vis  Gravi- 
tatis ad  Medii  refiftentiam  illam  cognitam. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  VII. 

Pojitis  jam  demonjlratis,  dico  quod  fi  Tangentes  angulorum  fetio- 
ris Circularis  & fetioris  Hyperbolici  fumantur  velocitatibus 
proportionales , exijlente  radio  jujl <e  magnitudinis : erit  tempus 
omne  ajcenfus  futuri  ut  Jetlor  Circuli,  & tempus  omne  defeen- 
fus  pr  at  erit  i ut  Jetlor  Hyperbole. 


Re£tx  A C,  qua  vis  gravitatis  exponitur,  perpendicularis  & at- 
qualis  ducatur  A T).  Centro  T)  femidiametro  AT)  delcribatur  tum 
Circuli  quadrans  At  E,  tum  Hypcrbola  re&angula  A V Z axera 
habens  A X,  verticem  principalem  A & Alymptoton  T)C.  Jun- 
gantur©/», ©y,&  erit  fe&or  Circularis  AtD  ut  tempus  afcenfus 
omnis  futuri;  8c  fedtor  Hyperbolicus  ATT)  ut  tempus  defcenfus 
omnis  prxteriti.  Si  modo  fe&orum  Tangentes  Ap,  AT  fint  ut 
velocitates. 


Cas.  i.  Agatur  enim  T)vq  abfeindens  le&oris  AT)t  & trian- 
guli AT)p  momenta,  feu  particulas  quam  minimas  fimul  defcrip- 
tas  tT)v  & pT)q.  Cum  particula:  illae,  ob  angulum  commu- 
nem T),  liuit  in  duplicata  ratione  laterum,  erit  particula  tT)v 


ut  ^ ® quod,  eft  AT)  quad  + A p quad.  id  eft, 

AT)  quad-\-AT)  %Ak  feu  AT)  %Ck%  & qT)p  eft  \AT)y.pq. 


Ergo  fe&oris  particula  tT)v  eft  ut  , id  eft,  ut  velocitatis  de- 


crementum quam  minimum  pq  diredle  & vis  illa  Ck  qux  velo- 
citatem diminuit  inverfe,  atque  adeo  ut  particula  temporis  decre- 
mento refpondens.  Et  componendo  fit  1'umma  particularum  om- 
nium tT)v  in  feftore  AT)t,  ut  fumma  particularum  temporis 
lingulis  velocitatis  dccrefcentis  Ap  particulis  amiftis  pq  relpon- 
dentium,  ufque  dum  velocitas  lUa  in  nihilum  diminuta  eva- 
nuerit; hoc  eft,  fe&or  totus  A T)  t eft  ut  alcenfus  totius  futuri 
tempus.  QE.T). 


Cas. 
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Cas.  i.  Agarur  T)  QV  abfcindens  tum  fc&oris  *D  A V,  tum  tri. 
anguli  *DA ^particulas  quam  minimas  T*DV  & TT>  & e- 
runt  hx  particulx  ad  invicem  ut  DTq.  ad  T>T  q.  id  cft  (fi  TX 
& AT  parallelx  fint)  ut  DXq.  ad  T)  Aq.  vel  TXq.  ad  AT q.  & 
divifim  ut  T)Xq  — TXq  ad  T>Aq  —ATq.  Sed  ex  natura 
Hyperbolx  DXq  — TXq  eft  A^Dq*  & per  Hypothefin  ATq 
eft  A&xAK.  Ergo  particulx  funt  ad  invicem  ut  A*Dq  ad 


ADq—ADyLAKi  id  cft,  ut  A*D  zdAD -AK  feu  AC  ad  CK: 
ideoque  fc&oris  particula  TDV  tft. , atque  adeo  ob 

datas  AC  & AT),  ut|^|“,  id  eft,  ut  incrementum  velocitatis 

dirette  utquevis  generans  incrementum  inverfe,  atque  adeo  ut  par- 
ticula temporis  incremento  refpondens.  Et  componendo  fit  fum 
ma  particularum  temporis,  quibus  omnes  velocitatis  AT  particulx 


► 
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T£>^ generantur,  ut  furama  particularum  femoris  AT T,  id  eft,  Lm« 
tempus  totum  ut  fettor  totus.  JjJ.  E.  T.  Steomi 

Corol.  i.  Hinc  fi  AB  aequetur  quarta:  parti  ipflus  AC,  fpatium 
quod  corpus  tempore  quovis  cadendo  aeferibit,  erit  ad  fpatium 
quod  corpus  velocitate  maxima  A C>  eodem  tempore  uniformiter 
progrediendo  dcfcribere  poteft,  ut  area  ABNK,  qua  fpatium 
cadendo  deferiptum  exponitur,  ad  aream  ATT)  qua  tempus  ex- 
ponitur. Nam  cum  fit  AC  ad  AT  uc  AT  ad  A K,  erit  (per 
Corol.  i,  Lem.  u hujus)  LK  ad  T Qut  iAK  ad  AT , hoc  eft, 
ut  2 AT  ad  AC,  & inde  LK  ad  iyjj^ut  AT  ad  ($AC  velj 
AB\  eft  & KN  ad  (AC  vel)  AT)  ut  AB  ad  C K\  itaque  ex 
aequo  LKN  ad  T)T  i?  ut  AT  ad  C K.  Sed  erat  TT  ad 
TTV  ut  C K ad  AC.  Ergo  rurfus  ex  sequo  L K N eft  ad  TTV 
ut  AT  ad  AC  i hoc  eft,  ut  velocitas  corporis  cadentis  ad  veloci- 
tatem maximam  quam  corpus  cadendo  poteft  acquirere.  Cum 
igitur  arearum  ABNK  & ATT)  momenta  LKN  & TTV 
£unt  ut  velocitates,  erunt  arearum  illarum  partes  omnes-  fimul 
genitae  ut  fpatia  fimul  deferipra,  idcoque  area:  totx  ab  initio 
genita:  ABNK  Sc  ATT)  ut  fpatia  tota  ab  initio  dcfcenfus  de- 
lcripta.  E.  T. 

LorxtL  i.  idem  confcquitur  etiam  de  fpatio  quod  in  afcenfu  de- 
feribitur.  Nimirum  quod  fpatium  illud  omne  lit  ad  fpatium,  uni- 
formi cum  velocitate  AC  eodem  tempore  delcriptum,  ut  eft  area 
A B n k ad  fe&orcm-  A T>  t. 

Corol.  3.  Velocitas  corporis  tempore  ATT)  cadentis  eft  ad  ve- 
locitatem, quam  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftcnte  acquire- 
ret, ut  triangulum  ATT)  ad  fe&orem  Hypcrbolicum  ATT). 

Nam  velocitas  in  Medio  non  refiftcnte  foret  uc  tempus  ATT,  8c 
in  Medio  refiftcnte  eft  ut  AT,  id  eft,  ut  triangulum  ATT).  Et-  ve- 
locitates illae  initio  defcenfus  xquantur  inter  fe,  perinde  ut  areas 
ilis  ATT),  ATT). 

Corol.  4.  Eodem  argumento  velocitas  in  afcenfu  eft  ad  velocita- 
tem, qua  corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftentc  omnem 
filum  afcendendt  motum  amittere  poffet,  ut  triangulum  ApT  ad 
fe&orem  Circularem  AtTy  five  ut  reda  Ap  ad  arcum  At. 

Corol.  5.  Eft  igitur  tempus  quo  corpus  in  Medio  refiftentc  caden- 
do velocitatem  AT  acquirit,  ad  tempus  quo  velocitatem  maximam 
AC  in  fpatio  non  refiftente  cadendo  acquirere  pofler  , ut  fe&or 
AT  T ad triangulum  ATC:  & tempus,  quo  velocitatem^/»  in 
Medio  relilkme  afeendendo  poftic  amittere,  ad  tempus  quo  vdo- 
« ci  ratem 
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De  Motu  dtatcm  eandem  in  fpatio  non  refiftcnte  alccndendo  poflet  amitte* 
Corporum  fc>  ur  arcus  yj  ( acJ  cjus  CangCntem  A p. 

Corol  6 Hinccx  dato  tempore  datur  fpatium  afccnfu  vel  defeen- 
fu  deferiptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defeendentis  datur  ve- 
locitas maxima,  per  Corol.  *,  & 3,  Theor.  vi»  Lib.  iij  indeque 
datur  tempus  quo  corpus  velocitatem  illam  in  fpatio  non  refiftcnte 
cadendo  poflet  acquirere.  Et  fumendo  Se&orem  AP)T  vel  A‘Dt 
ad  triangulum  A'DC  in  ratione  temporis  dati  ad  tempus  modo 
inventum  > dabitur  tum  velocitas  A'P  vel  Ap,  tum  arca  AB N K 
vel  A Bnk , quas  cfl  ad  le&orcm  AP)  T vel  AP) t ut  fpatium  qux- 
fitum  ad  fpatium  quod  tempore  dato,  cum  velocitate  illa  maxima 
jam  ante  inventa,  uniformiter  deferibi  poteft. 

Corol.  7.  Et  regrediendo,  ex  dato  afccnfus  vel  defcenfus  fpatio 
ABnkvdABNK,  dabitur  tempus  AP)t  vel  A ‘Z> T. 

PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  III. 

Pendat  uniformis  <vis  gravitatis  dire  cie  ad  planum  Horizontis , fit- 
que  rejijl  entia  ut  Medii  denfitas  & quadratum  velocitatis  con- 
junclim  : requiritur  tum  Medii  denfitas  in  locis  fmgulis , qu£ 
faciat  ut  corpus  in  data  quavis  linea  curva  moveatur , tum 
corporis  velocitas  in  iijdem  tocis. 

Sit  A K pilanum  illud  pla- 
no Schematis  perpendicula- 
re) AC  K linea  curva;  C cor- 
pus in  ipfa  motum,  & FCf 
retta  ipfam  tangens  in  C.  Fin- 
gatur autem  corpus  C nunc 
progredi  ab  A ad  K per  li- 
neam illam  AC  K,  nunc  ve- 
ro regredi  per  eandem  line- 
am j & in  progeflu  impediri 

a Medio,  in  regreflu  a:que  promoveri,  fic  ut  in  iifdem  locis 
femper  fit  corporis  progredientis  & regredientis  velocitas.  Aqua- 
libus autem  temporibus  delcribat  corpus  progrediens  arcum  quam 
minimum  CG,  & corpus  regrediens  arcum  Cgi  & fint  CH,  Ch 
. longitudines  xquales  reftilinca:,  quas  corpora  de  loco  C exeuntia, 
his  temporibus,  ab/que  Medii  & Gravitatis  a&iombus  deferibe- 
rent:  & a pun&is  C,  G,  g ad  planum  horizontale  A K demittan- 
tur 
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Et  tempora  quibus  corpus  defcribit  arcus  G H,  HI,  erunt  in 
•l  uP‘!caja  ra^one  altitudinum  L H,  NI  quas  corpus  tempo- 
ribus illis  defcribere  poflet,  a tangentibus  cadendo : & velocitates 
erunt  ut  longitudines  defcriptx  G H,  H I direfle  Sc  tempora  in- 
verfe.  Exponantur  tempora  per  T Sc  /,  Sc  velocitates  per 

— & & decrementum  velocitatis  tempore  t fa&um  ex- 

GH  HI 
T / • 

corpus  retardante  Se  gravitate  corpus  r accelerante.  Gravitas  iu 
corpore  cadente  Se  ipatium  N I cadendo  deferibente,  generat  ve- 
locitatem qua  duptum  illud  fpatium  eodem  tempore  deferibi  po- 

tuiiTct  (ut  Galilaus  demonftravit)  id  eft,  velocitatem  - — : at 
in  corpore  arcum  HI  deferibente,  auget  arcum  illum  fola  longi- 
tudine HI-HN  feu  — m — , idcoque  generat  tantum  velo- 


ponetur  per 


Hoc  decrementum  oritur  a refiftentia 


2MIy.NI 


ITT 

citatem  tyHI  * Addatur  hxc  velocitas  ad  decrementum 

prxdift-um , 8c  habebitur  decrementum  velocitatis  ex  refiftentia 

fola  oriundum,  nempe  ^-^+1 Proindeque 

T t ty  HI  n 

cum  gravitas  eodem  tempore  in  corpore  cadente  generet  velocitatem 

Refiftentia  erit  ad  Gravitatem  ut  “iMIyN I 

t T t ~ tyHI 

- five  ut  i ad  a NI. 

Jam  pro  abfeiflis  CB,  CT),  CE  feribantur  —0,0,  20.  Pro 
Ordinata  CH  feribatur  P,  8c  pro  MI  feribatur  feries  quxlibec 
Qfl-f  Rflfl-fSflJ Scc.  Et  feriei  termini  omnes  poft  primum, 
nempe  Rflfl+Sfl5  -f  Scc.  erunt  NI,  Sc  Ordina tx2>/,  Ea,  & BG 
erunt  P-Qfl  — Ree  — Sfl5— Scc,  P— aQfl  — 4Roa  - 8Sfl’— Scc, 
8c  P + Qfl  — Rflfl  + Sfl!  — &c.  rcfpe&ivc.  Et  quadrando  diffe- 
rentias Ordinatarum  BG-CH  8c  CH-DI,  Sc  ad  quadrata  pro- 
deuntia addendo  quadrata  ipfarum  BC,  CT> , habebuntur  arcuum 
GH,  HI  quadrata  oo  + QQoo  - 2 QRa3  -f  Scc,  Sc  flfl-f  QjQaa 

•fl  QRfl5  -f  &c.  Quorum  radices  o y 1 ^ ~ , Sc 

Hh  + + 
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o v i -H  funt  arcus  GH  & HI.  Prxtereafiab 

Ordinata  CH^fubducatur  fcmifumma  Ordinatarum  DG  ac  ‘DI, 
& ab  Ordinata  T>  1 fubducatur  fcmifumma  Ordinatarum  C H & 
E K,  manebunt  arcuum  G I &c  H K fagittx  & Rtftf + 3 S*  . 
Et  hx  funt  lineolis  LH  & NI  proportionales,  adeoque  in  du. 
plicata  ratione  temporum  infinite  parvorum  I & t,  & inde  ratio 

' dl  feu  L”I*:  *" 

fubftituendo  ipforum  L GH,  H/,  Afi  & H/  valores  jam  in- 

ventos,  evadit  V 1 + QCi»  Et  cum  zNI  fit  2R00,  Rc* 
2 K. 

fiftentia  jam  erit  ad  Gravitatem  ut  - V 1 + ad  2R00, 


id  eft,  ut  jSvi+QCLad  4RR. 

Velocitas  autem  ea  eft  quacum  corpus  de  loco  quovis  H,  fe- 
cundum tangentem  HN  egrediens,  in  Parabola  diametrum  HC 

& latus  reftum  feu  babente>  deinceps  in  vacuo 

moveri  poteft. 

Et  refiftentia  eft  ut  Medii  denfitas  & quadratum  velocitatis 
conjun&im,  & propterca  Medii  denfitas  eft  ut  refiftentia  direfte 

& quadratum  velocitatis  inverfe,  id  eft,  ut  ? S s ^^^direfte 
& inverfe,  hoc  eft,  ut  —===^^.£7. 


Corol.  1.  Si  tangens  HN  producatur  utrinque  donec  occurrat 

H.  T _______ 

Ordinatx  cuilibet  AF  in  T:  erit  xqualis  Vi+QQj  a<^c0* 


que  in  fuperioribus  pro  v'  1 + feribi  poteft.  Qua  ratione 
Refiftentia  erit  ad  Gravitatem  ut  3S %HT  ad  4 R R X AC,  Velo- 

HT  „ w r S %AC 

citas  erit  ut  & Medn  denfitas  erit  ut  v Jjf- 

Corel.  2.  Et  hinc,  fi  Curva  linea  T FHJ$L definiatur  Pcr  reb‘ 
tionem  inter  balem  feu  abfeiflam  AC  & ordinatim  applicatam 

C /•> 
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CH,  (ut  moris  cft)  & valor  ordinarim  applicata:  rcfolvatur  in  fe- 
ricm  convergentem : Problema  per  primos  feriei  terminos  expe- 
dite folvetur,  ut  in  exemplis  lequcntibus. 

Exempl.  i.  Sit  Linea  ‘P  F //^Semicirculus  fuper  diametro  TQ 
deferiptus,  &c  requiratur  Medii  denfitas  quje  faciat  ut  Projeftile 
in  hac  linea  moveatur. 

Bifecetur  diameter  *P A,  dic  A Q n,  A C a,  C H e,  &c 
CD  o : & erit  ‘Dlq  feu  AQjj— AT)q~nn- aa  — jao  — o o,  feu 
ee—iao  — ooi  & radice  per  methodum  noftram  extra&a,  fiet 

Hic  feribatur  nn 


e— ao  — 00 _aao° _a°}  _ a 02—&c 


e ie  zel  2P  ie ’ 


pro  ee+aa,  & evadet  DI  — e — — 


ao  nnoo  anno 5 


2 e 5 


2 e’ 


-&c. 


Hujufmodi  feries  diftinguo  in  terminos  fucceflivos  in  hunc  mo 
dum.  Terminum  primum  appello  in  quo  quantitas  infinite  par- 
va o non  extat  fecundum  in  quo  quantitas  illa  cft  unius  dimen 
fionis,  tertium  in  quo  extat 
duarum,  quartum  in  quo  T 

trium  eft,  & fic  in  infini- 
tum. Et  primus  terminus 
qui  hic  eft  e , denotabit  fem- 
per  longitudinem  Ordinata: 

CH  infiftentis  ad  initium 
indefinita  quantitatis  o ■,  fe- 
cundus terminus  qui  hic  eft 

denotabit  differentiam 

inter  CH  & D N,  id  eft,  lineolam  MN  qux  abfeinditur  com- 
plendo parallelogrammum  HCDM,  atque  adeo  politionem  tan- 
gentis H N femper  determinat : ut  in  hoc  cafu  capiendo  MN  ad 

H AI  ut  cft  — ad  o,  leu  a ad  e.  Terminus  tertius  qui  hic  eft 


nnoo 

2f5 


defignabit  lineolam  IN  qux  jacet  inter  tangentem  & cur- 


vam, adeoque  determinat  angulum  conta&us  IHN  feu  curvatu- 
ram quam  curva  linea  habet  in  H.  Si  lineola  illa  IN  finitx  cft 
magnitudinis,  delignabitur  per  terminum  tertium  una  cum  fe- 
qucntibus  in  infinitum.  Ac  fi  lineola  illa  minuatur  in  infinitum, 

H h 2 termi- 
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termini  lubfequentcs  evadent  infinite  minores  tertio,  ideoquc  neg- 
ligi  poliunt.  Terminus  quartus  determinat  variationem  curva- 
tura:, quintus  variationem  variationis,  & fic  deinceps.  Unde  obi- 
ter patet  ufus  non  contemnendus  harum  Serierum  in  folutione 
Problematum  qux  pendent  a tangentibus  & curvatura  curvarum. 

Conferatur  jam  leries  e — — — ■ — - &c,  cum  feric 

e te  te’ 

P— Qe  — Koo  — Sff,—  &c.  & perinde  pro  P,  Q>  R & S feribatur 
r,  *,  ””  & &pro  jT+mZ feribatur  fcu  ”,  & 

prodibit  Medii  denfitas  ut  — , hoc  eft,  (ob  datam  »,)  ut  — , fcu 


id  eft»  ut  tangentis  longitudo  illa  HT  qux  ad  femidiame- 

C H 

irum  AF  ipfi  P normaliter  infiftentem  terminatur:  & reliden- 
tia erit  ad  gravitatem  ut  3 a ad  2 n,  id  eft,  ut  3 AC  ad  Circuli 
diametrum  P£j.  velocitas  autem  erit  ut  -JCH . Quare  fi  corpus 
jufta  cum  velocitate  fecundum  lineam  ipfi  P parallelam  exeat 
de  loco  Ft  & Medii  denfitas  in  lingulis  locis  H fit  ut  longi- 
tudo tangentis  HT,  & refiftcntia  etiam  in  loco  aliquo  H fit  ad 
vim  gravitatis  ut  $ AC  ad  T Qj  corpus  illud  deferibet  Circuli 
quadrantem  F H Q.  QE.I. 

At  fi  corpus  idem  de  loco  P,  fecundum  lineam  ipfi  P Q per- 
pendicularem egrederetur,  & in  arcu  femicirculi  PFQ  moveri 
inciperet,  fumenda  efiet  AC  feu  a ad  contrarias  partes  centri  A, 
Sc  propterea  lignum  ejus  mutandum  efiet  & fcnbendum  — a pro 

+ a.  Quo  patto  prodiret  Medii  denfitas  ut  — Negativam 

autem  denfitatem,  hoc  eft,  qux  motus  corporum  accelerat,  Na- 
tura non  admittit:  & propterea  naturaliter  fieri  non  poteft,  ut 
corpus  afeendendo  a P deferibat  Circuli  quadrantem  P F.  Ad 
hunc  effe&um  deberet  corpus  a Medio  impellente  accelerari,  non 
a reliftente  impediri. 


Exempl.  2.  Sit  linea  P FH Q Parabola,  axem  habens  AF  ho- 
rizonti P <5^  perpendicularem,  & requiratur  Medii  denfitas  qux 
faciat  ut  Proje&ile  in  ipla  moveatur. 

Ex  natura  Parabolx , re&angulura  xquale  eft  re&an- 

gulo  fub  ordinata  ‘DJ&c  retta  aliqua  data ; hoc  eft,  fi  dicantur 

reda 
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re&a  illa  b,  ' PC  a,  5P ^ c,  C H e ScCD  o-,  re&angulum  a+o 
in  c — a — 0 fcu  ac  — a a — 2 ao  + c 0 — 00  aequale  eft  re&angulo 

b in  DI,  adeoque  DI  aequale  a~— ^ aa  -f  C-^a0  — 11.  Jam  fcn. 
bendus  c(Tet  hujus  feriei  fecundus  terminus  — 0 pro  Qf,  ter- 
tius item  terminus  ~ pro  R00.  Cum  vero  plures  non  fint  ter- 
mini» debebit  quarti  coefficiens  S evanefeere,  & propterea  quan- 
titas n — = ^a- cu‘  Medii  denfitas  proportionalis  eft,  nihil 
Rvi+QQ 

erit.  Nulla  igitur  Medii  denfitate  movebitur  Proje&ile  in  Para- 
bola, uti  olim  deraonftravit  Galtlaus.  £^E.  I. 

Exempl.  3.  Sit  linea  AGK  Hyperbola,  Afymptoton  habens 
NX  plano  horizontali  A K perpendicularem  i & quaeratur  Medii 
denfitas  qux  faciat  ut  Proje&ile  moveatur  in  hac  linea. 

Sit  MX  Afymptotos  altera,  ordinarim  applicatae  DG  produ&x 
occurrens  in  V,  & ex  natura  Hyperbolae,  reftangulum  X E in  VG 
dabitur.  Datur  autem  ratio  DN  ad  VX , & propterea  datur  etiam 
redangulum2)iMin  VG.  Sit  illud  bb  \ & completo  parallelogrammo 
D N XZ, dicatur  BN  a,  BD  0 , NX  c,  & ratiodata  VZ  ad ZX 

vel  DN  ponatur  cfle  — . Et  erit  D N aequalis  a — o,  VG  aequalis 

1L,  VZ  aequalis  —a—~Oy  & GD  fcu  NX-VZ-VG  x- 
a — o n 


..  m . m bb 
qualis  c — — a-\-  —0 


. Refolvatur  terminus 


bb 

a — 0 


in  feriem 


n a — o 

bb  bb  bb  bb  ~ _ __ 

convergentem 1 — 0 -f  — 0 0 -f  -r- o1  &c.  Sc  fiet  GD  xqua- 

0 a aa  a'  a 

m bb  .m  bb  bb  bb  ^ u . r . . 

lisc—  a—— 4-  — 0 o — ^cr — -?(>'  &c.  Huius  feriei  termi- 

n a n aa  a'  a* 

y y 

nus  fecundus  — 0 0 ufurpandus  eft  pro  Q 0,  tertius  cum  figno 

n a a 

bb  t,  , « r ■ bb  , 

mutato  -j •ot  pro  R<»  » & quartus  cum  figno, etiam  mutato  —o’ 

pro  SeJ,  eorumque  coefficientes  ~ — fcribendx  funt 

in  Regula  fuperiore,  pro  Q,  R & S.  Quo  fatto  prodit  medii  denfitas 

ut 


Luu 

Secundus. 
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bb 


uc 


bb  , 
tVi 

a 1 


tntn  _ 2 tnbb 
nn  naa  ' a* 


fcu 


aa+  ~aa' 
n n 


2tnbb  , b* 
n ^ a~a 


id 


eft,  fi  in  VZ  fumatur  VT  xqualis  VGy  ut  -gj'  Namque  a a & 


mm 


'aa  — lm-—-+—  funt  ipfarum  XZ  &cZT quadrata.  Refiften- 
nn  n aa 

tia  autem  invenitur  in  ratione  ad  gravitatem  quam  habet  3 XT  ad 


iTG  & velocitas  ea  eft  quacum corpus  in  Parabola  pergeret  verti- 
cem G , diametrum  ‘DG,  & latus  rettum  - habente.  Pona- 

tur itaque  quod  Medii  denfitates  in  locis  fingulis  G fint  reciproce 
ut  diftantix  XT,  quodque  refiftentia  in  loco  aliquo  G fit  ad  gra- 
vitatem ut  $XT  ad  2IG i & corpus  de  loco  A,  jufta  cum  veloci- 
tate emiilhm,  deferibee  Hyperbolam  illam  AGK.  j Q^E.I. 

Exempl.j^  Ponatur  indefinite,  quod  linea  AGK  Hyperbola  fit, 
centro  X Aiymptotis  MXy  NX  ea  lege  deferipta,  ut  conftru&o 
rc&angulo  XZi)N  cujus  latus  ZT)  fecec  Hyperbolam  in  G & 

Afymp- 
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Afymptotonejus  in  fuerit  VG  reciproce  ut  ipfius  ZX  vel  DN 
dignitas  aliqua  DN',  cujus  index  eft  numerus  n:  & qusratur 
Medii  denfitas,  qua  Proje£ti!c  progrediatur  in  hac  curva. 

Pro  BN,  BDy  NX  fcribantur  A,0,C  refpeftive,  fitquc  VZ 

ad  XZ  vel  ‘DN  ut  d ad  e,  & VG  squalis  .^j^^&erit  DiVxqua- 
lis  A-O,  VG-J===^n,  VZ-jA-Oy  ScGD  feu  NX-VZ 


— VG  squalis  C—  A 4-  7 O — --  Refolvatur  terminus  ille 

r r A *"U 

bb  . . bb  , nbb  »«-f  » 

in  feriem  infinitam  — + ^np7  O + — b b O1  + 

»}  4-a»»  + 2«  , , ~ A bb 

— 6 A»q-3 — &c.  ac  fiet  GD  squalis  C—  * A r + 

d nbb  -bin+n +»5-f3»w+2« 

2a”+*^^’“  A»+i  bb  O’  &c.  Hu- 

_ . . ^ ^ 

JUS  fenei  ternfinus  fecundus  g O-^pO  ufurpanduseftproQo, 


»»4-«,,^.  „ . n%  + tnn  + in 

tertius  - . n+lbbO^  proR»’,  quartus  T7X1 — bb  O 

i a ■ 6 A “ 


2 A 

S o'.  Et  inde  Medii  denfitas 
»+  2 

,VA.+'V-^p 

e e e A 


pro 


RVi4-Q_Ql 


, in  loco  quovis  G,  fit 


b_b  . nnb* , adeoque fi  in  VZ  capiatur  VT 
A*” 

squalis  nY.VG , denfitas  illa  eft  reciproce  ut  XT.  Sunt  enim  A* 
dd  idnbb  nnb + . _ 

& jj  A1—  g A 4"  ~ lpfarum  XZ & XTquadrata.  Refiften- 

yr 

tia  autem  inecdcm  IocoG  fit  ad  gravitatem  ut  ?S  in  ad  4RR, 

id  eft,  X2~ ad  — "~2,~  f^G.  Et  velocitas  ibidem  ea  ipfa  eft  qua- 
cum  corpus  projeftum  in  Parabola  pergeret,  verticem  G,  diametrum 

GD  & latus  re£him  feu  habente.  g.E.1. 

R nn\n\nVG  ^ 
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Scholium. 


S %AC 


Eadem  ratione  qua  prodiit  denfitas  Medii  ut  x ffj  Co- 
rollario primo,  fi  refiftentia  ponatur  ut  velocitatis  V dignitas  qua:- 

~al  r1' 


hbct  V"  prodibit  denfitas  Medii  ut  _ _ 

R x 1 

Et  proptcrea  fi  Curva  inveniri  poteft  ea  lege  ut  data  fuerit  ratio 


, vel  ■ 4zr„  ad  x +QCil  : corpus  move- 
bitur in  hac  Curva  in  uniformi  Medio  cum  refiftentia  quae  fit  ut 
velocitatis  dignitas  V Sed  redeamus  ad  Curvas  ilmpliciores. 

Quoniam  motus  non  fit  in  Parabola  nifi  in  Medio  non  refiften- 
te,  in  Hypcrbolis  vero  hic deferiptis  fit  per  refiftentiam  perpetuamj 
perfpicuum  cft  quod  Linea,  quam  projc&ile  in  Medio  uniformiter 
refifiente  deferibit,  propius  accedit  ad  Hyperbolas  hafce  quam  ad 
Parabolam.  Eft  utique  linea  illa  Hyperbolici  generis,  fed  qux 
circa  verticem  magis  diftat  ab  AfymptociS;  in  partibus  a vertice 
remotioribus  propius  ad  ipfas  accedit  quam  pro  ratione  Hyper- 
bolarum  quas  hic  dcfcripfi.  Tanta  vero  non  cft  inter  has  & illam 
differentia,  quin  illius  loco  poflint  ha:  in  rebus  pra&icis  non  in- 
commode adhiberi.  Et  utiliores  forfan  futurx  funt  hx,  quam 
Hyperbola  magis  accurata  & fimul  magis  compofita.  Ipfie  vero 
in  ufum  fic  deducentur. 

Compleatur  parallelogrammum  XTGT,  & re&a  GT  tanget 
Hyperbolam  in  G,  ideoque  denfitas  Medii  in  G eft  reciproce  ut 

Cx  T Q 

tangens  GT,  6c  velocitas  ibidem  ut  V refiftentia  autem  ad 


vim  gravitatis  utGZ"  ad  — n^.2 — GV. 

Proinde  fi  corpus  de  loco  A fecundum  reftam  AH  proje&um 
deferibat  Hyperbolam  AGK,  & A H producta  occurrat  Afymp- 
toto  MX  in  H,  adaquet/  eidem  parallela  occurrat  alteri  Alymp- 
xoro  MX  in  /:  erit  Medii  denfitas  in  A reciproce  ut  AH,  & cor- 
poris velocitas  ut  ac  refiftentia  ibidem  ad  gravitatem  ut 

A H ad  ? + 2 ” in  A /.  Unde  prodeunt  fequentes  Regulx. 

Reg.  1. 


» + z 
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Rtl-  >•  Si  ferretur  tum  Medii  denfitasin  sl,  tum  velocitas  qua- 
cum  corpus  projicitur,  & mutetur  angulus  NAH-,  manebunt  lon- 
gitudines AH , Alt  HX.  Idcoque  fi  longitudines  illa:  in  aliquo 
caiu  inveniantur,  Hyperbola  deinceps  ex  dato  quovis  angulo  NAH 
expedite  determinari  poteft.  B " 

Reg.  2.  Si  fervetur  tum  angulus  NAH  tum  Medii  denfitas 
i”  j mU*«Ur  ve,ocltas  quacum  corpus  projicitur  l fervabitur 
longitudo  AHt  & mutabitur  AI  in  duplicata  ratione  velocitatis 
reciproce. 

Sl  tam  angulus  NAH  quam  corporis  velocitas  in  A, 
gravitafque  acccleratnx  fervetur,  & proportio  refiftentia:  in  A ad 


gravitatem  motricem  augeatur  in  ratione  quacunque:  augebitur 
proportio  AH  ad  AI  in  eadem  ratione,  manente  Parabola:  late- 
re re&o,  eique  proportionali  longitudine  & propterea  mi- 

nuetur AH  in  eadem  ratione,  & AI  minuetur  in  ratione  illa  du- 
plicata. Augetur  vero  proportio  refiftentia:  ad  pondus,  ubi  vel  gra- 
vitas fpecifica  fub  squali  magnitudine  fit  minor,  vel  Medii  denfi- 
tas major,  vel  refiftentia,  ex  magnitudine  diminuta,  diminuitur  in 
minore  ratione  quam  pondus. 

, 11  ReS: 
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R„  . Quoniam  dcnfitas  Medii  prope  verticem  Hyperboi 

" "frusta  A augeri  in  ratione  paulo  majore  quam  lem.fumm* 

*>X  T^Zrl^S^A^  “diribenda  f,r  Hgu 
oroduT/JN^d  X,  ut  fit  HX  squal.s  fado  fiib  »+i  & 
M , ceferoque*  & Afymptotis  MX,  NX  per  pundum  ^defer^a. 
tur  Hvperbola»  ea  lege,  ut  fit  AI  ad  quamvis  VG  ut  XV  ad  XI. 

rJ?6  Quo  major  eft  numerus»,  eo  magis  accurata  funt  hx 
Wvnfrbolxin  afccnfu  corporis  ab  A,Sc  minus  accuratae  m ejus  de- 
r yPi?,  S K , & concra.  Hyperbola  Conica  mediocrem  rationem 
rnetftq-memfimpl,e.oyrP  Igitur  fl  Hvperbola  Ct  hujus  genens, 
& punaum  K,  ubi  corpus  projedtum incicfet  in  redam  quamvlS^ 
ner  punftum  A tranfeuntem,  quxratur:  occurrat  produfta  ^ 
Afvmmotis  MX,  NX  mM&cN,  Sc  fumatur  iWfip  fi  AM  squalis. 
AS  . Et  hinc  liquet  methodus  expedita  determinandi  hanc 
Hypetbolam  ex  Phsnomenis.  Projiciantur  corpora  duo  fimi) \ujc 
t qualia,  eadem  velocitate,  m angulis  diverfis  HAK,  hAk,  inci- 
dantque  in  planum  Horizontis  in  X & k>  & notetur  proportio  AK 
S *5S  Sit  ea  d ad  Tum  eredo  cujufvis  longitudinis  perpen- 
diculo ^ AI,  affume  utcunque  longitudinem  AH  vel  Ah,  & inde 
rnllipe  eraohicc  longitudines  AK,  Ak , perRcg.6.  Si i ratio  AK 
ad  Ak  Iit  eadem  cum  ratione  d ad  e,  longitudo  AH  rede  afiump- 
ta  fhit.  Sin  minus,  cape  in  reda  infinita xSM  lo^itudinem 
squalem  aflumpts  AH,  & erige  perpendiculum  MN  aequale  ra- 
tionum differenti*  ^ ~~  dud*  in  redam  quamvis  datam.  Si- 
mili methodo  ex  aflumptis  pluribus  longitudinibus  AH  invenien- 
da funt  plura  punda  N,  & P« 
eenda  Curva  linea  regulans  NNXN,  le- 
tans redam  SMMMmX.  AOumatur 
demum  AH  xquahs  abfcifl*  SX>  & mde 
denuo  inveniatur  longitudo  AKi  & lon- 
gitudines, quae  fint  ad  aflumptamlongitu-  . • 

linem  AI  & hanc  ultimam  AH  ut  longitudo  AKpct  exp  - 
mentum  cognita  ad  ultimo  inventam  longitudinem  AK,  erunt  ver* 
illx  largitudines  Al  & AH,  quas  invenire  oportuit.  Hifct : vao 
datis  dabitur  & rcf.ftentia  Medii  in  loco  A,  quippe  qux  fit  ad  vim 
gravitatis  ut  AH  ad  2 AI.  Augenda  ett  autem  denfitas  Medi,  per 
Rcg.  + , & rcfiftentia  modo  inventa,  fi  in  eadem  ratione  augeatur, 

fiet  accuratior. 
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Reg.  8.  Inventis  longitudinibus  A H,  HX;  fi  jam  defideretur 
pofitio  redae  AH,  fecundum  quam  Projedile,  data  illa  cum  veloci- 
tat?  emifliim,  incidit  in  pundum  quodvis  K : ad  punda  A & K 
erigantur  redae  AC,  KF  horizonti  perpendiculares,  quarum  AC 
deorfum  tendat,  & aequetur  ipfi  AI  feu  i H X.  Afymptotis  A K, 
KF  defcribatur  Hyperbola,  cujus  conjugata  tranfeat  per  pundura 
C,  ccntroque  A & intervallo  AH  defcribatur  Circulus  fccans  Hy- 
perbolam  illam  in  pundo  H-,  & Projcdile  fecundum  redam  A H 
emiflum  incidet  in  pundum  K.  QE.L  Nam  pundum  H,  ob 
datam  longitudinem  AH,  locatur  alicubi  in  Circulo  deferipto.  A- 
gatur  CH  occurrens  ipfis  AK  & KF,  illi  in  E , huic  in  F-,  & ob 


parallelas  CH,  MX  & aequales  AC,  AI,  erit  A E aequalis  A M, 
& propterea  etiam  aequalis  K N.  Sed  CE  eft  ad  A E ut  FH  ad 
KN,  & propterea  CE  & FH  aequantur.  Incidit  ergo  pundum 
H in  Hyperbolam  Afymptotis  AK,  K F deferiptara, cujus  conju- 
gata tranfit  per  pundum  C,  atque  adeo  reperitur  in  communi  in- 
terfedione  Hyperbolae  hujus  & Circuli  deferipti.  QE.*D.  No- 
tandum eft  autem  quod  haec  operatio  perinde  fe  habet,  five  reda 
AKN  horizonti  parallela  fit,  five  ad  horizontem  in  angulo  quo- 
vis inclinata;  quodque  ex  duabus  interfedionibus  H,  /2  duo  pro- 
deunt anguli  NAH,  NAH-,  & quod  in  Praxi  mechanica  fufficit 

Ii  2 Cir- 


Liee* 
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Circulum  femcl  defcribcre,  deinde  regulam  interminatam  CH ita  ap- 
plicare ad  punctum  C,  ut  ejus  pars  FH,  Circulo  & rettx  FK  interje- 
cta, squalis  iit  ejus  parti  CE  inter  punCtumC  & reftam  AK  fits. 

Qujb  de  Hypcrbolis  dicta  funt  fa- 
cile applicantur  ad  Parabolas.  Nam 
fi  XAGK  Parabolam  defignet  quam 
rcCta  XV  tangat  in  vertice  X,  fintque 
ordinarim  applicatae  1/4,  VG  ut  quae- 
libet abfeiflarum  XI,  XV  dignitates 
XV,  XV;  agantur  XT,  GT,  AH, 
quarum  XT  parallela  fit  VG,  & GT, 

AH  Parabolam  tangant  in  G & A : & 
corpus  de  loco  quovis  A,  fecundum 
reCtam  A H produCtam,  jufta  cum 
velocitate  projcChim,  deferibet  hanc 
Parabolam,  fi  modo  denfitas  Medii, 
in  locis  fingulis  G,  fit  reciproce  ut 
tangens  GT.  Velocitas  autem  in  G ea  erit  quacum  Projc&ilc  per- 
geret, in  fpatio  non  refiftente,  in  Parabola  Conica  verticem  G,  dia- 
metrum VG  deorfum  produCtam,  & latus  reCtum  ■ 2 ^ 

nn—nX.VG 

habente.  Et  refiftentia  in  G erit  ad  vim  gravitatis  ut  GT  ad 

3 ” ^ VG.  Unde  fi  NAK  lineam  horizontalem  defignet»  & 

manente  tum  denfitate  Medii  in  A,  tum  velocitate  quacum  corpus 
projicitur,  mutetur  utcunque  angulus  NA  H}  manebunt  longitu- 
dines AH,  AI,  HX,  & inde  datur  Parabolae  vertex  X,  & pofitio 
rcCtoe  XI,  & fumendo  VG  ad  IA  ut  XV  ad  XT>  dantur  om- 
nia Parabolae  pun&a  G,  per  qux  Projettile  tranfibit. 


iblLiiq 
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S E C T fo  III. 

De  Motu  Corporum  quibus  refijlitur  partim  in  ratione 
velocitatis,  partim  m ejujdem  ratione  duplicata. 

PROPOSITIO  XI..  THEOREMA  VIII. 


Si  Corpori  rejijlitur  partim  in  ratione  evelocitatisJ  partim  m •ve- 
locitatis ratione  duplicata , & idem  fola  vi  injita  in  Medio  f- 
milari  movetur,  fumantur  autem  tempora  in  progrejjione  Arith- 
metica : quantitates  velocitatibus  reciproce  proportionales,  data 
quadam  quantitate  autta,  erunt  tn  progrejjione  Geometrica. 


Ccncro  C,  Afyn 
ilis  C AT)  d & C 


totis  rc&an- 
j ddcribatur 


gulis  LAJJd  & C//,  delcribatur  . 

Hyperbola  BEeS,  & Afympto-  \ 

to  CH  parallela:  fint  AB,  T)  E, 

de.  In  Alymptoto  C7)  dentur 

pun&a  A,  G:  Et  fi  tempus  ex-  | 

ponatur  per  aream  Hyperbolicam  C £1 — ^ — rj -R 

AB  ET)  uniformiter  crefcentem-,  

dico  quod  velocitas  exponi  poteft 

per  longitudinem  T)  F,  cujus  rcci-  / 

proca  GT)  una  cum  data  CGcom-  f 

ponat  longitudinem  CT>  in  progreflione  Geometrica  crefcentem. 

Sit  enim  areola  DEed  datum  temporis  incrementum  quam 
minimum,  & erit  T)d  reciproce  ut  f)E,  adeoquc  dire&c  ut 

C*D.  Ipfius  autem  decrementum,  quod. (per  hujus  Lcm.  n) 

„ <Dd  . CT)  c CG  + GT)  . , „ i , CG 
ft  G‘D  f ent  ut  CTJq  fcu  ~GDq  * ld  ut  G2)  + GWq 
Igitur  tempore  ABET)  per  additionem  datarum  particularum  EDde 

uniformiter  crefeente,  decrefcit  *n  eadem  ratione  cum  veloci- 


tate. Nam  decrementum  velocitatis  eft  ut  refiftentia,  hoc  eft  (per 
Hypothefin)  ut  fumma  duarum  quantitatum,  quarum  una  eft  ut 

vclo- 
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velocitas,  altera  ut  quadratum  velocitatis : & ipfius  decremen- 
tum  cft  ut  fumma  quantitatum  , quarum  prior  eft 

ipfa  & pofterior  cft  ut  g^'  Promdc  c»1  ob 

alogum  decrementum,  eft  ut  velocitas.  Et  fi  quantitas  G©,ipfi^^ 

reciproce  proportionalis,  quantitate  data  CG  augeatur  > fumma  CG, 
tempore  AB  E T)  uniformiter  crefcente,  crelcet  in  progreifione 
Geometrica.  Q^E . T). 


Corol.  i.  Igitur  fi,  datis  pun&is  A,  G,  exponatur  tempus  per 
aream  Hyperbolicam  AB  ET),  exponi  poteft  velocitas  per  ipfius 

i 

GT)  reciprocam  -Qqy 

Corol.  2.  Sumendo  autem  GA  ad  GT)  ut  velocitatis  reciproca  fub 
initio,  ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis  cujufvis  ABED, 
invenietur  pun&um  G.  Eo  autem  invento,  velocius  ex  dato  quo- 
jis alio  tempore  inveniri  poteft. 


PROPOSITIO  XII.  THEOREMA  IX. 


'Iifdem  pofitis,  dico  quod  fi  fpatia  dej 'cripta  fumantur  in  progrejfio- 
ne  Arithmetica,  'velocitates  data  quadam  quantitate  auBa  <■ 
runt  m progrejftone  Geometrica. 


In  Afymptoto  C T>  detur  pun-  **  ] 

.£him  R,  & cretto  perpendiculo  RS, 

.quod  occurrat  Hyperbolae  in  S,  ex- 
ponatur deferiptum  fpatium  per  a- 
ream  Hyperbolicam  RSET)-,  & 
velocitas  erit  ut  longitudo  GT), 
qua:  cum  data  CG  componit  longi- 
tudinem CT),  in  progreflione  Geo- 
metrica decrefcentem,  interea  dum 
ipatium  RSET)  augetur  in  Arith- 
metica. 

Etenim  ob  datum  lpatii  incrementum  ET) de,  lineola  Dd,  qux 

decre- 
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decrementum  eft  ipfius  G©,  erit  reciproce  ut  £©,  adeoque  di- 
rette  ut  C©,  hoc eft,  ut  fumma  ejufdem  G©  & longitudinis  datas 
CG.  Sed  velocitatis  decrementum,  tempore  fibi  reciproce  pro- 
portionali, quo  data  fpatii  particula  TDdeE  deferibitur,  eft  uc  re- 
fiftentia  fc  tempus  conjunttim,  id  eft,  dire&e  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  eft  ut  velocitas,  altera  ut  velocitatis  qua- 
dratum, &inverfe  ut  velocitas  j adeoque  dire&e  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  datur,  altera  eft  ut  velocitas.  Igitur  de- 
crementum tam  velocitatis  quam  lineae  G©,  eft  ut  quantitas  data 
& quantitas  decrefcens  conjun&im,  & propter  analoga  decremen- 
ta, analogx  femper  erunt  quantitates  decrcfcentcs : nimirum  veloci- 
tas & linea  G©.  Q E.lD. 

Corol.  i.  Igiturfi  velocitas  exponatur  per  longitudinem  G©,  fpa- 
tium  deferiptum  erit  ut  area  Hypcrbolica  *DES  R. 

Corol.  2.  Et  fi  utcunque  aflumatur  pumftum  R,  invenietur  pun- 
ftum  G,  capiendo  GR  ad  G©,  ut  eft  velocitas  fub  initio  ad  ve- 
locitatem poft  fpatium  quodvis  RSEtD  deferiptum.  Invento  au- 
tem pun&o  G,  datur  fpatium  ex  data  velocitate,  & contra. 

Corol  i-  Unde  cum,  perProp.xi,  detur  velocitas  ex  dato  tem- 
pore, & per  hanc  Propofitionem  detur  fpatium  ex  data  velocitate ; 
dabitur  Ipatium  ex  dato  tempore:  & contra. 

PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  X. 

Pofito  quod  Corpus  ab  uniformi  gravitate  deorfum  attraUum  retia 
afeendit  vel  defeendit , & quod  eidem  refiftitur  partim  m ra- 
tione vehi  itatis , partim  in  ejufdem  ratione  duplicata : dico  quod 
fi  Circuli  & Hyperbole  diametris  parallela  retia  per  conjuga- 
tarum diametrorum  terminos  ducantur , & velocitates  fmt  ut 
fegmenta  quadam  parallelarum  a dato  puntto  dutla , Tempora 
erunt  ut  arearum  Setlores , retiis  a centro  ad  fegmentorum  ter- 
minos dutlis  abfcifft : & contra. 

Caf  i.  Ponamus  primo  quod  corpus  afeendit,  centroque  © & 
femidiametro  quovis  T)B  deferibatur  Circuli  quadrans  BETF , & 
per  femidiametri  T)B  terminum  B agatur  infinita  BAT>  femidia- 
metro © F parallela.  In  ca  detur  punfrum  A,  & capiatur  fegmen- 
tum  AT  velocitati  proportionale.  Et  cum  refiftentix  pars  aliqua  fit 

ut 
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ut  velocitas  & pars  altera  ut 
velocitatis  quadratum,  fit  rc- 
fiftentia  tota  in  T ut  AT  quad 
-\-iBAT.  Jungantur  ©/f 
cjD  T Circulum  fecantes  in  E 
ac  7“,&  exponatur  gravitas  per 
EA  quadi  ita  ut  fit  gravitas  ad 
refiftentiam  in  T ut  EAq  ad 
AT q + 1 B AT : & tempus 
afccnfus  omnis  futuri  erit  ut 
Girculi  fc£tor  E ET  E. 

Agatur  enim  E V ab- 
fcinaens  & velocitatis  AT 
momentum  TQy  & Se&oris 
E ET  momentum  ETV fa- 
to temporis  momento  refpondens : & velocitatis  decrementum  il- 
lud TQ  erit  ut  fumma  virium  gravitatis  EAq  & refiflentix 
ATq  + iBATt  id  eft  (perProp.  ii,  Lib.i.  Elem.)  ut  ET  quad. 
Proinde  area  ETQ  ipfi  TQ  proportionalis,  eft  ut  E T quad  \ 
8c  area  ET  Vy(c[ux  eft  ad  aream  ©yisjut  ETq  ad  ETq') 
eft  ut  datum  ETq.  Decrcfcit  igitur  area  EET uniformiter  ad  mo- 
dum temporis  futuri,  per  fubdu&onem  datarum  particularum  ETVt 
& propterea  tempori  afcenfus  futuri  proportionalis  eft.  QE.E. 

Caf.  2.  Si  veloci- 
tas in  afcenfu  cor- 
poris exponatur  per 
longitudinem  A T 
ut  prius,  & refiften- 
tia  ponatur  cfle  ut 
ATq  + %BATy  & 
fi  vis  gravitatis  mi-  ^ 
nor  fit  quam  quae  per  0 
EAq  exponi  pof- 
fit}  capiatur  BT)  e- 
jus  longitudinis,  ut 
fit  ABq  — BEqj) 
gravitati  proportio- 
nale, fitque  EF  ipfi 
EB  perpendicularis  & aequalis,  & per  verticem  F deferibatur  Hy- 
perbola  FTVE  cujus  femidiametri  conjugatae  funt  E B & E F> 
quxque  fecet  EA  in  E,  & E T>  E Q in  T & Fi  & erit  tempus 
adeenfus  futuri  ut  Hyperbolae  fedor  TEE.  Nam 
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Nam  velocitatis  decrementum  P Q,  in  data  temporis  particula  Li»«« 
fa&um,  eft  ut  fumma  refiftentix  APq  + tBAF  & gravitatis  Slc',N0U'' 
A Bq  — BDq,  id  eft,  ut  BP q — BDq.  Eft  autem  area  DTP 
ad  aream  DFQut  DTq  ad  DPq  adeoque,  fi  ad  DF demitta- 
tur perpendiculum  GT,  ut  GTq  feu  GD q — D F q ad  BDq 
utque  GDq  ad  BPq  & divifim  ut  DFq  ad  B P q — BDq. 

Quare  cum  arca  D P i^fit  ut  P Ja>,  id  eft,  ut  BP  q — BD  q\  erit 
area  DTV ut  datum  ‘DFq.  Decrefcit  igitur  arca  EDT  unifor- 
miter fingulis  temporis  particulis  aequalibus,  per  fisbdu&ionem  par- 
ticularum totidem  datarum  DTV,  & propterea  tempori  propor- 
tionalis eft.  g^E.D. 

Caf.$.  Sit  AP  velocitas  in  defcenfu  corporis,  ScAPq  4-1 BAP 
refiftentia,  &c  BDq -A Bq  v is  gravitatis,exiftente  angulo  DBA 
refto.  Et  fi  centro  D,  vertice 
principali  B,  defer ibatur  Hy- 
perbola  re&angula  BETE’ 
fecans  produftas  DA,  DP  & 

2)J^  in  E,  T & V i erit  Hy- 
perbolae huius  fettor  DET  ut 
tempus  ddcenfus. 

Nam  velocitatis  incremetum 
PQ,  eique  proportionalis  area 
D P ££,  eft  ut  exceflus  gravita- 
tis fupra  refiftentiam,  id  eft,  ut 
BDq-ABq-xBAP-APq 
feu  BD  q - B(P  q.  Et  area 
IDT^cll  ad  aream  D T is^ut 
DTq  ad  DPq,  adeoque  ut 
GTq  feu  GDq  — B D q ad 
BPq  utque  GDq  ad  BDq 

& divifim  ut  BDq  ad  BDq  - BPq.  Quare  cum  area  DF 
fit  ut  BDq  — BPq,  erit  area  DTP  ut  datum  BDq.  Crefcit 
igitur  area  EDT  uniformiter  fingulis  temporis  particulis  squali- 
bus, per  additionem  totidem  datarum  particularum  DTV,  Sc  prop- 
terea  tempori  defcenfus  proportionalis  eft.  Q_E.  D. 

Corol.  Igitur  velocitas  eft  ad  velocitatem  quam  corpus  tem- 
* porc  EDT,  in  fpatio  non  refiftente,  afeendendo  amittere  vel  de- 
iccndendo  acquirere  poflet,  ut  area  trianguli  DAP  ad  aream  fc- 
ftoris  centro  D,  radio  DA,  angulo  ADT  deferiptii  ideoque  ex 
dato  tempore  datur.  Nam  velocitas,  in  Medio  non  refiftente,  tem- 

Kk  pori 
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m Motu  pori  atque  adeo  femori  huic  proportionalis  eftv  in  Medio  refifien- 
CnjfiiuM  cft  ut  triangulum  -,  & in  Medio  utroque,  ubi  quam  minima dt»  ac- 
cedit ad  rationem  xqual  itatis,  pro  more  fe£toris  & trianguli. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XI. 

lifdcm  pofifis,  dico  quod  Jpatium  afcenfu  vel  defcenfu  deferiptum, 
efl  ut  differentia  area  per  quam  tempus  exponitur , & area  cu- 
jttfdam  alterius  qua  augetur  vel  diminuitur  m progreffione  A- 
rithmetica  j fi  vires  ex  refifi entia  & gravitate  compofita  fu- 
giantur in  progreffione  Geometrica. 

Capiatur  AC  (.in  Fig.  tribus  ultimis,)  gravitati,  & AK  refi- 
ftentix  proportionalis.  Capiantur  autem  ad  eaftlem  partes  pun- 
A fi  corpus  defeendit,  aliter  ad  contrarias.  Erigatur  A b quae 
fit  ad  T>B  ut  <DBq  ad  4 BAC:  5e  area  AbNK  augebitur  vel 
diminuetur  in  progreffione  Arithmetica,  dum  vires  CK  in  pro- 
greffione Geometrica  fumuntur.  Dico  igitur  quod  diftantia  cor- 
poris ab  ejus  altitudine  maxima  fit  ut  exceffiis  arear  AbNK  fupra 
arcam  ‘DET. 

Nam  cum  AK  fit  ut  rcfiflcntia,  id  eft,  ut  ATq  + iBAT  t 
aflumatur  data  quxvis  quantitas  Z , & ponatur  A A itqualis 

A T q -fa  BAP  & (per  jjUjus  Lcmma  u.)  erit  ipfius  AK  mo- 

, 2 ATQ  + zJB A X.CP£L  r iBTQ 
mentum  K L xquale — — jr ^ lcu  “2 » & 

arex  AbNK  momentum  KLO^N  xquale  ■ ■ — lcu 

BT  ®%BT)cub. 
aZxCAXytfA* 

Cafi  1.  Jam  fi  corpus  afeendit,  fitque  gravitas  ut  A B q + B ^D  q 
exiftente  BET  Circulo,  (in  Fig.  Caf.  1.  Prop.  xin.)  linea  A C, 

qux  gravitati  proportionalis  cfi,  erit  > ScT^T  q feu 

AT  q-\-2BAT+ABq  + B*Dq  erit  A K xZ +AC  xZftu 
CAxZi  ideoque  arca  T)J  V erit  ad  aream  *DT  QjiiTiTq  vel 
<DBq  ad  CK  xZ. 

Caf. 
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Caf.  i.  Sin  corpus  afccndit,  & gravitas  fit  ut  ABq-BDq 

linea  AC  ( Fig.  Caf  i.  Prop.  xiu  ) erit  &DTq 

erit  ad  D *P  f ut  D Fq  fcu  D Bq  ad  B Tq  — BD q fcu  A*P  q + 
2BAF  + A Bq-BDq,  id  cft,ad^AxZ-f  y/CxZfcuCAxZ. 
Ideoque  area  DTV erit  ad  aream  DBQutD  Bq  id  C K%X. 

Caf.  3.  Et  eodem  argumento,  fi  corpus  defeendir,  & propeerea 
gravitas  CitutBDq  — A Bq,lk  linea  A C (Fig.  Caf  3.  Prop.  pnced.) 

xquetur  dJLS  erit  arca  DTV ad  arcam  D T Qut  D Bq 


ad  C A X Z : ut  fupra. 

Cum  igitur  area:  lllx  femper  fint  in  hac  ratione;  fi  pro  area 
D T V,  qua  momentum  temporis  fibimet  ipfi  femper  xquale  ex- 
ponitur, feribatur  determinatum  quodvis  re&angulum,  puta 
erit  area  DTQ,  id  eft,  ad  fi^xw  ut 

CK  x Z ad  BDq.  Atque  inde  fit  tPjj^X  BD  cub.  xquale 
iBDy.mif.CKv. Z,  & arex  AbNK  momentum  KLON  fu- 
1$  X 5 © X ^ 

perius  inventum,  fit . Auferatur  arex  DET  mo- 


mentum DTVCeuBDy.m,Sc  reftabit Eft  igi- 
tur differentia  momentorum,  id  eft,  momentum  differentix  area- 


rum, ecqualis 


ATxBVxm 


j & propterea  (ob  datum 


BDx.m . 


ut  velocitas  AT,  id  eft,  ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afeen- 
dendo  vel  defeendendo  delcribit.  Ideoque  differentia  arcarum 
& fpatium  illud,  proportionalibus  momentis  crclcentia  vel  dccrc- 
fcentia  & fimul  incipientia  vel  fimul  evanefeentia,  funt  proportio- 
nalia. ^ E.  D. 


Coro l.  Igitur  fi  longitudo  aliqua  V fumatur  in  ea  ratione  ad  du- 
plum longitudinis  M,  qux  oritur  applicando  aream  D E T zd  B D, 

Jiuam  habet  linea  ‘DA  ad  lineam  DE}  fpatium  quod  corpus  afeen- 
u vel  defcenfu  toto  in  Medio  refiftente  deferibit,  erit  ad  fpatium 
quod  in  Medio  non  refiftente  eodem  tempore  deferibere  poffet, 


BDy.W% 

ut  arearum  illarum  differentia  ad  ideoque  ex  dato  tem- 

pore datur.  Nam  fpatium  in  Medio  non  refiftente  eft  in  dupli- 
cata ratione  temporis,  five  ut  V*,  Sf,  ob  datas  BD  & AB,  ut 

Kk  2 BD 


Libe* 

Seconou». 
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«< DkV1  . , , . r . • , DAqy.BD% M‘ 

. Momentum  hujus  ares  five  huic  squalis  - ^ 

eft  ad  momentum  differenti*  arearum  j DET  Sc  A b N K , ut 
DAq%BD%iM%Tn^AT*BDxmu_n(V  .,DAq*BD*M 
bEqWAE ad A~B >hoccIt’ut  \ TET* 

ad  \BD  XACP,  fiveut^^|in  DET ad  DAT } adeoque  ubi 

are*  DET  & D AT  quam  minim*  funt,  in  ratione  *qualiutis. 

BDxV ‘ 

Aqualis  igitur  eft  area  quam  minima  — differenti*  quam 

minim*  arearum  DET  & AbNK.  Unde  cum  fpatia  in  Me- 
dio  utroque,  in  principio  dcfcenfus  vel  fine  afcenfus  iiraul  deferip- 
ta  accedunt  ad  squalitatem,  adeoque  tunc  funt  ad  invicem  ut  area 

& arcarum  D>ET  Si  AbNK  differentia;  ob  eorum  ana- 
loga incrementa  nccefTc  eft  ut  in  squalibus  quibufeunque  tempo- 

BDy.Vx 

ribus  fint  ad  invicem  ut  area  illa  - — , n — & arearum  D ET  Si 


AbNK  differentia.  Q^E.  D. 


\AB 
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SECTIO  IV. 


Liber 

Secundus. 


De  Corporum  Circulari  Motu  in  Mediis  rcjijlenttbus. 


LEMMA  III. 

Sit  PQRr  Spiralis  qua  fecet  radios  omnes  SP,  SQ,  SR>  &e. 
m aqualibus  angulis.  Agatur  reda  PT  qua  tangat  eandem  m 
punito  quovis  P,  fecetque  radium  SQ.m  T;  & ad  Spiralem 
eredis  perpendiculis  P O,  Q O concurrentibus  in  O,  jungatur 
S O.  Dico  quod  jt  punda  P & Cjjccedant  ad  invicem  & co- 
eant , angulus  PSO  evadet  redus,  <$r  ultima  ratio  red anguli 
T Qx  zPS  ad  PQ quad.  erit  ratio  aqualitatis. • 


Etenim  dc  angulis  re&is  OP^)  0£jR  fubducantur  am 
aequales  STlQ,  S^R,  & manebunt  anguli  aequales  OTS,  O j 
Ergo  Circulus  qui  tranfit 
per  punfta  O,  S,T  tranf- 
ibit  etiam  per  punftum  <$. 

Coeant  pundta  P & 

& hic  Circulus  in  loco  co- 
itus ? ^tanget  Spiralem, 
adeoque  perpendiculari  ter 
fecabit  reftam  OT.  Fiet 
igitur  O T diameter  Cir- 
culi hujus,  & angulus 
OSP  in  femicirculo  re- 
dus.  ^.  £.*£>. 


;uli 

IS. 


Ad  Of  demittantur  perpendicula  gjD,  SE,  & linearum  ratio- 
nes ultimae  erunt  hujufmodi : T J?  ad  T ‘D  ut  TS  vel  T.S  ad  ‘PE,. 
feu  zT  O ad  icP  S.  Item  “P®  ad  ut  T i^_ad  iT  O.  Et  er 
aequo  perturbate  T ^ad  T & ut  P j?  ad  lT  S.  Unde  fir  T © er 
aequale  T^XzPS.  ,£.£.©.  7^ 

PROPQt 

• .1  z,  t \'''Z  ;t.!  . *, % j ii.iv+  j.  .i  ^ c .^rr,  ^ 1!* 
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PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  XII. 


Si  Medii  devftas  in  locis  Jingulis  fit  reciproce  ut  dijlantia  locorum 
a centro  immobili,  ftque  vis  centripeta  in  duplicata  ratione  den- 
f tatis : dico  quod  corpus  gyrari  potefl  in  Spirali,  qttte  radios 
onmes  a centro  illo  duHos  interfecat  tn  angulo  dato. 


Ponamur  qua:  in  fuperiore  Lemmate,  6:  producatur  J Jj^ad  V , 
ut  lit  S /Aqualis  SP.  Tempore  quovis,  in  Medio  refiftente,  de- 
peribat corpus  arcum  quam  minimum  P & tempore  duplo  ar- 
cum quam  minimum  P R ; & decrementa  horum  arcuum  ex  rcfi- 
ftentia  oriunda,  five  defe- 
£tus  ab  arcubus  qui  in  Me- 
dio non  rcfiftenrc  iifdem 
temporibus  dcfcriberen- 
tur,  erunt  ad  invicem  ut 
quadrata  temporum  in 
quibus  generantur : Eft 

itaque  decrementum  arcus 
P pars  quarta  decre- 
menti arcus  P R.  U nde 
etiam,  fi  areas  PSQ  x- 
qualis  capiatur  area  J£Sr, 
erit  decrementum  arcus 
P Q arquale  dimidio  lineolae  Rr ) adeoque  vis  refiftentiae  & vis  cen- 
tripeta funt  ad  invicem  ut  lineola:  i R r & T ij^quas  fimul  generant 
Quoniam  vis  centripeta,  qua  corpus  urgetur  in  P,  eft  reciproce  ut 
SPq>  & (per  Lem.  x.Lib.  i,)  lineola  T Q,  quae  vi  illa  generatur,  eft 
in  ratione  compofita  ex  ratione  hujus  vis  & ratione  duplicata  tem- 
poris quo  arcus  P deferibitur,  (Nam  rcfiftentiam  in  hoc  cafu, 
ut  infinite  minorem  quam  vis  centripeta,  negligo)  erit  T£fxSPq 
id  eft  (per  Lemma  noviffimum)  iP  QjjySP,  in  ratione  duplicata 
temporis,  adeoque  tempus  eft  ut  P £gy  VSP,  8c  corporis  veloci- 
tas, qua  arcus  P i^illo  tempore  deferibitur,  ut  feu 


— ip,  hoc  eft,  in  fubduplicata  ratione  ipfius  SP  reciproce.  Et  fi- 

mili  argumento , velocitas  qua  arcus  £{R  deferibitur,  eft  in  fub- 

duplicata 
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duplicata  ratione  i pfius  S^ reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  TQ 
& QR  ut  velocitates  defcriptrices  ad  invicem,  id  eft,  in  fubdupli-  s 
cata  ratione  ^^ad  ST,  five  ut  Jij^ad  & ob  aequa- 

les angulos  ST  OH)  S Qr  & aequales  areas  T S Q,  QSr,  cft  ar- 
cus T JjJjid  arcum  Qr  ut  S^ad  ST.  Sumantur  proportionalium 
confequentium  differentix,  & het  arcus  TQ  ad  arcum  Rr  ut  SQ 
ad  ST  -V ST  X.SQ,  fcu  WQj  nam  punftis  T & ^coeunti- 
bus, ratio  ultima  ST  — VSTxSQ  ad  i/^^ixt  xqualitatis. 
Quoniam  decrementum  arcus  T Q,  ex  refiftentia  oriundum,  five 
hujus  duplum  R r,  eft  ut  relidentia  & quadratum  temporis  coa- 

Rr 

jun&hn i erit  Tefiftentia  ut  xST’  ^ra£  autera  ^ ^ ad  ^ r, 
ut  ^^ad  & inde.^^Xli^  fit  ut  T s T x S Q fiVe 

JL  f)  C 

nt  O T %ST~q  ^am<lue  Pun(^*s  & ^coeuntibus,  ST  & SQ 

coincidunt , & angulus  fF^fit  reftus i & ob  fimilia  triangula 
TV&,  TSO,  ifit  TQ  ad  ut  OT  ad  i OS.  Eft  igitur 

OS 

.--as — 0<p—  ut  refiftcntia,  id  eft,  in  ratione  denfitatis  Medii  in  T 
OTy.STq 

& ratione  duplicata  velocitatis  conjunftim.  Auferatur  duplicata 
ratio  velocitatis,  nempe  ratio  ^y,  8c  manebit  Medii  denfitas  in 

T ut  -(jtp^ST'  ^ctur  Spiralis,  & ob  datam  rationem  OS  ad 

OT , denfitas  Medii  in  T erit  ut  In  Medio  igitur  cujus 

denfitas  eft  reciproce  ut  diftantia  a centro  ST,  corpus  gyrari  po- 
teft in  hac  Spirali.  Q E.  T). 


Ll  »f-  R 
E C U K p U St 


Corel.  t.  Velocitas  in  loco  quovis  T ea  iemper  eft  quacum  cor- 
pus in  Medio  non  refiftente  gyrari  poteft  in  Circulo,  ad  eandem  a 
centro  diftantiam ST. 

O S 

Corol.  2.  Medii  denfitas,  fi  datur  diftantia  ST,  cft  ut  Qtp*  fin 

O S 

diftantia  illa  non  datur,  ut  j-pp  ^ yp.  Et  inde  Spiralis  ad  quam- 
libet Medii  denfitatem  aptari  poteft. 

Corel.  3.  Vis  refiftentix  in  loco  quovis  T,  eft  ad  vim  ccntripc- 

' tam 
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Di  Motu  tam  in  eodem  loco  ut  iO S ad  OT.  Nam  vires  ilice  funt  ad  invi- 
r QxroKUM  i ISQyeTQ  \PS)a 

vicem  ut  \Rr  8c  T^fivc  ut — ' -- - & — , hoc eft,  ut\V Q 

& T Q,  feu  iOS  tkOT.  Data  igitur  Spirali  datur  proportio  re- 
fiftcntix  ad  vim  centripetam,  & viceverfa  ex  data  illa  proportione 
datur  Spiralis. 

Corol.  4 Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  Spirali»  nili  ubi  vis 
relidentis  minor  eft  quam  dimidium  vis  centripetx.  Fiat  refiften- 
tia  squalis  dimidio  vis  cenrripetx  & Spiralis  conveniet  cum  linea 
reda  (P  S,  inque  hac  reda  corpus  defcendet  ad  centrum,  ea  cum 
velocitate  qux  fit  ad  velocitatem  qua  probavimus  in  fuperioribus 
in  cafu  Parabolx  (Theor.  x,  Lib.  i,)  defcenfum  in  Medio  non  refi- 
ftcnte  fieri,  in  fubduplicata  ratione  unitatis  ad  numerum  binarium. 
Et  tempora  defcenfus  hic  erunt  reciproce  ut  velocitates,  atque 
adeo  dantur. 


Corol.  f.  Et  quoniam  in  squalibus  a centro  diftantiis  velocitas 
eadem  eft  in  Spirali  T QR  atque  in  reda  ST,  longitudo  Spi- 
ralis ad  longitudinem  redae  TS  eft  in  data  ratione,  nempe  in 
ratione  OP  ad  OS-,  tempus  defcenfus  in  Spirali  erit  ad  tem- 
pus defcenfus  in  reda  ST  in  eadem  illa  data  ratione,  proinde- 
que  datur. 

Corol.  6.  Si  centro  S intervallis  duobus  quibufeunque  datis  delcri- 
bantur  duo  Circuli-,  & manentibus  hifcc  Circulis,  mutetur  utcun- 
que angulus  quem  Spiralis  continet  cum  radio  T S:  numerus  revo- 
lutionum quas  corpus  intra  Circulorum  circumferentias,  pergendo 
in  Spirali  a circumferentia  ad  circumferentiam,  complere  poteft,  eft 

T S 

ut  — — , live  ut  Tangens  anguli  illius  quem  Spiralis  continet  cum 

(J  i) 


O P 

radio  T S ■,  tempus  vero  revolutionum  earundem  ut  , id  eft,  ut 

Secans  anguli  ejufdem,  vel  etiam  reciproce  ut  Medii  denfitas. 

Corol.  7.  Si  corpus,  in  Medio  cujus  denfitas  eft  reciproce  ut  di- 
ftantia  locorum  a centro,  revolutionem  in  Curva  quacunque  AEB 
circa  centrum  illud  fecerit,  & Radium  primum  AS  in  eodem  an- 
gulo fecuerit  in  B quo  prius  in  A , idque  cum  velocitate  qux  fue- 
rit ad  velocitatem  luam  primam  in  A reciproce  in  fubduplica- 
ta ratione  diftantiarum  a centro  (id  eft,  ut  AS  ad  mediam  pro- 
portionalem inter  AS  & B S)  corpus  illud  perget  innume- 
ras confimiles  revolutiones  BFC , C CT>  &c.  facere,  & interfe- 
ctionibus 
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£tionibus  diftinguet  Radium  AS  in  partes  AS,  BS,  CS,  T>  S,  &c. 
continue  proportionales.  Revolutionum  vero  tempora  erunt  ut 


perimetri  Orbitarum  A E B,  B FC,  CGD , &c.  dire£te,  & veloci' 
tates  in  principiis  A,B,C, inverfe-,  id  eft,  ut  A Si,  B Si , CS*.  At- 
que tempus  totum,  quo  corpus  perveniet  ad  centrum,  erit  ad  tem- 
pus revolutionis  primar,  ut  fumma  omnium  continue  proportiona- 
lium A Si,  BS1*,  C Si  pergentium  in  infinitum,  ad  terminum  pri- 
mum  A Si id  eft,  ut  terminus  ille  primus^Ji  ad  differentiam  du- 
orum primorum  A Si  — BS*,  five  ut  j AS  ad  AB  quam  proxime. 
Unde  tempus  illud  totum  expedite  invenitur. 

Corol.  8.  Ex  his  etiam  praeter  propter  colligere  licet  motus  cor- 
porum in  Mediis,  quorum  denfitas  aut  uniformis  eft,  aut  aliam 
quamcunque  legem  aflignatam  obfervat.  Centro  S,  intervallis  con- 
tinue proportionalibus  S A,  S B,  SC,  &cc.  deferibe  Circulos  quot- 
cunque,  &c  ftatue  tempus  revolutionum  inter  perimetros  duorum 
quorumvis  ex  his  Circulis,  in  Medio  de  quo  egimus,  efle  ad  tempus 
revolutionum  inter  eofdem  in  Medio  propofito,  ut  Medii  propo- 
fiti  denfitas  mediocris  inter  hos  Circulos  ad  Medii,  de  quo  egimus, 
denfitatem  mediocrem  inter  cofdcm  quam  proxime : Sed  & in  ea- 
dem quoque  ratione  efle  Secantem  anguli  quo  Spiralis  praefinita, 
ia  Medio  de  quo  egimus,  fecat  radium  A S%  ad  Secantem  anguli 

L1  quo 


Liizk 

Secundus. 


Digitized  by  Google 


De  Moto 
CotromM 


zj  8 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 


quo  Spiralis  nova  fccat  radium  eundem  in  Medio  propofito : At* 
que  etiam  ut  funt  eorundem  angulorum  Tangentes  ita  cflc  numeros 
revolutionum  omnium  inter  Circulos  eofdem  duos  quam  proxime. 
Si  hxc  fiant  pafllm  inter  Circulos  binos,  continuabitur  motus  per 
Circulos  omnes.  Atque  hoc  patto  haud  difficulter  imaginari  pofli- 
mus  quibus  modis  ac  temporibus  corpora  in  Medio  quocunque  re- 
gulari gyrari  debebunt. 

Corel.  <?.  Et  quamvis  motus  excentrici  in  Spiralibus  ad  formam 
Ovalium  accedentibus  peragantur)  tamen  concipiendo  Spiralium 
illarum  fingulas  revolutiones  iifdem  ab  invicem  intervallis  diftare, 
iifdcmque  gradibus  ad  centrum  accedere  cum  Spirali  fuperius  de- 
icripta,  intelhgemus  etiam  quomodo  motus  corporum  in  hujufmo- 
di  Spiralibus  peragantur. 

PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  XIII. 

Si  Medii  denfitas  in  locis  fingulis  Jit  reciproce  ut  dijlantia  loco- 
rum a centro  immobili,  fit  que  vis  centripeta  reciproce  ut  dig- 
nitas qualibet  ejufdem  dijlantia : dico  quod  corpus  gyrari  potefl 
in  Spirali  qua  radios  omnes  a centro  illo  duffos  mterfecat  m 
angulo  dato. 

Demonftratur  eadem  methodo  cum  Propofitione  fuperiore. 
Nam  fi  vis  centripeta  in  T fit  reciproce  ut  diftantix  ST  dignitas 
quxlibct  S T*+l  cujus  index  elt  » -f  i colligetur  ut  fupra, 
quod  tempus  quo  corpus  deferibit  arcum  quemvis  T Q erit  ut 

T STi”,  & refiftentia  in  T ut  five  ut 

adeoque  ut  hoc  eft>  ob  datum  - — recipro- 

ce ut  ST*+'.  Et  propterea,  cum  velocitas  fit  reciproce  ut  ST*'> 

denfitas  in  T erit  reciproce  ut  ST.  

Corol.  i.  Refiftentia  cft  ad  vim  centripetam,  ut  i— i n%0$ 
ad  OT. 

Corol.  z.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  STcub,  erit  i — \n~o-, 
adeoque  refiftentia  & denfitas  Medii  nulla  erit,  ut  in  Propofitione 
nona  Libri  primi. 

Corol.  3.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  dignitas  aliqua  radii 
^ycujus  index  eft  major  numero  3,  refiftentia  affirmativa  in  nega- 
tivam mutabitur.  Sche- 
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Caeterum  haec  Propofitio  & fuperiores,  quae  ad  Media  inaequali- 
ter dcnfa  fpedanr,  intelligendje  lunt  de  motu  corporum  adeo  par- 
vorum, ut  Medii  ex  uno  corporis  latere  major  denfitas  quam  ex  al- 
tero non  confideranda  veniat.  Refiftcntiam  quoque  caeteris  paribus 
denfitati  proportionalem  efle  fuppono.  Unde  in  Mediis  quorum 
vis  refiftendi  non  eft  ut  denfitas,  debet  denfitas  eo  ufque  augeri  vel 
diminui,  ut  refiftentix  vel  tollatur  exccflus  vel  defedus  fupplcatur. 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IV. 

Invenire  & vim  centripetam  & Medii  rejijlentiam  qua  corpus 

m data  Spirali , data  velocitatis  Lege,  revolvi  potefl. 

Sit  Spiralis  illa  T QJR.  Ex  velocitate  qua  corpus  percurrit  ar- 
cum quam  minimum  dabitur  tempus,  & ex  altitudine  T JjJ, 
qux  eft  ut  vis  centripeta  & quadratum  temporis,  dabitur  vis.  De- 
inde ex  arearum,  xqualibus  temporum  particulis  confcdarum  TSQ 
& QSRj  differentia  RSr,  dabitur  corporis  retardatio,  & ex  re- 
tardatione invenietur  refiftentia  ac  denfitas  Medii. 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  V. 

Data  Lege  vis  centripeta,  invenire  Medii  denjitatem  in  locis  ftn • 
gulis,  qua  corpus  datam  Spiralem  deferibet. 

Ex  vi  centripeta  invenienda  efl:  velocitas  in  locis  fingulis,  de- 
inde ex  velocitatis  retardatione  quaerenda  Medii  denfitas:  ut  in 
Propofitione  fuperiorc. 

Methodum  vero  tradandi  hxc  Problemata  aperui  in  hujus  Pn> 
pofitione  decima,  & Lemmate  fecundo  i & Lectorem  in  hujufmodi 
perplexis  difquifitionibus  diutius  detinere  nolo.  Addenda  jam 
funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum,  deque  denfi- 
tate  & refiftentia  Mediorum,  in  quibus  motus  hadenus  expofiti  & 
his  affines  peraguntur. 
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SECTIO  V. 


De  Denfitate  & CompreJJionc  Fluidorum,  de  que 

Hydrojlatica. 


Definitio  Fluidi. 


Fluidum  eft  corpus  omne  cujus  partes  cedunt  vi  cuicunque  illata, 
& cedendo  facile  moventur  inter  fe. 


PROPOSITIO  XIX.  THEOREMA  XIV. 

Fluidi  homogenei  & immoti,  quod  in  vafe  quocunque  immoto  clau- 
ditur & undique  comprimitur,  partes  omnes  (fepojita  conden- 
fationis , gravitatis  & virium  omnium  centripetarum  confide- 
ratione ) <s qualiter  premuntur  undique,  & abfque  omni  motu  a 
prefjione  illa  orto  permanent  m locis  fuis. 

Caf.  i.  In  vafc  fphxrico  ABC  claudatur  & uniformiter  com- 
primatur fluidum  undique:  dico  quod  ejufdem  pars  nulla  ex  illa 
prefllone  movebitur.  Nam  fi  pars  aliqua  *D 
moveatur,  neccfle  eft  ut  omnes  hujufmodi 
partes»  ad  eandem  a centro  diftantiam  un- 
dique confidentes,  fimili  motu  fimul  move- 
antur i atque  hoc  adeo  quia  fimilis  & x- 
qualis  eft  omnium  preftio,  & motus  omnis 
exclulus  fupponitur,  nifi  qui  a prefllone  il- 
la oriatur.  Atqui  non  poflunt  omnes  ad 
centrum  propius  accedere,  nifi  fluidum  ad^ 
centrum  condenfetur ; contra  Hypothcfin. 

Non  poflunt  longius  ab  eo  recedere,  nifi 
fluidum  ad  circumferentiam  condenfetur} 
etiam  contra  Hypothefin.  Non  poflunt  fervata  fua  a centro  di- 
flantia  moveri  in  plagam  quamcunque,  quia  pari  ratione  movebun- 
tur in  plagam  contrariam  ■,  in  plagas  autem  contrarias  non  poteft 
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pars  eadem,  eodem  tempore,  moveri.  Ergo  fluidi  pars  nulla  de  lo- 
co fuo  movebitur,  g.  E.  CD. 

Caf.  2.  Dico  jam  quod  fluidi  hujus  partes  omnes  fphxricx  squa- 
li ter  premuntur  undique : fit  enim  E F pars  fphxrica  fluidi,  & fi 
hxc  undique  non  premitur  aequaliter,  augeatur  preflio  minor,  uf- 
que  dum  ipfa  undique  prematur  xqualiter»  & partes  ejus,  per 
Cafum  primum,  permanebunt  in  locis  Tuis.  Sed  ante  au&am  pref- 
fionem  permanebunt  in  locis  fuis,  per  Cafum  eundum  primum,  & 
additione  preflionis  novae  movebuntur  de  locis  fuis,  per  definitio- 
nem Fluidi.  Quae  duo  repugnant.  Ergo  falfo  dicebatur  quod  Sphx- 
ra  E F non  undique  premebatur  xqualitcr.  E,  ‘D. 

Caf.  3.  Dico  prxterea  quod  diverfarum  partium  fphxricarum  x- 
qualis  fit  preflio.  Nam  partes  fphxricx  conrigux  fe  mutuo  pre- 
munt xqualiter  in  puncto  contaftus,  per  motus  Legem  111.  Sca  &, 
per  Cafum  fecundum,  undique  premuntur  eadem  vi.  Partes  igitur 
dux  quxvis  fphxricx  non  contigux,  quia  pars  fphxrica  intermedia 
tangere  poteft  utramque,  prementur  eadem  vi.  E.  CD. 

Caf  4.  Dico  jam  quod  fluidi  partes  omnes  ubique  premuntur 
xqualiter.  Nam  partes  dux  quxvis  tangi  pofliint  a partibus  Sphx- 
ricis  in  pun&is  quibufcunque,  & ibi  partes  illas  Sphxricas  xquali- 
ter premunt,  per  Cafum  3.  & vicilfim  ab  illis  xqualiter  premuntur, 
per  Motus  Legem  tertiam.  Q E.  ‘D. 

Caf  5.  Cum  igitur  fluidi  pars  quxlibet  G HI  in  fluido  reliquo 
tanquam  in  vafe  claudatur,  & undique  prematur  xqualiter,  partes 
autem  ejus  fe  mutuo  xqualiter  premant  & quiefeant  inter  fe»  ma- 
nifeftum  eft  quod  Fluidi  cujufcunquc  G H 7,  quod  undique  premi- 
tur xqualiter,  partes  omnes  fe  mutuo  premunt  xqualiter,  & qui- 
cfcunt  inter  fe.  £±E.  F). 

Caf.  6.  Igitur  fi  Fluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur,  & 
undique  non  prematur  xqualiter,  cedet  idem  preflioni  fortiori,  per 
Definitionem  Fluiditatis. 


Caf.  7.  Idcoque  in  vafe  rigido  Fluidum  non  fuftinebit  preflio- 
nem  fortiorem  ex  uno  latere  quam  ex  alio,  fcd  eidem  cedet,  idque 
in  momento  temporis,  quia  latus  vafis  rigidum  non  perfequitur  li- 
quorem cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  latus  oppofitum,  & 
fic  preflio  undique  ad  xqualitatem  verget.  Et  quoniam  Fluidum, 
quam  primum  a parte  magis  prefla  recedere  conatur,  inhibetur  per 
refiftcntiam  vafis  ad  latus  oppofitum  » reducetur  preflio  undique 
ad  xqualitatem,  in  momento  temporis,  abfque  motu  locali:  & fub- 
inde  partes  fluidi,  per  Cafum  quintum,  fe  mutuo  prement  xqua- 
liter, & quiefeent  inter  fe.  ^ E.  CD. 
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Corol.  Unde  nec  motus  partium  fluidi  inter  fe,  per  preflionem 
fluido  ubivis  in  externa  fuperficic  illatam,  mutari  poffiint,  nifi  qua- 
tenus aut  figura  fupcrficici  alicubi  mutatur,  aut  omnes  fluidi  partes 
intenfius  vel  remiffius  fefe  premendo  difficilius  vel  facilius  labun- 
tur  inter  fc. 

PROPOSITIO  XX.  THEOREMA  XV. 

Si  Fluidi  Spharici,  & in  aqualibus  a centro  di  flant  iis  homogenei, 
fundo  Spharico  concentrico  incumbentis  partes  Jingula  ‘verfus 
centrum  totius  gravitent  j fuftmet  fundum  pondus  Cylindri,  cu- 
jus bafis  aqualis  efl  fuperfeiei  fundi,  & altitudo  eadem  qua 
Fluidi  incumbentis. 

Sit  ‘D  H M fuperficies  fundi,  & A E I 
fluperficies  fuperior  fluidi.  Superficiebus 
fpnaericis  innumeris  B FK,  CGL  diftin- 
guatur  fluidum  in  Orbes  concentricos  ae- 
qualiter  craffos ; & concipe  vim  gravita- 
tis agere  folummodo  in  fuperficiem  fupe- 
riorem  Orbis  cujufque,  & xquales  efle  a- 
ftiones  in  aequales  partes  fuperficierum  om- 
nium. Premitur  ergo  fuperficies  fuprema 
A Er  i fimplici  gravitatis  propriae,  qua  & 
omnes  Orbis  fupremi  partes  & fuperficies 
lecunda  B FK  (per  Prop.  xix.)  pro  menfura  fua  aequaliter  pre- 
muntur. Premitur  prxterea  fuperficies  fecunda  B FK  vi  propriae 
gravitatis,  quae  adaita  vi  priori  facit  preflionem  duplam.  Hac 
preflione,  pro  menfura  fua,  & infuper  vi  propriae  gravitatis»  id  eft 
preffione  tripla,  urgetur  fuperficies  tertia  CGL.  Et  fimiliter  pref- 
fione  quadrupla  urgetur  luperficies  quarta,  quintupla  quinta,  & 
fic  deinceps.  Prcflio  igitur  qua  fuperficies  unaquaeque  urgetur, 
non  efl  ut  quantitas  folida  fluidi  incumbentis,  fed  ut  numerus  Or- 
bium ad  ufque  fummitatem  fluidi*,  & aequatur  gravitati  Orbis  infi- 
mi multiplicatae  per  numerum  Orbium : hoc  eft,  gravitati  folidi  cu- 
jus ultima  ratio  ad  Cylindrum  praefinitum,  (fi  modo  Orbium  au- 
geatur numerus  & minuatur  craffitudo  in  infinitum,  fic  ut  aftio 
gravitatis  a fuperficic  infima  ad  fupremam  continua  reddatur)  fiet 
aratio  aequalitatis.  Suftinet  ergo  fuperficies  infima  pondus  Cylindri 
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praefiniti.  SLE.^D.  Et  fimili  argumentatione  patet  Propofitio,  Lu» 
ubi  gravitas  aecrefcit  in  ratione  quavis  aflignata  diftantix  a centro,  sicv«dv*. 
ut  & ubi  Fluidum  furfum  rarius  eft,  deorfum  denfius. 

Corol.  i.  Igitur  fundum  non  urgetur  a toto  fluidi  incumbentis 
pondere»  fed  eam  folummodo  ponderis  partem  fuflinet  quae  in 
propofitione  deferibiturj  pondere  reliquo  a fluidi  figura  fornicata 
iuftcntato. 

Corol.  i.  In  aequalibus  autem  a centro  diftantiis  eadem  femper  eft 
preflionis  quantitas»  five  fuperficies  prefla  fit  Horizonti  parallela 
vel  perpendicularis  vel  obliqua  five  fluidum,  a fuperficic  prefla  fur- 
fum continuatum,  furgat  perpendiculariter  fecundum  lineam  redam, 
vel  ferpit  oblique  per  tortas  cavitates  & canales,  cafque  regulares 
vel  maxime  irregulares,  amplas  vel  anguftillimas.  Hifce  circum- 
flandis preflionem  nil  mutari  colligitur,  applicando  demonftratio- 
nem  Theorematis  hujus  ad  Cafus  fingulos  Fluidorum. 

Corol.  3.  Eadem  Demonfl ratione  colligitur  etiam  (per  Prop.xxx) 
quod  fluidi  gravis  partes  nullum,  ex  preflione  ponderis  incumben- 
tis, acquirunt  motura  inter  fc,  fi  modo  excludatur  motus  qui  ex 
condenfatione  oriatur. 

Corol.  4.  Et  propterea  fi  aliud  ejufdcm  gravitatis  fpecificx  cor- 
pus, quod  fit  conacnfationis  expers,  fubmergatur  in  hoc  fluido,  id 
ex  preflione  ponderis  incumbentis  nullum  acquiret  motum:  non 
defeendet,  non  afeendet,  non  cogetur  figuram  fuam  mutare.  Si 
fphxricum  eft  manebit  fphxricum,  non  ooftante  preflione  > fi  qua- 
dratum eft  manebit  quadratum : idque  five  molle  fit»  five  fluidifli- 
mum  •,  five  fluido  libere  innatet,  five  fundo  incumbat.  Habet  e- 
nim  fluidi  pars  quxlibet  interna  rationem  corporis  fubmerfi,  & par 
eft  ratio  omnium  ejufdcm  magnitudinis,  figurx  & gravitatis  fpcci- 
ficx  fubmerforum  corporum.  Si  corpus  fubmerfum  fervato  pon- 
dere liquefeeret  & indueret  formam  fluidi}  hoc,  fi  prius  afeende- 
ret  vel  defeenderet  vel  ex  preflione  figuram  novam  indueret,  etiam 
nunc  afecnderet  vel  defeenderet  vel  figuram  novam  induere  coge- 
retur : id  adeo  quia  gravitas  ejus  exterxque  motuum  cauix  per- 
manent. Atqui,  per  Caf.  f.  Prop.  xix,  jam  quiefeeret  & figuram 
retineret.  Ergo  & prius. 

Corol.  f.  Proinde  corpus  quod  fpecifice  gravius  eft  quam  Flui- 
dum fibi  contiguum  fubfidebit,  & quod  fpecifice  levius  eft  afccn- 
det,  motumque  & figurx  mutationem  confequetur,  quantum  ex- 
ceflus  ille  vel  defe&us  gravitatis  efficere  poflit.  Namque  exceflus 
ille  vel  defe&us  rationem  habet  impulfus,  quo  corpus,  alias  in 
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n*  Motu  aequilibrio  cum  fluidi  partibus  conftitutum,  urgetur-,  & comparari 
Corporum  poteft  cum  exceflu  vel  defe&u  ponderis  in  lance  alterutra  libra:. 

Corot.  6.  Corporum  igitur  in  fluidis  conftitutorum  duplex  eft  Gra- 
vitas : altera  vera  & abfoluta,  altera  apparens,  vulgaris  & compa- 
rativa. Gravitas  abfoluta  eft  vis  tota  qua  corpus  deorfum  tenait: 
relativa  & vulgaris  eft  exccflus  gravitatis  quo  corpus  magis  tendit 
deorfum  quam  fluidum  ambiens.  Prioris  generis  Gravitate  partes 
fluidorum  & corporum  omnium  gravitant  in  locis  fuis ••  ideoque 
conjun&is  ponderibus  componunt  pondus  totius.  Nam  totum 
omne  grave  eft,  ut  in  vafls  liquorum  plenis  experiri  licet  i & pon- 
dus totius  xquale  eft  ponderibus  omnium  partium,  ideoque  ex  iif- 
dem  componitur.  Alterius  generis  Gravitate  corpora  non  gravi- 
tant in  locis  fuis,  id  eft,  inter  fe  collata  non  prxgravant,  fed  mu- 
tuos ad  defeendendum  conatus  impedientia  permanent  in  locis 
Tuis,  perinde  ac  fi  gravia  non  effent.  Qux  in  Aere  funt  & non 
praegravant,  vulgus  gravia  non  judicat.  Quae  praegravant  vulgus 
gravia  judicat,  quatenus  ab  Aeris  pondere  non  fuftinentur.  Pon- 
dera vulgi  nihil  aliud  funt  quam  exceflus  verorum  ponderum  fu- 
pra  pondus  Acris.  Unde  & vulgo  dicuntur  levia,  qua:  funt  mi- 
nus gravia,  Aerique  praegravanti  cedendo  fuperiora  petunt.  Com- 
parative levia  funt,  non  vere,  quia  defeendunt  in  vacuo.  Sic  & 
in  Aqua,  corpora,  quae  ob  majorem  vel  minorem  gravitatem  de- 
feendunt vel  afeendunt,  funt  comparative  & apparenter  gravia  vel 
levia,  & eorum  gravitas  vel  levitas  comparativa  & apparens  eft  ex- 
ceftus  vel  defe&us  quo  vera  eorum  gravitas  vel  fuperat  gravita- 
tem aqux  vel  ab  ea  fuperatur.  Quae  vero  nec  praegravando  de- 
feendunt, nec  praegravanti  cedendo  afeendunt,  etiam  fi  veris  fuis 
ponderibus  adaugeant  pondus  totius,  comparative  tamen  & in  fen- 
iu  vulgi  non  gravitant  in  aqua.  Nam  fimilis  eft  horum  Cafuura 
-Demonftratio. 

Corol.  j.  Qyae  de  gravitate  demonftrantur,  obtinent  in  aliis  qui- 
'bufeunque  viribus  centripetis. 

Corol.  8.  Proinde  fi  Medium,  in  quo  corpus  aliquod  movetur, 
urgeatur  vel  a gravitate  propria,  vel  ab  alia  quacunque  vi  centri- 
peta,  & corpus  ab  eadem  vi  urgeatur  fortius:  differentia  virium 
<eft  vis  illa  motrix,  quam  in  praecedentibus  Propofitionibus  ut  vim 
cen  tri  petam  confideravimus.  Sin  corpus  a vi  illa  urgeatur  levius, 
differentia  virium  pro  vi  centrifuga  haberi  debet. 

Corol.  j>.  Cum  autem  fluida  premendo  corpora  inclufa  non 
mutent  eorum  Figuras  externas,  patet  infuper,  per  Corollarium 
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Prop.  xix,  quod  non  mutabunt  fitum  partium  internarum  inter 
fc : proindeque,  fi  Animalia  immergantur,  & fenfatio  omnis  a mo- 
tu partium  oriatur  j nec  laedent  corpora  immerfa,  nec  fen/atio- 
nem  ullam  excitabunt,  nifi  quatenus  haec  corpora  a compreffione 
condenfari  poflunt.  Et  par  eft  ratio  cujufcunque  corporum  Sy- 
ftematis  fluido  comprimente  circundati.  Syftematis  partes  omnes 
iifdem  agitabuntur  motibus,  ac  fi  in  vacuo  confticuerentur,  ac  fo- 
lam  retinerent  gravitatem  fuam  comparativam,  nifi  quatenus  flui- 
dum vel  motibus  carum  nonnihil  refiftat,  vel  ad  eafdem  comprefli- 
one conglutinandas  requiratur. 

PROPOSITIO  XXL  THEOREMA  XVI. 

Sit  Fluidi  cujufdam  denfxtas  comprefjioni  proportionalis,  & partes 
ejus  a vi  centripeta  dijlantiis  fuis  a centro  reciproce  proportio- 
nali deorfum  trahantur:  dico  quod,  Ji  diflanti#  illx  fumantur 
continue  proportionales,  denptates  Fluidi  in  iifdem  dijlantiis  e- 
runt  etiam  continue  proportionales. 


Defignet  ATV  fundum  Sphaericum  cui  fluidum  incumbit,  S 
centrum,  SA , SB,  SC,  ST),  SE,  &c.  diftantias  continue  propor- 
tionales. Erigantur  perpendicula  AH,  Bl,  C K,  T)  L,  E M,  &c. 
qua:  fint  ut  denfitates  Medii  in  locis  A,  B , C,  D,  Ei  & fpecificx 

gravitates  m iifdem  locis  erunt  ut  jry»  ^y>  &c.  vel,  quod 

. , A AH  BI  CK 
perinde  cft,  ut  ^,&c.  Finge  pri- 

mum has  gravitates  uniformiter  continuari  ab 
A ad  B,  a B ad  C,  a C ad  T),  &c.  faftis  per 
gradus  decrementis  in  punftisfi,C,2),&c.  Et 
hx  gravitates  du£be  in  altitudines  AB,  BC , 

CT),  & c.  conficient  preffiones  A H,  B I,  C K, 
quibus  fundum  AT  K (juxta  Theorema  xv.) 
urgetur.  Suftinet  ergo  particula  A prefllones 
omnes  AH,  B 1,  CK,  T) L,  pergendo  inx\ 
infinitum-,  & particula  B preffiones  omnes 
prxtcr  primam  AH-,  & particula  C omnes  " — 

prxter  duas  primas  AH,  BI}  & fic  deinceps:  adeoque  parti- 
culx  primx  A denfitas  AH  eft  ad  particulx  fccundx  B denfi- 
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tatem  BI  ut  futnma  omnium  AH+Bl+CK+DL,  in  infini- 
tum, ad  fummatn  omnium  BI  4-  C K -f  © L,  &c  Et  B 1 den- 
fitas fecundat  B,  eft  ad  CK  denfitatem  cerciae  C,  uc  fumma  om- 
nium BI+CK+UL,  &c.  ad  fummam  omnium  CK -f  *DL,  &c. 
Sunt  igitur  fummae  illae  differentiis  Cuis  AH, BI,  CK,&c c.  pro- 
portionales, atque  adeo  continue  proportionales,  per  hujus  Lem.  i. 


tionales.  Pergatur  per  faltum,  & (ex  xquo)  in  diftantiis  SA,  SC, 
SE  continue  proportionalibus,  erunt  denfitates  AH,  C K,  EM 
continue  proportionales.  Et  eodem  argumento,  in  diftantiis  qui- 
bufvis  continue  proportionalibus  SAySVJySG,  denfitates  A HyTiL, 
G O erunt  continue  proportionales.  Coeant  jam  punfta  A,  B,  C, 
T),  E,  Scc.  eo  ut  progreffio  gravitatum  fpecificarum  a fundo  A ad 
fummitatem  Fluidi  continua  reddatur,  & in  diftantiis  auibufvis  con- 
tinue proportionalibus  SA,  ST),  SG,  denfitates  AH,  T)  L,GO, 
femper  exift entes  continue  proportionales,  manebunt  etiamnum 
continue  proportionales.  E . ‘D. 

Corol.  Hinc  fi  detur  denfitas  Fluidi  in  duobus  locis-  puta  A & 
E,  colligi  poteft  ejus  denfitas 
in  alio  quovis  loco  ij>.  Centro 
S,  Afvmptotis  redangulis  SQ, 

S X,  deferibatur  Hyperbola  fe- 
cans  perpendicula  AH,  E M, 

SIT  in  a,  e,  q,  ut  & perpendicu- 
la HX,  Mi,  TZ,  ad  Afymp- 
toton  S X demifla,  in  h,  m & t. 

Fiat  iTCiZTmtZzd  aream  da- 
tam Tm  h X ut  area  ditiEeqS^_ 
ad  aream  datam  EeaAt  8c  li- 
nea Zt  produda  abfeindet  li- 
neam SIT  denfitad  proportio-  “ z Y 
nalem/Namque  fi  linea:  S A,  SE,  5^funt  continue  proportiona- 
les, erunt  areae  EeqSt,  E e a A squales,  & inde  areae  his  propor- 
tionales Ttnt Z,XhmT etiam  squales,  6c  lineae  SX,  ST,  SZ,  ideft 
AH,  EM,  £T continue  proportionales,  ut  oportet.  Et  fi  lmex 
SA,  SE,  SS^ obtinent  alium  quemvis  ordinem  in  ferie  continue 
proportionalium,  lineae  AH,  EM,  QT,  ob  proportionales  areas 
Hyperboiicas,  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ferie  quantita- 
tum continue  proportionalium. 

PROPO- 
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PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVII. 

Sit  Fluidi  cujufdam  denfitas  comprejfioni  proportionalis , & partes 
ejus  a gravitate  quadratis  difi antiarum  fuarum  a centro  reci- 
proce proportionali  deorfum  trahantur:  dico  quod , fi  difianti* 
fumantur  m progrejfione  Muficay  denfitates  Fluidi  m his  di- 
Jlantiis  erunt  m progrejfione  Geometrica. 


Defignet  S centrum,  & SA,  SB,  SC,  ST>,  SE  diftantias  in  pro- 
greflione  Geometrica.  Erigantur  perpendicula  AH,  B ly  CK,  & c. 
qux  fint  ut  Fluidi  denfitates  in  locis  A , By  C,  eD,  E,  &c.  6:  ipfius 


AH  B I CK 


>&c.  Fin- 


gravitates  fpecificx  in  iifdem  locis  erunt  YAq',YEq>'SCf 

ge  has  gravitates  uniformiter  continuari,  prunam  ab  A ad  B , fe- 
cundam a B ad  C,  tertiam  a C ad  T>,  & c.  Et  hx  duftx  in  altitu- 
dines AB,  BC,  CD,  eDE,&cc.  vel,  quod  perinde  cft»  in  diftantias 
S A,  SBySCi&cc.  altitudinibus  illis  proportionales,  conficient  cx- 
AH  BI  CK 

ponentes  prelllonum  ~ST*>^CC‘  Q?*lrc  cum  denfitates 

fint  ut  harum  prdfionum  fummx,  differentixdenfitatura^//-i?/, 
s I-CK,  &c.  erunt  ut  fummarum  differentia;  &c. 

M m a Centro 


L I »T  * 
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Centro  S,  Afvmptotis  SA,  Sxy  defcribatur  Hyperbola  qux- 
vis  aux  fecet  perpendicula  A Hy  B I,  C K,  &c.  in  a,b,cy  &c.  ut  8c 
perpendicula  ad  Afymptoton  S x dcmiffa  Hty  I",  A«/in£,  /,  kt 
f ^ A H B 1 a r 

& denfitatum  differentix  t u,  uw , &c.  erunt  ut 

AHy.th 

redangula  tu%thy  uwxut,  &c.  lcu  t py  uq,  &c.  ut  , 

id  eft,  u tAa,Bb,  &c.  Eft  enim,  ex  natura  Hy  per  bolx, 

SB  , AHxth  . . 

SA  ad  AH  ve  1 ut  th  ad  A a,  adeoque  - xquale 


IT* 


1 


c 

s 

m. 

b’ 

S 

t 

r 

z;  y x n 


u 


Et  fimili  argumento  eft  — xquale  Bby  &c.  Sunt  autem  A*> 

Cr,&c.  continue  proportionales,  & propterea  differentiis  Tu- 
is Aa  -Bb,  Bb-Cc,6cc.  proportionales;  ideoque  differentiis 
hifce  proportionalia  funt  reitangula  tp,  uq,&cc.  ut  & Tummis  diffe- 
rentiarum Aa-Cc  vel  Aa-T)d  fumrox  reitangulorum  tp+uq 
vel  tp-\-uq  +®r.  Sunto  ejufmodi  termini  quam  plurimi,  & fum- 
ma  omnium  differentiarum,  puta  A a - F f,  erit  iiimmx  omnium 
re£tangulorum , puta  zthny  proportionalis.  Augeatur  numerus 
terminorum  & minuantur  diftantix  punitorum  A , B , C,  &c.  in  m- 
nitum,  & reitangula  illa  evadent  xqualia  arex  Hyperbolicx  zthn* 
adeoqvie  huic  atex  proportionalis  eft  differentia  A <*  — Ff.  Suman- 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA»  a<fi> 

tur  jam  diftantix  quxlibet,  puta  S A,  ST)-,  S F in  progreftione  Mu- 
llea, & differentiati*  — ‘Dd,  ‘Dd-Ffe  runtxquales*  & propter- 
ea  differentiis  hifce  proportionales  a rex  tblx,  xlnz  xquales  erunt 
inter  Te,  & denfitates  St,  Sx,  Sz,  id  cft,  i//,  © L,  FN,  conti- 
nue proportionales.  ^ E.  ‘D. 

Corol.  Hinc  11  dentur  Fluidi  denfitates  dux  quxvis,  puta  AH 
& CK,  dabitur  area  tbkw  harum  differentix  /co  refpondensj  & 
inde  invenietur  denfitas  F N in  altitudine  quacunque  S F,  Tumen- 
do aream  thnz  ad  aream  illam  datam  tbkw  ut  eft  differentia 
Aa  — Ff  ad  differentiam  Aa-Cc. 

Sebalium. 

Simili  argumentatione  probari  poteft,  quod  fi  gravitas  particu- 
larum Fluidi  diminuatur  in  triplicata  ratione  diftantiarum  a centro* 
& quadratorum  diftantiarum  S A,  S B,  SC,  &c.  reciproca  (nem- 

SAcub . SAcub.  SAcub. 

P e_3^Tf  ’ SBq  ’ SCq  } 
ticai  denfitates  AH,  Bl,  CK,  &c.  erunt  in  progreftione  Geome- 
trica. Et  fi  gravitas  diminuatur  in  quadruplicata  ratione  diftan- 

tiarum,  & cuborum  diftantiarum  reciproca  (puta  SBcub  * 

SiScub’  ^CC' ^ Pumantur  *n  progreftione  Arithmetica-,  denfitates 

AH,  BI,CK,  &c.  erunt  in  progreftione  Geometrica.  Et  fic  in 
infinitum.  Rurfus  fi  gravitas  particularum  Fluidi  in  omnibus  di- 
ftantiis  eadem  fit»  & diftantix  fint  in  progreftione  Arithmetica, 
denfitates  erunt  in  progreftione  Geometrica,  uti  Vir  C1  .Edmundus 
Halleius  invenit.  Si  gravitas  fit  ut  diftantia,  & quadrata  diftantia- 
rum fint  in  progreftione  Arithmetica,  denfitates  erunt  in  progref- 
fione  Geometrica.  Et  fic  in  infinitum.  Hxc  ita  Te  habent  ubi  Fluidi 
compreftionc  condenfati  denfitas  eft  ut  vis  compreftionis,  vel,  quod 
perinde  eft,  fpatium  a Fluido  occupatum  reciproce  ut  hxc  vis. 
Fingi  poftiint  alix  condenfationis  Leges,  ut  quod  cubus  vis  com- 
primentis fit  ut  quadrato-quadratum  denfitatis,  feu  triplicata  ra- 
tio Visxqualis  quadruplicatx  rationi  denfitatis.  Quo  in  cafu,  fi  gra- 
vitas eft  reciproce  ut  quadratum  diftantix  a centro,  denfitas  erit 
reciproce  ut  cubus  diftantix.  Fingatur  quod  cubus  vis  compri- 
mentis fit  ut  quadrato-cubus  denfitatis,  & fi  gravitas  eft  reciproce 
ut  quadratum  diftantix,  denfitas  erit  reciproce  in  lefquiplicata  ra- 
tione 


fumantur  in  progreftione  Arithmc- 
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• H.ftantirp  Fineatur  quod  vis  comprimens  fit  in  duplicata 
re  longum  e flet. 

PROPOSITIO  XXIII.  THEOREMA  XVIII.  , 

Si  Fluidi  ex  particulis  fe  mutuo  fugientibus  compofiti  denjitas  Jit 
ut  cottipreffio,  mires  centrifuga  particularum  funt  reciproca  pro- 
portionales  dipntiis  centrorum  fuorum.  Et  ™cemerja,  par- 
ticula viribus  qua  funt  reciproce  proportionales  dijlantus  cen- 
trorum fuorum  fe  mutuo  fugientes  componunt  Fluidum  hlaJU- 
cum,  cujus  denjitas  efl  cmprejfioni  proportionalis. 

Includi  intelligatur  Fluidum  in  fpatio  cubico  AC  E , dein  com- 
preflione  redigi  in  fpatium  cubicum  minus  ace  i & particularum, 
fimilem  fitum  inter  fc  in  utro-  - 

que  fpatio  obtinentium,  diftan*  o 
tu  erunt  ut  cuborum  latera 
AB , ab  ■,  8c  Medii  denfitates 
reciproce  ut  fpatia  continentia 
AB  cub.  & ab  cub.  In  latere 
cubi  majoris  A BCD  capiatur 
quadratum  © T xquale  lateri 

cubi  minoris  db  i & ex  Hypo-  . , - j 

.hefi,  preffio  qua  quadratum  ‘D'P  urget  Fluidum  mclufum,  er  t ad 

preffionem  qua  Uus  illud  quadratum  db  urget  P“‘d“m ‘"C'US 
ut  Medii  denfitates  ad  invicem,  hoc  eft,  ut  ab  cub.  ad  ABcub.J* 
preffio  qua  quadratum  © B urget  Fluidum  mclufum,  eft  a p 
onem  qua  quadratum  ©y  urget  idem  Fluidum,  ut  quadratum  DB 
ad  quadratum  ©5P,  hoc  eft,  ut  A B quad.  ad  ab  quad.  Ergo, 
arquo,  preflio  qua  latus  © B urget  Fluidum,  eft  ad  preflionem  qua 
latus  db  urget  Fluidum,  ut  ab  ad  A B.  Planis  FG  H , Pcr 

media  cuborum  du&is,  diftinguatur  Fluidum  in  duas  partes,  & ox 
fe  mutuo  prement  iifdem  viribus,  quibus  premuntur  a planis  At,  ac, 
hoc  eft,  in  proportione  ab  ad  A B:  adeoque  vires  centrifugi,  qui* 
bus  ha:  preffiones  fuftinentur,  funt  in  eadem  ratione.  Od  eundem 
particularum  numerum  fimilemque  fitum  in  utroque  cubo,  vires 

<].uas  particula:  omnes  fecundum  plana  FG  H » fg  h exercent  in  om- 
nes, 
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nes»  funt  ut  vires  quas  lingulas  exercent  in  lingulas.  Ergo  vires,  Lnt* 
quas  lingulas  exercent  in  lingulas  fecundum  planum  FGH  in  cubo  StcoKDo*. 
majore,  funt  ad  vires  quas  ungulas  exercent  in  lingulas  fecundum 
planum  fgh  in  cubo  minore  ut  ab  ad  AB*  hoc  eft,  reciproce  ut 
diftantix  particularum  ad  invicem,  E.  T>. 

Et  vice  verfa,  fi  vires  particularum  lingularum  funt  reciproce 
ut  diftantias,  id  eft,  reciproce  ut  cuborum  latera  ABi  abi  fummas 
virium  erunt  in  eadem  ratione,  & preftiones  laterum  ‘D  B>  db  ut 
fummas  virium  * & preflio  quadrati  *D  T ad  preflionem  lateris  ‘D  B 
ut  ab  quad.  ad  A B quad.  Et,  ex  xquo,  preflio  quadrati  ‘D  T ad  pref- 
fionem  lateris  db  ut  ab  cub.  ad  A Bcub.  id  eft,  vis compreflionis  ad  . 
vira  compreflionis  ut  denlitas  ad  denfitatem.  E-  ‘D. 

Scholium. 

Simili  argumento,  li  particularum  vires  centrifugae  lint  reciproce 
in  duplicata  ratione  diltantiarum  inter  centra,  cubi  virium  compri- 
mentium erunt  ut  quadrato-quadrata  dcnlitarum.  Si  vires  centri- 
fugae fint  reciproce  in  triplicata  vel  quadruplicata  ratione  diftantia- 
rum,cubi  virium  comprimentium  erunt  ut  quadrato-cubi  vel  cubo- 
cubi  denfitatum.  E t univerfaliter,  li  D ponatur  pro  diftantia,  & 

E pro  denfitate  Fluidi  comprcfli,  & vires  centrifugas  lint  reciproce 
ut  diftantix  dignitas  quaelibet  D»,  cujus  index  eft  numerus  n } vi- 
res comprimentes  erunt  ut  latera  cubica  dignitatis  E"+l,  cujus  ' 
index  eft  numerus  » + z : & contra.  Intclligenda  vero  funt  haec 
omma  de  particularum  Viribus  centrifugis  quas  terminantur  in  par- 
ticulis proximis,  aut  non  longe  ultra  diffunduntur.  Exemplum.^ 
habemus  in  corporibus  Magneticis.  Horum  Virtus  attra&iva  ter- 
minatur fere  in  fui  generis  corporibus  libi  proximis.  Magnetis 
virtus  per  intcrpofitam  laminam  ferri  contrahitur,  & in  lamina  fere 
terminatur.  Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a Magnete  quam  a 
lamina  trahuntur.  Ad  eundem  modum  fi  particulx  fugant  alias  fui 
generis  particulas  fibi  proximas,  in  particulas  autem  remotiores 
virtutem  nullam  exerceant,  ex  hujufmodi  particulis  componentur 
Fluida  de  quibus  aftum  eft  in  hac  Propofitione.  Quod  li  particulae 
cujufquc  virtus  in  infinitum  propagetur,  opus  erit  vi  majori  ad  asqua- 
lem  condenlationcm  majoris  quantitatis  Fluidi  An  vero  Fluida 
Elaftica  ex  particulis  fe  mutuo  fugantibus  conflent,  Quasftio  Phy- 
fica  eft.  Nos  proprietatem  Fluidorum  ex  ejufmodi  particulis  con- 
flantium Mathematice  demonftravimus,  ut  Philofophis  anfam  prae- 
beamus Quxftionem  illam  traclandi. 

SECTIO 
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SECTIO  VI. 


De  Motu  (3*  Rejijlentia  Corporum  Tunependulorum. 


PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Quantitates  materis  in  corporibus  funependulis , quorum  centra 
oscillationum  a centro  fufyenjionts  £ qualiter  dijlant , funt  in  ra- 
tione compojita  ex  ratione  ponderum  & ratione  duplicata  tem- 
porum ofcillationum  in  vacuo. 

Nam  velocitas,  quam  data  vis  in  data  materia  dato  tempore  ge- 
nerare poteftj  eft  ut  vis  8c  tempus  dire&e,  & materia  inverfe.  Quo 
major  eft  vis  vel  majus  tempus  vel  minor  materia,  eo  major  gene- 
rabitur velocitas.  Id  quod  per  motus  Legem  fecundam  manifc- 
ftum  eft.  Jam  vero  fi  Pendula  ejufdem  fmt  longitudinis,  vires  mo- 
trices  in  locis  a perpendiculo  xqualiter  diftantibus  funt  ut  ponde- 
ra : idcoque  fi  corpora  duo  ofcillando  deferibant  arcus  xquales,  & 
arcus  illi  dividantur  in  partes  arquales  j cum  tempora  quibus  cor- 
pora deferibant  fingulas  arcuum  partes  correfpondentcs  fint  ut 
tempora  ofcillationum  totarum,  erunt  velocitates  ad  invicem  in 
correfpondentibus  ofcillationum  partibus,  ut  vires  motrices  & tota 
' ofcillationum  tempora  diredte  & quantitates  materiae  reciproce: 
adeoque  quantitates  materix  ut  vires  & ofcillationum  tempora  di- 
redte  & velocitates  reciproce.  Sed  velocitates  reciproce  funt  ut 
tempora,  atque  adeo  tempora  diredle  & velocitates  reciproce  funt 
ut  quadrata  temporum,  & propterea  quantitates  materix  funt  ut 
vires  motrices  & quadrata  temporum,  ideft,  ut  pondera  & quadra- 
ta temporum.  ^ E.  ‘D. 

Corol.  i.  Idcoquc  fi  tempora  funt  xqualia,  quanticates  materix 
in  fingulis  corporibus  erunt  ut  pondera. 

Corol.  2.  Si  pondera  funt  xqualia,  quantitates  materix  erunt  ut 
quadrata  temporum. 

Corol.  j.  Si  quantitates  materix  xquantur,  pondera  erunt  reci- 
, proce  ut  quadrata  temporum. 

Corol. 
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Corol.  Unde  cum  quadrata  temporum,  exteris  paribus,  fine  uc 
longitudines  pendulorum ; fi  & tempora  & quantitates  materiae  ae- 
qualia funt,  pondera  erunt  ut  longitudines  pendulorum. 

Corol.  f.  Et  univerlaliter,  quantitas  materiae  pendulx  eft  ut  pon- 
dus & quadratum  temporis  direfte,  & longitudo  penduli  inverfe. 

Corol.  6.  Sed  8c  in  Medio  non  refiftente  quantitas  materiae  pen- 
dulae eft  ut  pondus  comparativum  & quadratum  temporis  dire&e 
6c  longitudo  penduli  inverfe.  Nam  pondus  comparativum  eft  vis 
motrix  corporis  in  Medio  quovis  gravi,  ut  fupra  explicui  \ adeoque 
idem  prxftac  in  tali  Medio  non  refiftente  atque  pondus  abfolutum 
in  vacuo. 

Corol.  7.  Et  hinc  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter  fc, 
quoad  quantitatem  materix  in  fingulis;  tum  comparandi  pondera 
ejufdem  corporis  in  diverfis  locis,  ad  cognofcenaam  variationem 
gravitatis.  Faftis  autem  experimentis  quam  accuratiffimis  inveni 
femper  quantitatem  materix  in  corporibus  fingulis  eorum  ponderi 
proportionalem  efle. 

PROPOSITIO  XXV.  THEOREMA  XX. 

Corpora  Funependula  quibus , in  Medio  quovis , refifHtur  in  ratione 
momentorum  temporis , & corpora  Funependula  qua  in  ejufdem 
gravitatis  fyecifca  Medio  non  r eft flent  e moventur , oj dilatio- 
nes 'm  Cycloide  eodem  tempore  peragunt,  & arcuum  partes  pro- 
portionales fmul  defcrilunt. 

Sit  AB  Cycloidis 
arcus,  quem  corpus 
D tempore  quovis  in 
Medio  non  refiftente 
ofcillando  deferibit. 

Bifecetur  idem  in  C, 
ita  ut  C fit  infimum 
ejus  pun&ura  j & erit 
vis  acceleratrix  qua 
corpus  urgetur  in  lo- 
co quovis  D vel  d vel 
E ut  longitudo  arcus 
CD  vel  Cd  vel  CE.  Exponatur  vis  illa  per  eundem  arcum  > & 
cum  refiftentia  fit  ut  momentum  temporis,  adeoque  detur,  expona- 

N n tur 


Line* 
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De  MoTutur  eadem  per  datam  arcus  Cycloidis  partem  CO , & fumatur  ar- 
Corporum  cus  O d in  ratione  ad  arcum  CD  quam  habet  arcus  O B ad  arcum 
CB : & vis  qua  corpus  insurgetur  in  Medio  refiftente,  cum  fit  ex- 
ceffus  vis  Cd  fupra  refiftentiam  CO,  exponetur  per  arcum  Od,  ad- 
eoque  erit  ad  vim  qua  corpus  2)  urgetur  in  Medio  non  refiftente, 
in  loco  ‘D,  ut  arcus  OS  ad  arcum  C‘D , & propterea  etiam  in  lo- 
co B ut  arcus  O B ad  arcum  C B.  Proinde  fi  corpora  duo,  2),  d 
exeant  de  loco  B , & his  viribus  urgeantur:  cum  vires  fub  initio 
fint  ut  arcus  CB  & O B,  erunt  velocitates  primx  & arcus  primo 
deferipti  in  eadem  ratione.  Sunto  arcus  illi  B‘D  & Bd,  & arcus 
reliqui  C2),  OS  erunt  in  eadem  ratione.  Proinde  vires,  ipGs 
C2),  OS  proportionales,manebunt  in  eadem  ratione  ac  fub  initio, 
& propterea  corpora  pergent  arcus  in  eadem  ratione  fimul  defcri- 
bcrc.  Igitur  vires  & 
velocitates  & arcus  re- 
liqui C2)>  Od  femper 
erunt  ut  arcus  toti  C B, 

O B,  & propterea  ar- 
cus illi  reliqui  fimul 
deferibentur.  Quare 
corpora  duo  2),  S fi- 
mul pervenient  ad  loca 
C & O,  alterum  qui- 
dem in  Medio  non  re- 
fiftente ad  locum  C,  & _ . . . 

alterum  in  Medio  refiftente  ad  locum  O.  Cum  autem  velocitates  in 
C & O fint  ut  arcus  CB,  OB;  erunt  arcus  quos  corpora  ulterius 
pergendo  fimul  deferibunt,  in  eadem  ratione.  Sunto  illi  CE  & 
Oe  Vis  qua  corpus  2)  in  Medio  non  refiftente  retardatur  in  b 
cft  ut  CE , & vis  qua  corpus  S in  Medio  refiftente  retardatur  in  t 
eft  ut  fumma  vis  Ce  & refiftentix  CO,  id  eft  ut  Oe,  idcoque  vi- 
res, quibus  corpora  retardantur,  funt  ut  arcubus  CE,  Oe  propor- 
tionales arcus  CB,OB  s proindeque  velocitates,  in  data  illa  ratio- 
ne retardatx,  manent  in  eadem  illa  data  ratione.  V clocitatcs  igitur 
& arcus  iifdem  deferipti  femper  funt  ad  invicem  in  data  illa  ratio- 
ne arcuum  CB  & OBi  & propterea  fi  fumantur  arcus  toti  AB , 
a B in  eadem  ratione,  corpora  ‘D,  d fimul  deferibent  hos  arcus,  & 
in  locis  A & a motum  omnem  fimul  amittent,  lfochroax  funt 
igitur  ofcillationes  totx,  & arcubus  totis  B A,  Ba  proportionales 
funt  arcuum  partes  quxlibct  £2?»  B d vel  B E,  B e qux  fimul  de- 
feribuntur.  j^.  E.  W.  Corti 
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Cfrol . Igitur  motus  velocifliraus  in  Medio  refiftcnte  non  incidit 
in  punitum  infimum  C,  fcd  reperitur  in  punito  illo  O,  quo  arcus 
totus  dcfcriptus  aB  bifceatur.  Et  corpus  fubindc  pergendo  ad  a, 
iifdem  gradibus  retardatur  quibus  antea  accclerabacur  in  dcfcenfu 
fuo  a B ad  O. 

PROPOSITIO  XXVI.  THEOREMA  XXI. 

Corporum  Ftmependulorum,  quibus  rejtjlitur  m ratione  velocitatum , 
oj dilationes  in  Cycloiie  funt  Jfochron x. 

Nam  fi  corpora  duo,  a centris  fufpenfionum  xqualiter  diftantia, 
ofcillando  deferibant  arcus  inxquales,  Sc  velocitates  in  arcuum  par- 
tibus correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti:  refiftentix 
velocitatibus  proportionales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem  ar- 
cus. Proinde  fi  viribus  motricibus  a gravitate  oriundis,  quae  fint 
ut  iidem  arcus,  auferantur  vel  addantur  hx  refiftentix,  erunt  dif- 
ferentiae vel  fummx  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratione:  cumque 
velocitatum  incrementa  vel  decrementa  fint  ut  hx  differentix  vel 
fummx,  velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti:  Igitur  velocitates, 
fi  fint  in  aliquo  cafu  ut  arcus  toti,  manebunt  femper  in  eadem  ra- 
tione. Sed  in  principio  motus,  ubi  corpora  incipiunt  defcendere 
& arcus  illos  deferibere,  vires,  cura  fint  arcubus  proportionales,  ge- 
nerabunt velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velocitates  fem- 
per erunt  ut  arcus  toti  deferibendi,  & propterea  arcus  illi  fimuldc- 
feribentur.  E.  eD. 

PROPOSITIO  XXVII.  THEOREMA  XXII. 

Si  Corporibus  Fune  pendulis  rejijlitur  in  duplicata  ratione  veloci- 
tatumy differentia  inter  tempora  ofciUationum  in  Medio  refi- 
, Jient  e ac  tempora  ofcillationum  in  ejufdem  gravitatis  Jf>ecifc<e 
Medio  non  rejijlente , erunt  arcubus  oJciUando  def criptis  pro- 
portionales, quam  proxime. 

Nam  pendulis  xqualibus  in  Medio  refiftente  deferibantur  arcus 
inxquales  A,  B ; & refiftcntia  corporis  in  arcu  A,  erit  ad  refiften- 
tiam  corporis  in  parte  correfpondente  arcus  B,  in  duplicata  ratio- 
ne velocitatum,  id  eft,  ut  A A ad  B B,  quam  proxime.  Si  refi- 
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d i Moto  flentia  in  arcu  B effet  ad  refiftentiam  in  arcu  A ut  AB  ad  A Aj 
Com-oRVM  temp0ra  in  arcubus  A & B forent  a:qualia,  per  Propofitionem  fu- 
pcriorem.  Idcoque  reflftentia  A A in  arcu  A,  vel  A B in  arcu  B, 
efficit  exceflum  temporis  in  arcu  A fupra  tempus  in  Medio  non 
refiftcntej  & reflftentia  BB  efficit  exceflum  temporis  in  arcu  B 
fupra  tempus  in  Medio  non  refiftente.  Sunt  autem  exceflus  illi 
ut  vires  efficientes  A B & B B quam  proxime,  id  cft,  ut  arcus 
A & B.  E.  CD. 

Corol.  i.  Hinc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  Medio  refiftente, 
in  arcubus  inxqualibus  fa&arum,  cognofci  poftiint  tempora  ofcilla- 
tionum in  ejufdem  gravitatis  fpecificce  Medio  non  refiftente.  Nam 
differentia  temporum  erit  ad  exceflum  temporis  in  arcu  minore  fu- 
pra tempus  in  Medio  non  refiftente,  ut  differentia  arcuum  ad  ar- 
cum minorem. 

Corol.  2.  Ofcillationes  breviores  funt  magis  Ifochronar,  & bre- 
vifllmx  iifdem  temporibus  peraguntur  ac  in  Medio  non  refiftente, 
quam  proxime.  Earum  vero  qua:  in  majoribus  arcubus  fiunt,  tem- 
ra  funt  paulo  majora,  propterea  quod  reflftentia  in  defcenfu  cor- 
poris qua  tempus  producitur,  major  fit  pro  ratione  longitudinis 
in  defcenfu  deferiptx,  quam  reflftentia  in  afcenfu  .fubfequente  qua 
tempus  contrahitur.  Sed  & tempus  ofcillationum  tam  brevium 
quam  longarum  nonnihil  produci  videtur  per  motum  Medii.  Nara 
corporibus  tardefeentibus  paulo  minus  rcfiftitur,  pro  ratione  velo- 
citatis, & corporibus  acceleratis  paulo  magis  quam  iis  quae  unifor- 
miter progrediuntur:  id  adeo  quia  Medium,  eo  quem  a corporibus 
accepit  motu,  in  eandem  plagam  pergendo,  in  priore  cafu  magis 
agitatur,  in  pofteriore  minus ; ac  proinde  magis  vel  minus  cum 
corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  in  defcenfu  magis  re 
fiftit,  in  afcenfu  minus  quam  pro  ratione  velocitatis,  & ex  utraque 
caufa  tempus  producitur. 

PROPOSITIO  XXVIII.  THEOREMA  XXIII. 

Si  Corpori  Funependulo  in  Cycloide  ofcillanti  rcjijlitur  in  ratione 
momentorum  temporis,  erit  ejus  rejijlentia  ad  vim  gravitatis 
ut  exccjfus  arcus  defcenfu  toto  deferiptt  fupra  arcum  afcenfu 

fubfequente  deferiptum,  ad  penduli  longitudinem  duplicatam. 

Defignet  BC  arcum  defcenfu  deferiptum,  C a arcum  afcenfu  de- 
feriptum, & A a differentiam  arcuum:  & flantibus  qua:  in  Propo- 
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fitionc  xxv  conftru&a  & demonftrata  funt,  erit  vis  qui  o6rpus * Ln>sn 
ofcillans  urgetur  in  loco  quovis  *D , ad  vim  refiftcntia:  ur  arcu«  Sec  01 ;K 
C2?  ad  arcum  CO , qui  femiffis  eft  difterentix  illius  A a.  Ideoque 
vjs  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  Cycloidis  principio  feu  pun:to 
altiflimo,  id  eft,  vis  gravitatis,  erit  ad  refiftentiam  ut  arcus  Cy- 
cloidis inter  pun&um  illud  fupremum  & punftum  infimum  C ad 
arcum  CO ; id  eft  (fi  arcus  duplicentur)  ut  Cycloidis  totius  arcus, . 
feu  dupla  penduli  longitudo,*  ad  arcum  A a.  §^_E.  *D. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  VI. 

Pafito  quod  Corpori  in  Cycloide  of cillant  i rejiflitur  in  duplicata  ra- 
tione velocitatis : invenire  rejijfentiam  in  locis  fingulis. 

Sit  Ba  (Fig.  Prop.  xxv)  arcus  ofcillationc  integra  dcfcriptus, 
fitque  C infimum  Cycloidis  pun&um,  CZ  femiffis  arcus  Cycloi- 
dis totius,  longitudtni  Penduli  xqualis;  & quxratur  rcfiftentia  cor- 


poris in  loco  quovis  CD.  Secetur  rcfta  infinita  O in  punfbis  O , 
C,  P,  ea  lege,  ut  (fi  erigantur  perpendicula  O K,  CT,  PI,  QE, 
ccntroqueO  & AfymptotisO  AjO^defcribaturHyperbolaT/Gis 
fccans  perpendicula  CT,  P I,  QE  i nT,  I &c  E,  &c  per  pun&um  I 
agatur  K F parallela  Afymptoto  O ^occurrens  Afymptoto  O K ia 
A,  & perpendiculis  CT  & §>JE  in  L & F)  fuerit  area  Hypcrbolica 
PIE&jzd  aream  Hyperbolicam  P IT  C ut  arcus  BC  defcenfu  cor- 
poris defcriptus  ad  arcum  Ca  afcenfu  defcriptum,  & area  IEF  zd 

aream 
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arcam  1LT  ut  0.gad  OC.  Dcin  perpendiculo  M N abfcindafur 
area  Hypcrbolica^iiO/  quxfit  ad  aream  Hy  per  boheam  TlEQ. 
ut  arcus  CZ  ad  arcum  BC  defcenfu defcnptum.  Et  f. perpendicu- 
lo RG  abfeindatur  area  Hyperbolica  P *GR,  «F**  “*  ad  aream 
‘P 1EQ  ut  arcus  quilibet  C*D  ad  arcum  BC  oelceam  toto  de- 
feriptum:  erit  rcfiftcntia  in  loco  T>  ad  vim  gravitatis,  ut  area 

IEF-1GH  ad  aream  T1ENM. 

Nam  cum  vires  a gravitate  oriundx  quibus  corpus  in  locis  Z,Z?,T>, 
a urgetur,  fint  ut  arcus  CZ,  CB>  C<D , Ca , & arcus  illi  fint  ut  arex 
T INMSPIE&PIGR,  P1TC  -,  exponantur  tum  arcus  tum  vi- 
res per  has  areas  rcfpe&ivc.  Sit  iniuper  cDd  fpatium  quam  minimum 
a corpore  defeendente  delcriptura,  & exponatur  idem  per  aream 
quam  minimam  RGgr  parallelis  RGy  rg  comprehenfam-,  & pro- 


ducatur rg  ad  h , ut  fint  GHhg,  & RGgr  contemporanea  arearum 
IGH,TIGR  decrementa.  Et  arex  EF-IG H incremen- 
tum GHhg-^^IEFy  feu  RrxHG-~~^IEF»  erit  ad  arex 
‘P  IG  R decrementum  R Ggr  feu  R r X R G,  ut  H G - 

ad  RGt  adeoque  ut  ORxHG-QqIEF  ad  ORx.GR  feu 

9 ? hoc eft  Cob  xSua,«  0 P x HG,  ORxHR-ORxGR , 
^RHK0  0T1K>  ‘PJHR  & T1GR+IGH)  ut  <P1GR- f 

JG££—-jqJEF  ad  OTIK.  Igitur  fi  arca  ^j-^IEF- IGH 

dicatur 
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dicatur  Y>  atque  arex  P IG  R decrementum  RGgr  detur 
incrementum  arex  Y utPIGR  — Y. 


9 

, erit  tms 


Quod  fi  V defignet  vim  a gravitate  oriundam,  arcui  deferibendo 
CP)  proportionalem,  qua  corpus  urgetur  in  P) : & R pro  refiften- 
tia  ponatur:  erit  V - R vis  tota  qua  corpus  urgetur  in  P).  Eft 
itaque  incrementum  velocitatis  ut  V -R  & particula  illa  temporis 
in  qua  fadum  eft  conjundim : Sed  & velocitas  ipfi  eft  ut  incre- 
mentum contemporaneum  fpatii  deferipti  direde  & particula  ea- 
dem temporis  inverfe.  Unde,  cum  refiftentia  ( per  Hypothefin) 
fit  ut  quadratum  velocitatis,  incrementum  refiftenris  (per  Lem.  1 1 ) 
erit  ut  velocitas  & incrementum  velocitatis  conjundim,  id  eft,  ut 
momentum  fpatii  & V — R conjundim*  atque  adeo,  fi  momen- 
tum fpatii  detur,  ut  V — R-,  id  eft,  fi  pro  vi  V feribatur  ejus  ex- 
ponens P IG  R,6c  refiftentia  R exponatur  per  aliam  aliquam  are- 
am Z,  ut  P l G R — 7m. 

Igitur  arca  P IG  R per  datorum  momentorum  fubdudionem 
uniformiter  decrcfccnte,  crefcunt  arca  Y in  ratione  CP IG R — Y, 
& area  Z in  ratione  ‘P  IG  R — Z.  Et  propterea  fi  areae  Y & Z fi- 
mul  incipiant  & fiib  initio  squales  fint,  hx  per  additionem  squa- 
lium momentorum  pergent  efte  squales,  & squalibus  itidem  mo- 
mentis fubinde  decrefcenccs  firaul  evanefeent.  Et  viciftim,  fi  fimul 
incipiunt  & fimul  evanefeunt,  xqualia  habebunt  momenta  Sc  fem- 
per  erunt  squales : id  adeo  quia  fi  refiftentia  Z augeatur,  veloci- 
tas uoa  cum  arcu  illo  Ca , qui  in  afcenfu  corporis  dcfcribitur,dimi- 
nuetur ; & pundo  in  quo  motus  omnis  una  cum  refiftentia  ceflat 
propius  accedente  ad  pundum  C,  refiftentia  citius  cvanelcet  quam 
area  Y.  Et  contrarium  eveniet  ubi  refiftentia  diminuitur. 


Jam  vero  area  Z incipit  definitque  ubi  refiftentia  nulla  eft,  hoc 
eft,  in  principio  & fine  motus,  ubi  arcus  CP),  CP)  arcubus  C B & 
Ca  xquantur,  adeoque  ubi  reda  RG  incidit  in  redas  QE  & CT. 

Et  area  Y feu  IEF-1G  H incipit  definitque  ubi  nulla  eft,  ad- 

O R 

coque  ubi  jj-^IEF  & 1GH  squalia  funt:  hoc  eft  (per  con- 

ftrudionem)  ubi  reda  RG  incidit  in  redas  j&E  & CT.  Proin- 
deque  ares  illx  fimul  incipiunt  & fimul  evandeunt,  & propterea 

O Ii 

femper  funt  squales.  Igitur  area  jj-glF,  F-  IG  H squalis  eft 

arex  Z,  per  quam  refiftentia  exponitur,  & propterea  eft  ad  aream 
PlNM  per  quam  gravitas  exponitur,  ut  refiftentia  ad  gravita- 

«“•  cw. 
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Corol.  1.  Eft  igitur  rcfiftcntia  in  loco  infimo  C ad  vim  gravitatis, 

ut  arca  / E F ad  aream  ‘P I M M. 

Corol.  2.  Fit  autem  maxima,  ubi  area  *P  1 H R eft  ad  aream 
JEF  utOR  ad  Eo  enim  in  cafu  momentum  ejus  (nimirum 

‘P IG  R - Y)  evadit  nullum. 

Corol.  3 . Hinc  etiam  innotefeit  velocitas  in  locis  fingulis:  quippe 
quae  eft  in  fubduplicata  ratione  rcfiftentix,  & ipfo  motus  initio  x- 
quatur  velocitati  corporis  in  eadem  Cycloidc  abfqucomni  refiftcn- 
tia  ofcillantis. 

Csterum  ob  difficilem  calculum  quo  refiftentia  & velocitas  per 
hanc  Propofitioncm  inveniendx  funt,  vifum  eft  Propofitionem  fe- 
quentem  fubjungere,  qux  & generalior  fit  & ad  unis  Philofophi- 
cos  abunde  fatis  accurata. 

PROPOSITIO  XXX.  THEOREMA  XXIV. 

Si  recfa  aB  aqualis  fit  Cycloidis  arcui  quem  corpus  ofcillando  de - 
feri1  it , & adfmgula  ejus  puntt a D erigantur  perpendicula  D K, 
qua  Jint  ad  longitudinem  Penduli  ut  rejijlentia  corporis  ht  ar- 
cus funllis  corre frondentibus  ad  •vim  gravitatis:  dico  quod 
differentia  inter  arcum  defcenfu  toto  deferiptum , & arcum 
afcenfu  toto  fubfequevte  deferiptum,  du&a  in  arcuum  eorundem 
femifummam , aqualis  erit  area  B K a B a perpendiculis  omnibus 
D K occupata. 

Exponatur  enim  tum  Cycloidis  arcus,  ofcillatione  integra  de- 
feriptus,  per  redam  illam  fibi  aequalem  d 8,  tum  arcus  qui  deferibe- 
retur  in  vacuo  per  longitudinem  AB.  Bifeceturyf  B in  C,  & pun- 
dum  C rcprxfentabit  infimum  Cycloidis  pundum,  & eritC2>  ut 
vis  a gravitate  oriunda,  qua  corpus  in  ‘D  fecundum  tangentem 
Cycloidis  urgetur,  eamque  habebit  rationem  ad  longitudinem  Pen- 
duli quam  habet  vis  in  ‘D  ad  vim  gravitatis.  Exponatur  igitur  vis 
illa  per  longitudinem  C*D , & vis  gravitatis  per  longitudinem  pen- 
duli, & fi  in  2)  E capiatur  T>  K in  ca  ratione  aa  longitudinem 

penduli 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  *8i 


penduli  quam  habet  refiftentia  ad  gravitatem,  erit  D K exponens  *■>»'* 
refiftentix.  Centro  C & intervallo  CA  vel  CB  conftruatur  Semi-  Sscut,uu*' 
circulus  BEeA.  Defcribat  autem  corpus  tempore  quam  minimo 
fpatium  Dd»  Sc  eredis  perpendiculis  ‘D  E,  de  circumferenti^  oc- 
currentibus in  £ & e,  erunt  hxc  ut  velocitates  quas  corpus  in  va- 
cuo, defeendendo  a pundo  B»  acquireret  in  locis  D Sed.  Patec 
hoc  per  Prop.  lii.  Lib.  i.  Exponantur  itaque  ha?  velocitates  per 
perpendicula  illa  ‘DE,  dei  fitque  DF  velocitas  quam  acquirit 
in  D cadendo  de  B in  Medio  reiiftente.  Et  fi  centro  C Sc  inter- 
vallo CF  deferibatur  Circulus  FfM  occurrens  redis  de  Sc  A B in 
f Sc  M»  erit  M locus  ad  quem  deinceps  abfque  ulteriore  refiften- 
tia afeenderet,  & df  velocitas  quam  acquireret  in  d.  Unde  etiam 
fi  Fg  defignet  velocitatis  momentum  quod  corpus  D»  deferibendo 
fpatium  quam  minimum  Dd,  ex  refiftentia  Medii  amittit-,  & fu- 
matur CN  aequalis  Cg:  erit  N locus  ad  quem  corpus  deinceps 
abfque  ulteriore  refiftentia  afeenderet,  & M N erit  decrementum 
afcenfus  ex  velocitatis  illius  amifiione  oriundum.  Ad  df  demitta- 
tur perpendiculum  Fm,  Sc  velocitatis  D F decrementum  Fg  a 
refiftentia  D K genitum,  erit  ad  velocitatis  cjufdem  incrementum 
fm  a vi  CD  genitum,  ut  vis  generans  DK  ad  vira  generantem 
CD.  Sed  & ob  fimilia 
triangula  Fmf  Fhg, 

FD  C,  eft  fm  ad  Fm 
feu  Dd,  ut  CD  ad 
DF-,  Sc  ex  aequo  Fg  ad 
Dd  ut  DK  ad  DF. 

Item  Fh  ad  Fg  ut  DF 
ad  C Fi  Sc  ex  aequo 
perturbate,  Fh  feu  MN 
ad  Dd  ut  DK  ad  CF 


feu  CM i ideoque  fumma  omnium  MNyCM  aequalis  erit  fummx 
omnium  Ddy.DK.  Ad  punttum  mobile  M erigi  feraper  incelli- 
gatur  ordinata  reftangula  aequalis  indeterminatx  CM»  quae  motu 
continuo  ducatur  in  totam  longitudinem  Aai  Sc  trapezium  ex  illo 
motu  deferiptum  five  huic  aequale  reftangulum  A a y\aB  aequabitur 
fummx  omnium  MNyCMt  adeoque  fummx  omnium  DdyDK» 
id  eft,  arex  B Kk  VTa.  E.  D. 

Corol.  Hinc  ex  lege  refiftentix  Sc  arcudm  Ca , CB  differentia  A a» 
colligi  poteft  proportio  refiftentix  ad  gravitatem  quam  proxime. 
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Di  Motu  Nam  fi  uniformis  fit  refiftentia ‘D K , Figura  aBKkT  re£hngu- 
Co.i-ohum  jum  erj£  jja  & t£)^.  & inde  redangulum  fub  i 5*  & Aa 
erit  xquale  re&angulo  fub  Ba  & *D  K,  &c'DK  xqualis  erit  i A a. 
Quare  cum  D K fit  exponens  refiftcncix,  8c  longitudo  penduli  ex- 
ponens gravitatis,  erit  refiftentia  ad  gravitatem  ut  kAa  ad  longi- 
tudinem Penduli}  omnino  ut  in  Prop.  xxvm  demonftratum  eft. 

Si  refiftentia  fit  ut  velocitas,  Figura  aB KkT  Ellipfis  erit  quam 
proxime.  Nam  fi  corpus,  in  Medio  non  refiftente,  ofcillationc 
integra  deferiberet  longitudinem  B A,  velocitas  in  loco  quovis  ‘D 
foret  ut  Circuli  diametro  A B deferipti  ordinatim  applicata  ‘D  E. 
Proinde  cum  Ba  in  Medio  refiftente,  & BA  in  Medio  non  refi- 
ftente, squalibus  circiter  temporibus  deferibantur  * adeoque  velo- 
citates in  lingulis  ipfius 
Ba  pundtis,  fint  quam 
proxime  ad  velocitates 
in  punftis  correfpon- 
dentibus  longitudinis 
2?  yf, ut  eft  Ba  ad  BA  i 
erit  velocitas  ‘D  K in 
Medio  refiftente  ut  Cir- 
culi vel  Ellipfeos  fuper 
diametro  Ba  deferipti 
ordinatim  applicata  j adeoque  Figura  BKVTa  Ellipfis,  quam  pro- 
xime. Cum  refiftentia  velocitati  proportionalis  fupponatur,  fit  OV 
exponens  refiftentix  in  puntto  Medio  Oj  & Ellipfis  aBRVS > 
centro  O,  femiaxibus  OB,  OV  deferipta.  Figuram  aBKVT , 
eique  xquale  re&angulum  AaxBO,  xquabit  quamproxime.  Eft 
igitur  AaxBO  ad  OVxBO  ut  area  Ellipfeos  hujus  ad  OVxB  0: 
id  eft,  A a ad  O V ut  area  femicirculi  ad  quadratum  radii,  five  ut 
11  ad  7 circiter:  Et  propterea  A a ad  longitudinem  penduli  uc 
corporis  ofcillantis  refiftentia  in  O ad  ejufdem  gravitatem. 

Quod  fi  refiftentia  ‘DK  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis,  Fi- 
gura BKVTa  Parabola  erit  verticem  habens  V & axem  OV,  id- 
coque  xqualis  erit  re&angulo  lub  f Ba  & OV  quam  proxime.  Eft 
igitur  re&angulum  fub  i Ba  & A a xquale  re£hmgulo  fub 
& OV,  adeoque  OV  xqualis  i A a:  & propterea  corporis  ofcillan- 
tis refiftentia  in  O ad  ipfius  gravitatem  ut  \Aa  ad  longitudi- 
nem Penduli. 

Atque  has  conclufiones  in  rebus  prafticis  abunde  fatis  accuratas 
efle  ccnfeo.  Nam  cum  Ellipfis  vel  Parabola  BRVSa  congruat 

cum 
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cum  Figura  BKVTaln  punfto medio  V,  hxc  fi  ad  partem  al- 
terutram  BRV vel  VSa  excedit  Figuram  illam,  deficiet  ab  eadem 
«lu  partem  alteram,  8c  lic  eidem  a^^uabitur  puam  proxime. 


PROPOSITIO  XXXI.  THEOREMA  XXV. 

Si  Corporis  ofcill antis  refif  entia  m ftngulis  arcuum  deferiptorum 
partibus  proportionalibus  augeatur  vel  minuatur  m data  ratio- 
nei  differentia  inter  arcum  defcenfu  deferiptum  & arcum  fub- 
fequente^foenju  deferiptum,  augebitur  vel  diminuetur  in  eadem 
ratione. 


Oritur  enim  differentia  illa  ex  retardatione  Penduli  per  refi- 
ftentiam  Meda,  adeoque  eft  ut  retardatio  tota  eique  proportio- 
nahs  refiftentia  retardans.  In  fuperiore  Propofitione  reftaneu- 
lum  fub  re<fta  iaB  6c  arcuum  illorum  CB,  Ca  differentia  A a, 
xqualts  erat  areae  BKT.  Et  area  illa,  fi  maneat  longitudo  aB , 
augetur  vel  diminuitur  in  ratione  ordinatim  applicatarum  T>  K t 
hoc  eft,  in  ratione  refiftentia,  adeoque  eft  ut  longitudo  aB  & 
refiftentia  conjunflim.  Proindcque  reflangulum  fub  A a & \aB 
eft  ut  a B & refiftentia  conjunflim,  & propterea  A a ut  refiften- 
tia. E.  T). 

Corol.  i.  Unde  fi  refiftentia  fit  ut  velocitas,  differentia  arcuum 
in  eodem  Medio  erit  ut  arcus  totus  delcriptus:  & contra. 

Corol.  i.  Si  refiftentia  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis,  diffe- 
rentia illa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius:  & contra.  * 

Corol.  3.  Et  univerfaliter,  fi  refiftentia  fit  in  triplicata  vel  alia 
quavis  ratione  velocitatis,  differentia  erit  in  eadem  ratione  arcus 
totius:  & contra. 

Corol.  4.  Et  fi  refiftentia  fit  partim  in  ratione  fimplici  velocita- 
tis, partim  in  ejufdem  ratione  duplicata,  differentia  erit  partim  in 
ratione  arcus  totius  & partim  in  ejus  ratione  duplicata:  & contra. 
Eadem  erit  lex  & ratio  refiftentia:  pro  velocitate,  qux  eft  differen- 
tia: illius  pro  longitudine  arcus. 

Corol.  5.  Ideoque  fi,  pendulo  inxqualcs  arcus  fucceftive  deferi- 
bente,  inveniri  poteft  ratio  incrementi  ac  decrementi  differentia:  hu- 
jus pro  longitudine  arcus  deferipti  j habebitur  etiam  ratio  incrementi 
ac  decrementi  refiftentia:  pro  velocitate  majore  vel  minore. 

Oo  2 Scholium 
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Scholium  Generale. 

Ex  his  Propofitionibus,  per  ofcillationes  Pendulorum  in  Mediis 
quibufeunque,  invenire  licet  rcfiftcntiam  Mediorum.  Aeris  vero 
refiftentiam  inveftigavi  per  Experimenta  fcquentia.  Globum  lig- 
neum pondere  unciarum  Romanarum  57/,»  diametro  digitorum 
Londinenfium  6*  fabricatum,  filo  tenui  ab  unco  fatis  firmo  fufpen- 
db  ita  ut  inter  uncum  & centrum  ofcillationis  Globi  diftantia  cflet 
pedum  xof.  In  filo  pundtum  notavi  pedibus  decem  & uncia  una 
a centro  fufpenfionis  diftans-,  & e regione  pun£li  illius  collocavi 
Regulam  in  digitos  diftinftam,  quorum  ope  nosdHVi  longitudi- 
nes arcuum  a Pendulo  deferiptas.  Deinde  numeravi  ofcillationes 
quibus  Globus  oftavam  motus  fui  partem  amitteret.  Si  pendu- 
lum deducebatur  a perpendiculo  ad  diftantiam  duorum  digitorum, 
& inde  demittebatur)  ita  ut  toto  fuo  defcenfu  deferiberet  arcum 
duorum  digitorum,  totaque  ofcillatione  prima,  ex  defcenfu  & afeen- 
fu  fubfequente  compofita,  arcum  digitorum  fere  quatuor:  idem 
ofcillationibus  1 64  amifit  octavam  motus  fui  partem,  fic  ut  ultimo 
fuo  aiccnfu  deferiberet  arcum  digiti  unius  cum  tribus  partibus 
quartis  digiti.  Si  primo  defcenfu  aefcripfit  arcum  digitorum  qua- 
tuor ; amifit  octavam  motus  partem  ofcillationibus  1 a 1,  ita  ut  afeen- 
fu  ultimo  deferiberet  arcum  digitorum  3*.  Si  primo  defcenfu  dc- 
fcripfit  arcum  digitorum  ofto,  fcxdecim,  triginta  duorum  vel  fexa- 
ginta  quatuor;  amifit  odavam  motus  partem  ofcillationibus  65»,  3 5»> 
i8i,  9!,  refpe&ive.  Igitur  differentia  inter  arcus  defcenfu  primo 
& afccnfu  ultimo  deferiptos,  erat  in  cafu  primo,  fecundo,  tertio, 

3uarto,  quinto,  fexto,  digitorum  i,  i,  1,  2,  4,  8 rcfpedive.  Divi* 
antur  ea:  differentia:  per  numerum  ofcillationum  in  cafu  unoquo- 
que, & in  ofcillatione  una  mediocri,  qua  arcus  digitorum  3+,  7,» 
1 f,  30,  60,  120  deferiptus  fuit,  differentia  arcuum  defcenfu  & fub- 
fequente afcenfu  deferiptorum,  erit  JL,  A,  JL,  ii  partes  di- 

giti refpe&ive.  Ha:  autem  in  majoribus  ofcillationibus  funt  in  du- 
plicata ratione  arcuum  deferiptorum  quam  proxime,  in  minoribus 
vero  paulo  majores  quam  in  ea  ratione-,  & propterea  (per  Coroi.  »• 
Prop.  xxxr  Libri  hujus)  refiftentia  Globi,  ubi  celerius  movetur, 
eft:  in  duplicata  ratione  velocitatis  quam  proxime)  ubi  tardius,  pau- 
lo major  quam  in  ea  ratione. 

Defignc£ 
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Defignet  jam  V velocitatem  maximam  in  ofcillatione  quavisj  Lt*e* 
fintquc  A,  B,  C quantitates  dati»  & fingamus  quod  differentia  Sicondui.. 
arcuum  fit  A V-fB  Vi4-C  V\  Cum  velocitates  maximi  fint  in 
Cycloide  ut  femiffcs  arcuum  ofcillando  defcriptorum,  in  Circu- 
lo vero  ut  femiffium  arcuum  illorum  chordi}  adeoque  paribus 
arcubus  majores  fint  in  Cycloide  quam  in  Circulo»  in  ratione 
femiffium  arcuum  ad  eorundem  chordas}  tempora  autem  in  Cir- 
culo fint  majora  quam  in  Cycloide  in  velocitatis  ratione  reci- 
proca} patet  arcuum  differentias  (qui  funt  ut  refiftentia  & qua- 
dratum temporis  conjun&im)  cafdem  fore»  quamproxime,  in  utra- 
que Curva:  deberent  enim  differentii  illi  in  Cycloide  augeri, una 
cum  refiffentia»  in  duplicata  circiter  ratione  arcus  ad  chordam,  ob 
velocitatem  in  ratione  illa  fimplici  auttam } & diminui , una  cum 

Suadrato  temporis,  in  eadem  duplicata  ratione.  Itaque  ut  redu&io- 
at  ad  Cycloidem,  eidem  fumendi  funt  arcuum  differentii  qui 
fuerunt  in  Circulo  obfervati,  velocitates  vero  maximi  ponen- 
di funt  arcubus  dimidiatis  vel  integris,  hoc  eft,  numeris  i»  1,  2, 

4,  8»  16  analogi.  Scribamus  ergo  in  cafu  fecundo,  quarto  & fex- 
to  numeros  x»  4 & 16  pro  V & prodibit  arcuum  differentia 

-*i-  = A 4*  B 4- C in  cafu  fecundo}  -^r= 4A  4- 8B  4-  16C  in  cafu: 

121  31» 

c 

quarto}  & — = 16A +64B  4- 2f6C  in  cafu  fexto.  Et  ex  his  1- 

quationibus,  per  debitam  collationem  & redu&ionem  Analyticam» 
fit  A = 0,0000916,  B = 0,0010847,  & C = 0,0029558.  Eft  igitur 
differentia  arcuum  ut  0,000091«  V 4-  o,ooio847Vi+o,ooi95<8V*: 

& propterea  cum  (per  Corollarium  Propofitionis  xxx)  refiftentia; 

Globi  in  medio  arcus  ofcillando  deferipti , ubi  velocitas  eft  V, 
fit  ad  ipfius  pondus  ut  A A V 4-*f  B Vi  4+C  V*  ad  longitudinem 
Penduli}  fi  pro  A,  B & C feribantur  numeri  inventi,  fiet  refiftentia 
Globi  ad  ejus  pondus,  ut  o»oooo  5 S 3 V 4-  0,0007  54«  Vi  4-  0,001 1 1 «9  V* 
ad  longitudinem  Penduli  inter  centrum  fufpenfionis  & Regulam», 
id  eft,  ad  12 1 digitos.  Unde  cum  V in  cafu  fecundo  defignet  1, 
in  quarto  4,  in  fexto  16 : erit  refiftentia  ad  pondus  Globi  in  cafu 
fecundo  ut  0,0050198  ad  121,  in  quarto  ut  0,0417401  ad  121,  in 
fexto  ut  0,61  «7  j ad  121. 

Arcus  quem  punttum  in  filo  notatum  in  cafu  fexto  defcripfit» 


O 

erat  120-  ~ feu  119^  digitorum.  Et  propterea  cum  radius  eflet 

5?, 

121  digitorum»  & longitudo  Penduli  inter  punftum  fulpenfionis 
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ne  motu  & centrum  Globi  edet  n<S  digitorum,  arcus  quem  centrum  Globi 

Curtorum  dcfcripfit  erat  1243*1  digitorum.  Quoniam  corporis  ofcillantis  ve- 
locitas maxima,  ob  refillentiam  Aeris,  non  incidit  in  pun&um  infi- 
mum arcus  deferipri,  fed  in  medio  fere  loco  arcus  totius  verfatur : 
hxc  eadem  erit  circiter  ac  fi  Globus  defcenfu  fuo  toto  in  Medio 
non  refiftentc  deferiberet  arcus  illius  partem  dimidiam  digitorum 
6» 6a„  idque  in  Cycloide,  ad  quam  motum  Penduli  fupra  reduxi- 
mus: & propterea  velocitas  illa  aequalis  erit  velocitati  quam  Glo- 
bus, perpenaiculariter  cadendo  & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem 
arcus  illius  finui  verfo  xqualcm,  acquirere  poflet.  Eft  autem  finus 
ille  verfus  in  Cycloide  ad  arcum  iftum  62/,  ut  arcus  idem  ad  pen- 
duli longitudinem  duplam  252,  & propterea  xqualis  digitis  15,178. 
Quare  velocitas  ea  ipfa  eft  quam  corpus  cadendo  & cafu  fuo  fpa- 
tium  1 5,278  digitorum  deferibendo  acquirere  poflet.  Tali  igitur 
cum  velocitate  Globus  refiftentiam  patitur,  quae  fit  ad  ejus  pondus 
ut  0,61675  ad  121,  vel  (fi  refiftentiae  pars  illa  fola  fpettetur  quae 
eft  in  velocitatis  ratione  duplicata)  ut  0,56752  ad  121. 

Experimento  autem  Hydroftatico  inveni  quod  pondus  Globi  hu- 
jus lignei  eflet  ad  pondus  Globi  aquei  magnitudinis  ejufdem,  ut  55 
ad  97:  & propterea  cura  121  fit  ad  213,4  in  eadem  ratione,  erit 
refiftentia  Globi  aquei  praefata  cum  velocitate  progredientis  ad  ip- 
fius  pondus,  ut  0,56752  ad  213,4  id  eft,  ut  1 ad  376, A„.  Unde  cum 
ponaus  Globi  aquei,  quo  tempore  Globus  cum  velocitate  unifor- 
miter continuata  deferibat  longitudinem  digitorum  30,556,  veloci- 
tatem illam  omnem  in  Globo  cadente  generare  poflet  j raanifeftum 
eft  quod  vis  refiftcntix  eodem  tempore  uniformiter  continuata  tol- 
lere poflet  velocitatem  minorem  in  ratione  1 ad  376, i , hoc  eft,  ve- 
locitatis totius  partem  — L_.  Et  propterea  quo  tempore  Globus, 

ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata, longitudinem  femidiame- 
tri  fux,  feu  digitorum  3,^,  deferibere  poflet,  eodem  amitteret  mo- 
tus fui  partem 

Numerabam  etiam  ofcillationcs  quibus  Pendulum  quartam  mo- 
tus fui  partem  amifit.  In  fequente  Tabula  numeri  fupremi  deno- 
tant longitudinem  arcus  defcenfu  primo  deferipti,  in  digitis  & par- 
tibus digiti  expreflam : numeri  medii  fignificant  longitudinem  ar- 
cus afcenfu  ultimo  deferipti  5 & loco  infimo  ftant  numeri  ofcilla- 
tionum.  Experimentum  defcripfi  tanquam  magis  accuratum  quam 
cum  motus  pars  tantum  octava  amitteretur.  Calculum  tentet  qui 
volet. 
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‘Defcenfus  primus 

2 4i 

8 

16 

3* 

64. 

Afcenfus  ultimus 

ii  3 

6 

12 

2+ 

48 

Numerus  Ofcillat. 

37+  272 

162, 

83} 

4it 

22} 

St 


Libiu- 

CUNDUf. 


Poftea  Globum  plumbeum»  diametro  digitorum  2,  & pondere 
tmcianlm  Romanarum  26;,  fufpendi  filo  eodem,  fic  ut  inter  cen- 
trum Globi  & pun&um  fufpcnfionis  intervallum  efiet  pedum  ioi> 
& numerabam  ofcillationcs  quibus  data  motus  pars  amitteretur. 
Tabularum  fubfcquentium  prior  exhibet  numerum  ofcillationum 
quibus  pars  oftava  motus  totius  cefiavit fecunda  numerum  ofcil- 
lationum  quibus  ejufdem  pars  quarta  amifla  fuit. 


Defcenfus  primus 
Afcenfus  ultimus 


4 

3» 


8 

7 


16 

14 


32 

28 


64 

56 


Numerus  Ofcillat.  226  228  193  140  t>of  53  30 


* Defcenfus  primus  1 - 2 4 8 16  32  64 

Afcenfus  ultimus  ♦ ii  3 6 12  24  48 

Numerus  Ofcillat.  fio  fi8  420  318  204  121.  70 

In  Tabula  priore  {eligendo  ex  obfervationibus  tertiam,  quintam 
& feptimam,  & exponendo  velocitates  maximas  in  his  obferva- 
tionibus particulatim  per  numeros  1,4,  16  refpe&ive,  & genera- 
liter per  quantitatem  V ut  fupra:  emerget  in  obfervatione  tertia 

y^  = A + B+C,  in  quinta  =4  A + 8 B + 16  C,  in  feptima 

= 16  A + 64  B + 2 f6  C.  Hae  vero  mquationes  redu&ae  dant 
A = 0,001414.  B = 0,000297,  0 = 0,000879.  Et  inde  prodit  refi- 
flentia  Globi  cum  velocitate  V moti,  in  ea  ratione  ad  pondus  fuum 
unciarum  26+,  quam  habet  0,0009  V +0,000207  Vi  + o,ooofij9  V» 
ad  penduli  longitudinem  1 2 1 digitorum.  Et  fi  fpedemus  eam  fo- 
lummodo  refiftentiae  partem  quae  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis, 
harc  erit  ad  pondus  Globi  ut  0,000659  V1  ad  12 1 digitos.  Erat  au- 
tem hrc  pars  refiftentiae  in  experimento  primo  acf  pondus  Globi 
lignei  unciarum  57/,,  ut  0,002217  V*  ad  121:  6c  inde  fit  refiftentia 
Globi  lignei  ad  refiftcntiam  Globi  plumbei  (paribus eorum  velocita- 
tibus) ut  57/,  in  0,002217  ad  264  in  0,000659,  id  eft,  ut  7!  ad  1. 
Diametri  Globorum  duorum  erant  61  & 2 digitorum,  & harum 
quadrata  funt  ad  invicem  ut  47J  & 4,  feu  irti  & 1 quamproxime. 
Ergo  refiftentiae  Globorum  aequivelocium  er&nt  in  minore  ratione 
quam  duplicata  diametrorum.  At  nondum  confideravimus  refi- 
ftcntiam 
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ftcntiam  fili,  qui  certe  permagna  erat,  ac  dc  pendulorum  inventa 
refiftentia  fubduci  debet.  Hanc  accurate  definire  non  potui,  fed 
majorem  tamen  inveni  quam  partem  tertiam  refiftentii  totius  mi- 
noris penduli}  & inde  didici  quod  refiftentii  Globorum,  dempta 
fili  refiftentia,  funt  quam  proxime  in  duplicata  ratione  diametro- 
rum. Nam  ratio  y\-  i ad  1 -j,  feu  ioi  ad  1,  non  longe  abeft  a 
diametrorum  ratione  duplicata  nii  ad  1. 

Cum  refiftentia  fili  in  Globis  majoribus  minoris  fit  momenti, 
tentavi  etiam  experimentum  in  Globo  cujus  diameter  erat  184  di- 
gitorum. Longitudo  penduli  inter  punftum  fufpenfionis  & cen- 
trum ofcillationis  erae  digitorum  liat,  inter  pun&um  fufpenfionis 
& nodum  in  filo  109!  dig.  Arcus  primo  penduli  defcenfu  a no- 
do deferiptus,  31  dig.  Arcus  afccnfu  ultimo  poft  ofcillationes 
quinque  ab  eodem  nodo  deferiptus,  28  dig.  Summa  arcuum  feu 
arcus  totus  ofcillatione  mediocri  deferiptus,  60  dig.  Differentia 
arcuum  4 dig.  Ejus  pars  decima  feu  differentia  inter  defcenfum  & 
afccnfum  in  ofcillatione  mediocri  f dig.  Ut  radius  iopi  ad  radi- 
um 1225,  ita  arcus  totus  60  dig.  ofcillatione  mediocri  a nodo  de- 
feriptus, ad  arcum  totum  671  dig.  ofcillatione  mediocri  a centro 
Globi  deferiptum:  & ita  differentia*  ad  differentiam  novam  0,4475. 
Si  longitudo  penduli,  manente  longitudine  arcus  deferipti,  augere- 
tur in  ratione  126  ad  U2i}  tempus  ofcillationis  augeretur &velo- 
citas  penduli  diminueretur  in  ratione  illa  fubduplicata , maneret 
vero  arcuum  defcenfu  & fubfcquente  afcenfu  defcriptor&m  diffe- 
rentia 0,4*7 5-  Deinde  fi  arcus  deferiptus  augeretur  in  ratione 
124 A ad  675,  differentia  ifta  0,4475  augeretur  in  duplicata  illa  ra- 
tione, adeoque  evaderet  1,5195.  Hic  ita  fe  haberent,  ex  hy- 
pothcfi  quod  refiftentia  Penduli  eflet  in  duplicata  ratione  velo- 
citatis. Ergo'  /Upendulum  deferiberet  arcum  totum  1 243*1  di- 
gitorum, & longitudo  ejus  inter  pun&um  fufpenfionis  & cen- 
trum ofcillaripnis  effet  126  digitorum,  differentia  arcuum  de- 
fcenfu & lubiequente  afccnfu  deferiptorum  foret  1,5195  digito- 
rum. Et  hic  differentia  dufta  in  pondus  Globi  penduli,  quod  erat 
unciarum  208,  producit  3 1 8,1 3«S-  Rurfus  ubi  pendulum  fuperius 
ex  Globo  ligneo  conftrudhim,  centro  ofcillationis,  quod  a pun&o 
fufpenfionis  digitos  126  diftabat,  deferibebat  arcum  totum  124,*, 
digitorum,  differentia  arcuum  defcenfu  & afcenfu  deferiptum  fuit 


1 16 


8 


m -^>  qui  du£ta  in  pondus  Globi,  quod  erat  unciarum 

producit  49,596.  Dufci  autem  differentias  hafce  in  pondera  Glo- 
borum ut  invenirem  eorum  refiftentias.  Nam  differentii  ori- 
untur 
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untur  ex  refiftentiis,  funtque  ut  refiftentiae  direfre  & pondera  in- 
verfe.  Sunt  igitur  refiftentia:  ut  numeri  318,156  & 49,396.  Pars 
autem  refiftentia:  Globi  minoris,  qux  eft  in  duplicata  ratione  velo- 
citatis, erat  ad  refiftentiam  totam,  ut  <2,56752  ad  0,61675,  id  eft,  ut 
45,453  ad  49,39®;  & pars  refiftentia:  Globi  majoris  propemodum 
aequatur  ipiius  refiftentia:  totiiadeoquc  partes  illae  funt  ut  318,156 
& 45,453  quamproxime,  id  eft,  ut  7 & 1.  Sunt  autem  Globorum 
diametri  18+  & 6jj  > & harum  quadrata  351  p6  Sc  47^4  funt  ut  7,438 
& 1,  id  eft,  ut  Globorum  refiftentiae  7 & 1 quamproxime.  Diffe- 
rentia rationum  haud  major  eft  quam  qua:  ex  fili  refiftentia  oriri  po- 
tuit. Igitur  rcfiftentiarum  partes  illae  qua:  funt,  paribus  Globis,  ut 
quadrata  velocitatum ; funt  etiam,  paribus  velocitatibus,  ut  qua- 
drata diametrorum  Globorum. 

Cteterum  Globorum,  quibus  ufus  fum  in  his  experimentis,  max- 
imus non  erat  perfefte  Sphaericus,  & propterea  in  calculo  hic  allato 
minutias  quafdam  brevitatis  gratia  neglexi  1 de  calculo  accurato  in 
experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitus.  Optarim  itaque 
(cum  dcmonftratio  Vacui  ex  his  dependeat)  ut  experimenta  cum 
Globis  & pluribus  fic  majoribus  & magis  accuratis  tentarentur.  Si 
Globi  flimantur  in  proportione  Geometrica,  puta  quorum  diametri 
fint  digitorum  4,  8,  16,  32}  ex  progrefiione  experimentorum  col- 
ligetur quid  in  Globis  adhuc  majoribus  evenire  debeat. 

Jam  vero  conferendo  refiftentias  diverforum  Fluidorum  inter  fe 
tentavi  fequentia.  Arcam  ligneam  paravi  longitudine  pedum  qua- 
tuor,  latitudine  & altitudine  pedis  unius.  Hanc  operculo  nuda- 
tam implevi  aqua  fontana,  fecique  ut  immerfa  pendula  in  medio 
aqua:  ofcillando  moverentur.  Globus  autem  plumbeus  pondere 
i66f  unciarum,  diametro  3J  digitorum,  movebatur  ut  in  Tabula 
fequente  dcfcripfimus,  exiftente  videlicet  longitudine  penduli  a 
pun£to  fufpenfionis  ad  punftum  quoddam  in  filo  notatum  126  di- 
gitorum, ad  ofcillationis  autem  centrum  134»  digitorum. 


Arcus  dejcenju primo  a puntto  ini 
filo  notato  deferiptus,  digitorum  £ 
Arcus  afcenfu  ultimo  defer  iptus-,  1 
digitorum  £ 

Arcuum  differentia  motui  amiffol 
proportionali st  digitorum  ^ 

Numerus  OfcilUtionum  in  aqua 
Numerus  OfciUationum  in  aere 


64  32  16  8 4 
48  24  12  6 3 

16  8 4 2 1 
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In  experimento  columna  quarta,  motus  aquales  ofcillationibui 
535  in  aere,  & if  in  aqua  amifli  funt.  Erant  quidem  ofcillationes 
in  aere  paulo  celeriores  quam  in  aqua.  At  fi  ofcillationcs  in  aqua 
in  ea  ratione  accelerarentur  ut  motus  pendulorum  in  Medio  utro- 
que fierent  aquiveloccs,  maneret  numerus  idem  ofcillationum 
in  aqua,  quibus  motus  idem  ac  prius  amitteretur;  ob  refiftentiam 
audiam  Sc  fimul  quadratum  temporis  diminutum  in  eadem  ratione 
illa  duplicata.  Paribus  igitur  pendulorum  velocitatibus  motus  x- 
quales  in  aere ofcillationibus  535  & inaqua  ofcillationibus  if  amiifi 
iunt;  ideoque  refiftentia  penduli  in  aqua  eft  ad  ejus  refiftentiam  ia 
aere  ut  535  ad  if.  Haec  eft  proportio  rcfiftentiarum  totarum  in 
cafu  columna:  quartae. 


Dcfignet  jam  AV  + CV’ differentiam  arcuum  in  defcenfu & fub- 
fequente  afcenfu  deferiptorum  a Globo,  in  Aere  cum  velocitate  maxi- 
ma V moto;  & cum  velocitas  maxima,  in  cafu  columnae  quartx,  fit 
ad  velocitatem  maximam  in  cafu  columna:  primae,  ut  1 ad  8;  & diffe- 
rentia illa  arcuum,  in  cafu  columnae  quartx,  ad  differentiam  in  cafu 


columnae  primae  ut 


2 

13f 


ad 


feu  ut  8$i  ad  4280:  fer  ibamus  ia 


his  cafibus  1 & 8 pro  velocitatibus,  atque  8 fi  & 4280  pro  dif- 
ferentiis arcuum,  & fiet  A-fC— 8ji  & 8A  4-640  = 4280  feu 
A+8C  — 535’}  indeque  per  rcdu&ioncm  xquationum  proveniet 
7C  = 449i  & C=64,a4  & A = 217 : atque  adeo  rcfiftentia,  cum 
fit  ut  AV+1  CV*,  erit  ut  13, A,  V + 48,' <V\  Quare incafu  co- 
lumna: quartx,  ubi  velocitas  erat  1,  refiflentia  tota  efl  ad  partem 
fuam  quadrato  velocitatis  proportionalem,  ut  13A  -f  48 A feu 
6ijf  ad  48,^  ; & idcirco  refiftentia  penduli  in  aqua  eft  ad  refiften- 
tix  partem  illam  in  aere  qux  quadrato  velocitatis  proportionalis 
eft,  quxque  fola  in  motibus  velocioribus  confideranda  venit,  ut  bili 
ad  48/4  & 535  ad  if  conjun&im,  id  eft,  ut  571  ad  1.  Si  penduli 
in  aqua  ofcillantis  filum  totum  fuiflet  immerfum,  refiftentia  ejus 
fuiffet  adhuc  major  j adeo  ut  penduli  io  aere  ofcillantis  refiftentia 
illa  qux  velocitatis  quadrato  proportionalis  eft,  quxque  fola  in 
corporibus  velocioribus  confideranda  venit,  fit  ad  refiftentiam  e- 
jufdem  penduli  totius,  eadem  cum  velocitate,  in  aqua  ofcillantis, 
ut  800  vel  900  ad  1 circiter,  hoc  eft,  ut  denfitas  aqux  ad  deiifita- 
tarem  aeris  quamproxime. 

In  hoc  calculo  fumi  quoque  deberet  pars  illa  refiftentix  penduli 
in  aqua,  qux  eflct  ut  quadratum  velocitatis,  fcd  (quod  mirum  for- 
te videatur)  refiftentia  m aqua  augebatur  in  ratione  velocium 

pluf- 
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plufquim  duplicata.  Ejus  rei  caufam  invcftigando,  in  hanc  in- 
eidi,  quod  Arca  nimis  angufta  effiet  pro  magnitudine  Globi  pen- 
duli, & monim  aquae  cedentis  prae  angullia  fua  nimis  impedic- 
bat.  Nam  n Globus  pendulus,  cujus  diameter  erat  digiti  u- 
nrus,  immergeretur;  refiftentia  augebatur  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis quam  proxime.  Id  tenrabam  conftruendo  pendulum  cx 
Globis  duobus,  quorum  inferior  & minor  ofciliaretur  in  aqua,  fu- 
perior  & major  proxime  fupra  aquam  filo  affixus  effiet,  & in  Aere 
ofcillando,  adjuvaret  motum  penduli  eumque  diuturniorem  redde- 
ret. Experimenta  autem  hoc  modo  inftituta  fe  habebant  ut  in  Ta- 
bula fequente  deferibitur. 

Arcus  defcenfu  primo  defcrtptus  16  8 4 2 1 i i 

Arcus  afcenfu  ultimo  defer iptus  11  6 3 ii  x x 4 

Arcuum  dijf.  motui  amijfo proport.  4 21  4 4 x 1 

Numerus  OfcilUtionum  61  12, 4 214  34  /3  6't\ 

Conferendo  rcfiftentias  Mediorum  inter  fe,  effeci  etiam  ut  pen- 
dula ferrea  ofcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  fili  ferrei  erat 
pedum  quafi  trium,  & diameter  Globi  penduli  quafi  tertia  pars  di- 

f*ti-  Ad  filum  autem  proxime  fupra  Mercurium  affixus  erat  Glo- 
us  alius  plumbeus  fatis  magnus  ad  motum  penduli  diutius  conti- 
nuandum. Tum  vafculum,  quod  capiebat  quali  libras  tres  argenti 
vivi,  implebam  vicibus  alternis  argento  vivo  & aqua  communi,  ut 
pendulo  in  Fluido  utroque  fucceffive  ofcillantc,  invenirem  propor- 
tionem refiftentiarum : & prodiit  refiftentia  argenti  vivi  ad  refi- 
ftentiam aqua:,  ut  13  vel  14.  ad  1 circiter:  id  eft,  ut  denfifas  argen- 
ti vivi  ad  denfitatem  aqua?.  Ubi  Globum  pendulum  paulo  majo- 
rem adhibebam,  puta  cujus  diameter  effiet  quafi  i vel  f partes  di- 
giti, prodibat  refiftentia  argenti  vivi  in  ea  ratione  ad  refiftentiam 
aquae  quam  habet  numerus  12  vel  10  ad  1 circiter.  Sed  experi- 
mento priori  magis  fidendum  eft,  propterca  quod  in  his  ultimis 
Vas  nimis  anguftum  fuit  pro  magnitudine  Globi  immerfi.  Am- 

E liato  Globo,  deberet  etiam  Vas  ampliari.  Conftitueram  quidem 
ujufmodi  experimenta  in  vafis  majoribus  & in  liquoribus  tum 
Metallorum  fuforum,  tum  aliis  quibufdam  tam  calidis  quam  fri- 
gidis repetere:  fed  omnia  experiri  non  vacat,  & ex  jam  deferiptis 
fatis  liquet  refiftentiam  corporum  celeriter  motorum  denfitati  Flu- 
idorum in  quibus  moventur  proportionalem  effie  quam  proxime 
Non  dico  accurate.  Nam  Fluida  tenaciora,  pari  denfitate,  procul- 
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De  Motu  dubio  magis  refiftunt  quam  liquidiora,  ut  Oleum  frigidum  quam 

coheohuu caii(j|um,  calidum  quam  aqua  pluvialis,  aqua  quam  Spiritus  Vini. 

Verum  in  liquoribus  qui  ad  fenfum  fatis  fluidi  funt,  ut  in  Aere,  in 
Aqua  feu  dulci  fcu  falfa,  in  Spiritibus  Vini,  Terebinthi  & Salium, 
in  Oleo  a faecibus  per  deftillationem  liberato  & calefa&o,  Oleoque 
Vitrioli  & Mercurio,  ac  Metallis  liquefa&is,  & fiqui  fint  alii,  qui 
tam  fluidi  funt  ut  in  vafis  agitati  motum  impreflum  diutius  con- 
fervent, effufique  liberrime  in  guttas  decurrendo  refolvantur,  nul- 
lus dubito  quin  regula  allata  fatis  accurate  obtineat : prxfertim  fi 
experimenta  in  corporibus  pendulis  & majoribus  & velocius  motis 
inftituantur. 

Denique  cum  receptifllma  Philofophorum  aetatis  hujus  opinio 
fit»  Medium  quoddam  aethereum  & longe  fubtiliflimum  extare, 
quod  omnes  omnium  corporum  poros  & meatus  liberrime  per- 
meet-, a tali  autem  Medio  per  corporum  poros  fluente  refiftentia 
oriri  debeat : ut  tentarem  an  refiftentia,  quam  in  motis  corporibus 
experimur,  tota  fit  in  eorum  externa  fuperficie,  an  vero  partes  eti- 
am internae  in  fuperficiebus  propriis  reliftentiam  notabilem  fenti- 
ant,  excogitavi  experimentum  tale.  Filo  pedum  undecim  longitu- 
dinis, ab  unco  chalybeo  fatis  firmo,  mediante  annulo  chalybeo,  fu- 
fpendebam  pyxidem  abiegnam  rotundam»  ad  conftituendum  pen- 
dulum longitudinis  prxdi&x.  Uncus  furfum  praeacutus  erat  acie 
concava,  ut  annulus  arcu  fuo  fuperiore  aciei  innixus  liberrime  mo- 
veretur. Arcui  autem  inferiori  annc&ebatur  filum.  Pendulum  ita 
conftitutum  deducebam  a perpendiculo  ad  diftantiam  quafi  pedura 
fex , idque  fecundum  planum  aciei  unci  perpendiculare,  ne  annu- 
lus, ofcillante  pendulo,  fupra  aciem  unci  ultro  citroque  laberetur. 
Nam  pun&um  fufpenfionis,  in  quo  annulus  uncum  tangit,  immo- 
tum manere  debet.  Locum  igitur  accurate  notabam,  aa  quem  de- 
duxeram pendulum,  dein  pendulo  demiflo  notabam  alia  tria  loca  ad 
quas  redibat  in  fine  ofcillationis  primae,  fecunda:  ac  tertis.  Hoc  re- 
petebam faepius,  ut  loca  illa  quam  potui  accuratillime  invenirem. 
Tum  pyxidem  plumbo  & gravioribus,  qua:  ad  manus  erant,  me- 
tallis implebam.  Sed  prius  ponderabam  pyxidem  vacuam,  una 
cum  parte  fili  quae  circum  pyxidem  volvebatur  ac  dimidio  par- 
tis reliquae  qux  inter  uncum  & pyxidem  pendulam  tendebatur. 
(Nam  filum  tenfum  dimidio  ponderis  fui  pendulum  a perpendiculo 
digreflum  femper  urget.)  Huic  ponderi  addebam  pondus  Aeris 
quem  pyxis  capiebat.  Et  pondus  totum  erat  quafi  pars  feptuage- 
Jima  o&ava  pyxidis  metallorum  plenae.  Tum  quoniam  pyxis  me- 
tallorum 
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tallorum  plena,  pondere  fuo  tendendo  filum,  augebat  longitudi-  Lm« 
nem  penduli,  contrahebam  filum  ut  penduli  jam  ofcillantis  eadem  S*CUNDU 
eflet  longitudo  ac  prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo  notatum 
retra&o  ac  dimifio,  numerabam  ofcillationes  quafi  leptuaginta  & 
fcptem,  donec  pyxis  ad  locum  fecundo  notatum  rediret,  totidem- 
que  fubinde  donec  pyxis  ad  locum  tertio  notatum  rediret,  atque 
rurfus  totidem  donec  pyxis  reditu  fuo  attingeret  locum  quartum. 

Unde  concludo  quod  refiftentia  tota  pyxidis  plenx  non  majorem 
habebat  proportionem  ad  refiftentiam  pyxidis  vacua:  quam  78  ad 
77.  Nam  fi  xquales  elTcnt  ambarum  refiftentix,  pyxis  plena  ob 
vim  fuam  infitam  feptuagies  & ofties  majorem  vi  infita  pyxidi» 
vacuat,  motum  fuum  ofcillatorium  tanto  diutius  confervare  debe- 
ret, atque  adeo  completis  femper  ofcillationibus  78  ad  loca  illa 
notata  redire  Rediit  autem  ad  eadem  completis  ofcillationibus  77. 

Defignet  igitur  A refiftentiam  pyxidis  in  ipfius  fuperficie  exter- 
na, & B refiftentiam  pyxidis  vacuae  in  partibus  internis»  & fi  refi- 
ftentia: corporum  xquivelocium  in  partibus  internis  fint  ut  mate- 
ria, Icu  numerus  particularum  quibus  refiftitur:  erit  78  B refiften- 
tia pyxidis  plenx  in  ipfius  partibus  internis:  adeoque  pyxidis  va- 
eux  refiftentia  tora  A + B erit  ad  pyxidis  plenx  refiftentiam  to- 
tam A -f  78  B ut  77  ad  78,  & divifim  A -f  B ad  77  B,  ut  77  ad  r, 
indeque  A 4-  B ad  B ut  77x77  ad  1,  & divifim  A ad  B ut  5928 
ad  1.  Eft  igitur  refiftentia  pyxidis  vacux  in  partibus  internis 
quinquies  millies  minor  quam  cjufdem  refiftentia  in  externa  fuper- 
ficie, & amplius.  Sic  vero  difputamus  ex  Hypothcfi  quod  ma- 
jor illa  refiftentia  pyxidis  plenx,  non  ab  alia  aliqua  caula  latente 
oriatur,  ied  ab  a&ione  fola  Fluidi  alicujus  fubtilis  in  metallum 
inclufum. 

Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in' qua  il- 
lud aliquando  defcripferam,  intercidit.  Unde  fraftas  quafdam  nu- 
merorum partes,  qux  memoria  exciderunt,  omittere  compulfus 
fum.  Nam  omnia  denuo  tentarc  non  vacat.  Prima  vice,  cum  un- 
co infirmo  ufus  eflera , pyxis  plena  citius  retardabatur.  Caufam 
quxrendo,  reperi  quod  uncus  infirmus  cedebat  ponderi  pyxidis,  & 
ejus  ofcillationibus  obfequendo  in  partes  omnes  fle&ebatur.  Para- 
bam igitur  uncum  firmum,  ut  punftum  fufpcnfionis  immotum  ma- 
neret, & tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  fupra  defcripfimus. 
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SECTIO  VII. 

De  Motu  lluidorum  & Re/ijlentia  Projeclihum. 

PROPOSITIO  XXXII.  THEOREMA  XXVI. 

Si  Corporum  Syjlemata  duo  fimilia  ex  aquali  particularum  numero 
conflent,  & particula  correjfondentes  fimiles  fint  <&  propor- 
tionales, fingula  in  uno  Syflemate  fingulis  m altero,  Jimiliter 
fit  ai  iter  fe,  ac  datam  habeant  rationem  denjitatis  ad  invicem, 
& inter  fe  temporibus  proportionalibus  fmiliter  moveri  mei - 
piant,  (ea  inter  Je  qua  in  uno  funt  Syflemate  & ea  inter  fe  qua 
funt  in  altero)  & fi  non  tangant  fe  mutuo  qua  in  eodem  funt 
Syflemate,  nifi  in  momentis  reflexionum,  neque  attrahant  vel  fu- 
gent fe  mutuo,  nifi  viribus  acceleratricibus  qua  fint  ut  particu- 
larum correjfondentium  diametri  'mverfe  & quadrata  velocita- 
tum dtreUe : dico  quod  Syflematum  particula  illa  pergent  inter 
fe  temporibus  proportionalibus  Jimiliter  moveri. 

Corpora  fimilia  & fimiliter  fita  temporibus  proportionalibus  in- 
ter fe  limilitcr  moveri  dico,  quorum  fitus  ad  invicem  in  fine  tem- 
porum illorum  femper  funt  fimiles:  puta  fi  particulx  unius  Syfte- 
matis  cum  alterius  particulis  corrcfpondentibus  conferantur.  Un-> 
de  tempora  erunt  proportionalia,  in  quibus  fimiles  & proportiona- 
les Figurarum  fimilium  partes  a particulis  correfpondentibus  de- 
feribuntur.  Igitur  fi  duo  fint  ejufmodi  Syftemaca,  particulx  cor- 
refpondcntcs,  ob  fimilitudinem  inexptorum  motuum,  pergent  It- 
militer  moveri  ufque  donec  fibi  muruo  occurrant.  Nam  fi  nullis 
agitantur  viribus,  progredientur  uniformiter  in  lineis  redis  per  mo- 
tus Leg.  1.  Si  viribus  aliquibus  le  mutuo  agitant,  & vires  lllx  fint 
ut  particularum  correfpondcntium  diametri  inverfe  & quadrata  ve- 
locitatum diredcj  quoniam  particularum  fitus  funt  fimiles  & vires 
proportionales,  vires  totx  quibus  particulx  correfpondentes  agi- 
tantur, ex  viribus  fingulis  agitantibus  (per  Legum  Corollarium 

fecun- 
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fecundum)  co/npofitas > fimiles  habebunt  determinationes,  perin-  u»i* 
de  ac  fi  centra  inter  particulas  fimiliter  fita  refpicerenti  & erunt SlcUND1B*- 
vires  illae  tota:  ad  invicem  ut  vires  fingulce  componentes,  hoc  eft, 
ut  correfpondentium  particularum  diametri  inverfe,  & quadrata 
velocitatum  direflrc : & propterea  efficient  ut  correfpondentcs  par- 
ticul*  figuras  fimiles  deferibere  pergant.  Hsc  ita  fe  habebunt  per 
Corol.  i,  & 8 Prop.  lv,  Lib.  i.  fi  modo  centra  illa  quiefcanc. 

Sin  moveantur,  quoniam  ob  tranflationum  fimilitudinem,  fimiles 
manent  eorum  fitus  inter  Syftcmatum  particulas  j fimiles  indu- 
centur mutationes  in  figuris  quas  particula:  defcribunt.  Similes  igi- 
tur erunt  correfpondentium  & funilium  particularum  motus  uf- 
que  ad  occurfiis  fuos  primos,  & propterea  fimiles  occurfus,  & fi- 
miles  reflexiones,  & fubinde  (per  jam  ofienfa)  fimiles  motus  in- 
ter fe  donec  iterum  in  fe  mutuo  inciderint,  & fic  deinceps  in  in- 
finitum. &E.  CD- 

Corol.  t.  Hinc  fi  corpora  duo  quxvis,  qua:  fimilia  fint  & ad 
Syftcmatum  particulas  correfpondentes  fimiliter  fita,  inter  ipfas 
temporibus  proportionalibus  fimiliter  moveri  incipiant,  fintque 
eorum  magnitudines  ac  denfitates  ad  invicem  ut  magnitudines  ac 
denfitates  correfpondentium  particularum:  ha*c  pergent  tempori- 
bus proportionalibus  fimiliter  moveri  Eft  enim  eadem  ratio  par- 
tium majorum  Syflcmatis  utriufque  atque  particularum. 

Corol.  2.  Et  fi  fimiles  & fimiliter  politae  Syftematum  partes  om- 
nes quiefeant  inter  fe:  & earum  dua:,  qua:  caeteris  majores  fint,  & 
fibi  mutuo  in  utroque  Syftemate  corrcfpondeant,  fecundum  lineas 
fimiliter  fitas  fimili  cum  motu  utcunque  moveri  incipiant : ha:  fi- 
miles in  reliquis  Syftematum  partibus  excitabunt  motus,  & pergent 
inter  ipfas  temporibus  proportionalibus  fimiliter  moveri  j atque 
adeo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia  deferibere. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  XXVII. 

Jifdem  pojltis,  dico  quod  Syjlematum  partes  majores  refijlituntur 
in  ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  <velocitatum  fuarum  & 
duplicata  ratione  diametrorum  & ratione  denjitatis  partium 
Syjlematum. 

Nam  refiftcntia  oritur  partira  ex  viribus  centripetis  vel  centri- 
fugis quibus  particula:  Syftematum  fe  mutuo  agitant,  partim  ex 
occurfibus  & reflexionibus  particularum  & partium  majorum. 
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Prioris  autem  generis  refiftcntiae  funt  ad  invicem  ut  vires  totae  mo* 
trices  a quibus  oriuntur,  id  eft,  ut  vires  totae  acceleratrices  & quan- 
titates materix  in  partibus  correfpondentibus}  hoc  eft  (per  Hy- 
pothcfin)  ut  quadrata  velocitatum  dire&e  & diftantiae  particula- 
rum correfpondentium  inverfe  & quantitates  materiae  in  partibus 
correfpondentibus  dire&e : ideoque  (cum  diftantiae  particularum  Sy-  f 
ftematis  unius  fint  ad  diftantias  corrcfpondcntes  particularum  alte- 
rius, ut  diameter  particulae  vel  partis  in  Syftemate  priore  ad  dia- 
metrum particulae  vel  partis  correfpondentis  in  altero,  & quantita- 
tes materix  fint  ut  denfitates  partium  & cubi  diametrorum')  refi- 
ftentix  funt  ad  invicem  ut  quadrata  velocitatum  & quadrata  dia- 
metrorum & denfitates  partium  Syftematum.  E.  D.  Pofte- 
rioris  generis  refiftentix  funt  ut  reflexionum  correfpondentium  nu- 
meii  & vires  conjunfbim.  Numeri  autem  reflexionum  funt  ad  in- 
vicem ut  velocitates  partium  correfpondentium  dire&e,  & fpatia 
inter  carum  reflexiones  inverfe.  Et  vires  reflexionum  funt  ut  ve- 
locitates & magnitudines  & denfitates  partium  correfpondentium 
conjunftim ; id  efi,  ut  velocitates  & diametrorum  cubi  & denfita- 
tes partium.  Et  conjun&is  his  omnibus  rationibus,  refiftentix 
partium  correfpondentium  funt  ad  invicem  ut  quadrata  veloci- 
tum  & quadrata  diametrorum  & denfitates  partium  conjun&im. 
g^E.T). 

Corol.  i.  Igitur  fi  Syftemata  illa  fint  Fluida  duo  Elaftica  ad 
modum  Aeris,  & partes  eorum  quiefeant  inter  fe:  corpora  autem 
duo  fimilia  & partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  & denfita- 
tem  proportionalia,  & inter  partes  illas  fimilitcr  pofita,  fecundum 
lineas  fimiliter  politas  utcunque  projiciantur  i vires  autem  acce- 
leratrices, quibus  particulae  Fluidorum  fe  mutuo  agitant,  fint  ut 
corporum  proje&orum  diametri  inverfe,  &c  quadrata  velocitatum 
dire&e:  corpora  illa  temporibus  proportionalibus  fimiles  excita- 
bunt motus  in  Fluidis,  & fpatia  fimilia  ac  diametris  fuis  propor- 
tionalia deferibent. 

Corol.  2.  Proinde  in  eodem  Fluido  projc&ile  velox  refiflentiam  pa- 
titur qux  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  quam  proxime.  Nam 
fi  vires,  quibus  particulae  diftantcs  fe  mutuo  agitant,  augerentur  in 
duplicata  ratione  velocitatis,  rcfiftentia  foret  in  eadem  ratione  du- 
plicata accurate  j ideoque  in  Medio,  cujus  partes  ab  invicem  diftan- 
tes  fefe  viribus  nullis  agitant,  refiftentia  eft  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis accurate.  Sunto  igitur  Media  tria  A,  B,  C ex  partibus 
^milibus  & xqualibus  & fecundum  diftantias  aequales  regulariter 

difpo- 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  aj>7 

difpofuis  conflantia.  Partes  Mediorum  A & B fugiant  fe  mutuo 
viribus  quae  fint  ad  invicem  ut  T & V>  illae  Medn  C cjufmo- 
di  viribus  omnino  dellituantur.  Et  fi  corpora  quatuor  aqualia 
2>,  £,  F,  G in  his  Mediis  moveantur,  priora  duo  2)  & E in  pri- 
oribus duobus  A & B,  & alrera  duo  £ & G in  tertio  C { fitque  ve- 
locitas corporis  2)  ad  velocitatem  corporis  E,  & velocitas  corpo- 
ris £ad  velocitatem  corporis  G , in  fubduplicata  ratione  virium  T 
ad  vires  V : refiftentia  corporis  2>  erit  ad  refiftentiam  corporis  £, 
& refiftentia  corporis  £ad  refiftentiam  corporis  G,  in  velocitatum 
ratione  duplicata  j & propterea  refiftentia  corporis  D erit  ad  refi- 
ftentiam corporis  F ut  refiftentia  corporis  £ ad  refiftentiam  corpo- 
ris G.  Sunto  corpora  2>  & F xquivelocia  ut  & corpora  £ & G 
& augendo  velocitates  corporum  2>  & £in  ratione  quacunque,  ac 
diminuendo  vires  particularum  Medii  £ in  eadem  ratione  duplicata, 
accedet  Medium  B ad  formam  & conditionem  Medii  C pro  lubi- 
tu,  & idcirco  refiftentix  corporum  xqualium  & xquivelocium  E 
& G in  his  Mediis,  perpetuo  accedent  ad  xqualitatem,  ita  ut  ea- 
rum differentia  evadat  tandem  minor  quam  data  quxvis.  Proinde 
cum  refiftentia:  corporum  2)  ScF  fint  ad  invicem  ut  refiftentia:  cor- 
porum £ & G,  accedent  etiam  hx  fimiliter  ad  rationem  xqualita- 
tis.  Corporum  igitur  2)  & F,  ubi  velociflime  moventur,  refiftcn- 
tix  funt  xquales  quam  proxime : & propterea  cum  refiftentia  cor- 
poris F fit  in  duplicata  ratione  velocitatis,  erit  refiftentia  corporis 
2)  in  eadem  ratione  quam  proxime. 

Coro /.  3.  Igitur  corporis  in  Fluido  quovis  Elaftico  velociflime 
moti  midem  fere  eft  refiftentia  ac  fi  partes  Fluidi  viribus  fuis 
ceuOflfugis  deftituerentur,  fcque  mutuo  non  fugerent:  fi  modo 
Fluidi  vis  Elaftica  ex  particularum  viribus  centrifugis  oriatur,  & 
velocitas  adeo  magna  fit  ut  vires  non  habeant  fatis  temporis  ad 
agendum. 

Corol.  4.  Proinde  cum  refiftcntix  fimilium  & xquivelocium  cor- 
porum, in  Medio  cujus  partes  diftantes  fe  mutuo  non  fugiunt,  fine 
ut  quadrata  diametrorum  ■,  funt  etiam  xquivelocium  & celerrime 
motorum  corporum  refiftentix  in  Fluido  Elaftico  ut  quadrata 
diametrorum  quam  proxime. 

Corol.  f.  Et  cum  corpora  fimilia,  xqualia  & xquivelocia,  in 
Mediis  ejufdem  denfitatis,  quorum  particulx  fe  mutuo  non  fu- 
giunt, five  particulx  lllx  fint  plures  & minores,  five  pauciores  & 
majores,  in  xqualem  materix  quantitatem  temporibus  squalibus 
inpingant,  cique  xqualem  motus  quantitatem  imprimant,  & vi- 
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ne  Motu  ciftim  (per  motus  Legem  tertiam^  aequalem  ab  eadem  rcaflionem 
Corforum.  patiantur,  hoc  eft,  aequaliter  relidantur:  manifeftum  eft  etiam 
quod  in  ejufidem  denfiratis  Fluidis  Elafticis,  ubi  velocifitme  mo- 
ventur, aquales  fine  eorum  refiftentiae  quam  proxime;  five  Fluida 
illa  ex  particulis  crafiioribus  conftcnt,  five  ex  omnium  fubtiliili- 
mis  conftituantur.  Ex  Medii  fubtilitate  refiftcntia  projeftilium  ce- 
lerrime motorum  non  multum  diminuitur. 

Coro/.  6.  Hxc  omnia  ita  fe  habent  in  Fluidis,  quorum  vis  Ela- 
ftica  ex  particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Quod  fi 
vis  illa  aliunde  oriatur,  vcluti  ex  particularum  expanfione  ad  inftar 
Lanx  vel  ramorum  Arborum,  aut  ex  alia  quavis  caufa,  qua  motus 
particularum  inter  fc  redduntur  minus  liberi : rcfiftentia,  ob  mi- 
norem Medii  fluiditatem,  erit  major  quam  in  fuperioribus  Co- 
rollariis. 

PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  XXVIII. 

Si  Globus  & Cylindrus  aqualibus  diametris  deferipti , in  Medio 
raro  ex  particulis  aqualibus  & ad  aquales  ab  in  vicem  dijian- 
tias  libere  difpojitis  conflante , fecundum  plagam  axis  Cylindri, 
aquali  cum  velocitate  moveantur : erit  refifientia  Globi  duplo 
minor  quam  r e fi f entia  Cylindri. 

Nam  quoniam  aflio  Medii  in  corpus  eadem  eft  (per  Legum 
Corol,  f ) five  corpus  in  Medio  quielcente  moveatur,  five  Medii 
particulae  eadem  cum  velocitate  impingant  in  corpus  quiefccns: 
confideremus  corpus  tanquam  quicicens,  & videamus  quo  impetu 
urgebitur  a Medio  movente. 

Defignet  igitur  AB  KJ  cor- 
pus Sphaericum  centro  C fe- 
midiametroCv/  deferiptum, 

& incidant  particulae  Medii 
data  cum  velocitate  in  cor- 
pus illud  Sphaericum,  fecun- 
dum reflas  ipfi  AC  paralle- 
las : Sitque  FB  ejufmodi 
refla.  In  ea  capiatur  LB 
femidiametro  CB  aequalis, 
ic  ducatur  B*D  quae  Sphaeram  tangat  in  B.  In  KC  & BT)  dc- 
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mittantur  perpendiculares  B E,  ©L,  & vis  qua  particula  Medii,  Lim 
fecundum  rcftam  F B oblique  incidendo,  Globum  ferit  in  B , critSECU-':  vu‘- 
ad  vim  qua  particula  eadem  Cylindrum  0 N G Qaxc  ACI  circa 
Globum  delcriptum  perpendicularitcr  feriret  in  b , ut  LT)  ad 
L B vel  B E ad  B C.  Rurfus  efficacia  hujus  vis  ad  movendum 
Globum  fecundum  incidentia:  fux  plagam FB  vel  AC,  cft  ad  ejuf- 
dem  efficaciam  ad  movendum  Globum  fecundum  plagam  determi- 
nationis fux,  id  cft,  fecundum  plagam  re£hc  BC  qua  Globum  di- 
refte  urget,  ut  B E ad  BC.  £t  conjundtis  rationibus,  efficacia 
particulx,  in  Globum  fecundum  reftam  F B oblique  incidentis,  ad 
movendum  eundem  fecundum  plagam  incidentis  fux,  eft  ad  effi- 
caciam particulx  ejufdem  fecundum  eandem  redam  in  Cylindrum 
perpendiculariter  incidentis,  ad  ipfum  movendum  in  plagam  ean- 
dem, ut  BE  quadratum  ad  BC  quadratum.  Quare  fi  ad  Cylin- 
dri bafem  circularem  N AO  erigatur  perpendiculum  b H E,  6c  fit 

bE  squalis  radio  AC,  & b H xqualis  erit  b H ad  bE" 

ut  effc&us  particulx  in  Globum  ad  eftc&um  particulx  in  Cylin- 
drum. Et  propterea  folidum  quod  i redis  omnibus  b H occu- 
patur erit  ad  folidum  quod  a redis  omnibus  bE  occupatur,  ut 
effedus  particularum  omnium  in  Globum  ad  effedum  particu- 
larum omnium  in  Cylindrum.  Sed  folidum  prius  eft  Parabolois . 
vertice  C,  axe  CA  & latere  redo  CA  deferiptum,  &c  folidum 
pofteriuseft  Cylindrus  Paraboloidi  circumfcriptus : & notum  eft 
quod  Parabolois  fit  femiflis  Cylindri  circumfcripti.  Ergo  vis 
tota  Medii  in  Globum  eft  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota 
in  Cylindrum.  Et  propterea  ii  particulx  Medii  quiefeerent,  & 
Cylindrus  ac  Globus  xquali  cum  velocitate  moverentur,  foret  re- 
fluentia Globi  duplo  minor  quam  rcfiftentia  Cylindri.  QE.  ©. 


- Scholium. 


Eadem  methodo  Figprx  alix  inter  fe  quo- 
ad refiftentiam  comparari  poflunt,exque  in- 
veniri qux  ad  motus  fuos  in  Mediis  refiften- 
tibus  continuandos  aptiores  funt.  Ut  fi  baic 
circulari  CEBH,  qux  centro  O,  radio  OC 
deferibitur,  & altitudine  O©,  conftruen- 
dura  fit  fruftumConi  CBGF,  quod  omni- 
um eadem  bafi  & altitudine  conftru&orum 
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De  Moto  axis  fui  verfus  *D  progredientium  frudorum  minime  relidatur:  bi- 
Corporuu  feca  altitudinem  OT)  in  produc  O^ad  S ut  fit  aqua- 
lis £C,  & erit  S vertex  Coni  cujus  frudum  quaritur. 

Unde  obiter,  cum  angulus  CSB  femper  fit  acutus,  confcquens 
eft,  quod  fi  folidum  A'D  B E convolutionc  figura  Elliptica  vel 
Ovalis  ACD B E circa  axem  AB  fa&a  generetur,  & tangatur  figura 
generans  a re£tis  tribus  FG , G H,  HI  in  pundtis  I,  B & 1,  ea 
lege  ut  G H fit  perpendicularis  ad  axem  in  pun£to  contattus  B , 
& FG,  HI  cum  eadem  GH  contineant  angulos  FG  B,  BHl 
graduum  135:  folidum,  quod  convolutione  figura  AF> FG HIE 
' circa  axem  eundem  C B generatur,  minus  refiftitur  quam  folidum 
prius  i fi  modo  utrumque  fecundum  plagam  axis  fui  AB  progre- 
diatur, & utriufque  terminus  B pracedat.  Quam  quidem  propofi- 
tionemin  condruendis  Navibus  non  inutilem  futuram  efle  ccnfeo. 

Quod  fi  Figura  ‘DNFG 
ejufmodi  fit  curva  ut,  fi  ab 
ejus  punfto  quovis  N ad 
axem  AB  demittatur  per- 
pendiculum NM,  & a pun- 
£to  dato  G ducatur  refta 
G R qua  parallela  fit  re£fa 
figuram  tangenti  in  N,  6c 
axem  produdfum  fecet  in 
R,  fuerit  M N ad  GR  ut 
G R cub  ad  \B  R%G  Bq\ 

Solidum  quod  figura  hujus  revolutione  circa  axem  A B fa£fa  de- 
feribitur,  in  Medio  raro  pradi&o  ab  A verfus  B movendo,  minus 
relidetur  quam  aliud  quodvis  eadem  longitudine  & latitudine  de- 
feriptum  Solidum  circulare. 
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PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  VII. 

Si  Medium  rarum  ex  particulis  quam  mininas  quiefeetitibus  aqua- 
libus & ad  aquales  ab  invicem  dijlantias  Ubere  dijpofitis  con- 
Jlet : biventre  reftjlentiam  Globi  m hoc  Medio  uniformiter  pro- 
gredientis. 

Cas.  1.  Cylindrus  eadem  diametro  & altitudine  deferiptus  pro- 
gredi intelligatur  eadem  velocitate  fecundum  longitudinem  axis 
lui  in  eodem  Medio.  Et  ponamus  quod  particula  Medii  in  quas 
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Globus  TdCylindras  incidit,  vi  reflexionis  quam  maxima  rcfiliant. 
Iit  cum  relidentia  Globi  (per  Propofitionem  noviilimam)  fit  duplo 
nunor  quam  refiftentia  Cylindri,  & Globus  fit  ad  Cylindrum  ut 
duo  ad  tria,  & Cylindrus  incidendo  perpendiculariter  in  particulas 
iplalque  quam  maxime  refleftendo,  duplam  fui  ipfius  velocitatem 
jplis  communicet:  Cylindrus  quo  tempore  dimidiam  longitudinem 
axis  tui  deferibit  communicabit  motum  particulis  qui  fit  ad  totum 
Cylindri  motum  ut  denfitas  Medfi  ad  denfitatem  Cylindri ; &c  Glo- 
bus quo  tempore  totam  longitudinem  diametri  fux  deferibit  com- 
municabit motum  eundem  particulis  * & quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fux  deferibit  communicabit  motum  particulis  qui 
fit  ad  totum  Globi  motum  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 
Et  propterea  Globus  refiftentiam  patitur  qux  fit  ad  vim  qua  totus 
ejus  motus  vel  auferri  poflit  vel  generari  quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fux  deferibit,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem. 
Globi. 

Cas.  2.  Ponamus  quod  particulx  Medii  in  Globum  vel  Cylin- 
drum incidentes  non  refle&anrurj  & Cylindrus  incidendo  perpen- 
drculanter  in  particulas  fimplicem  fuam  velocitatem  ipfis  commu- 
nicabit, ideoque  refiftentiam  patitur  duplo  minorem  quam  in  pri- 
ore cafu,  & refiftentia  Globi  erit  etiam  duplo  minor  quam  prius. 

Cas.  3.  Ponamus  quod  particulx  Medii  vi  reflexionis  neque  ma- 
xima neque  nulla,  fed  mediocri  aliqua  rqfiliant  a Globo  * & reli- 
dentia Globi  erit  in  eadem  ratione  mediocri  inter  refiftcntiam  ia 
primo  cafu  & refiftentiam  in  fecundo.  E.  /. 

Corol.  1.  Hinc  fi  Globus  & particulx  fint  infinite  dura,  & vi  om- 
ini elaftica  & propterea  etiam  vi  omni  reflexionis  deftituta:  re-- 
fidentia  Globi  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  vel  auferri  poflit 
vel  generari,  quo  tempore  Globus  quatuor  tertias  partes  diametri 
fux  deferibit,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 

Corol.  1.  Refiftentia  Globi,  exteris  paribus,  eft  in  duplicata  ra- 
tione velocitatis. 

Corol.  3.  Refiftentia  Globi,  exteris  paribus,  eft  in  duplicata  ra- 
tione  diametri.  ' - 

Corol.  4.  Refiftentia  Globi,  exteris  paribus,  eft  ut  denfitas  Medii. 

Corol.  y.  Refiftentia  Globi  eft  in' ratione  qux  componitur  ex  du- 
plicata ratione  velocitatis  & duplicata  ratione  diametri  & ratione 
den  fi  tatis  Medii. 
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Corol.  6.  Et  motus  Globi  cum  ejus  refiftentia  fic  exponi  poteft. 
Sit  AB  tempus  quo  Globus  per  refiftentiam  fuam  uniformiter  con- 
tinuatam totum  fuum  motum  amit- 
tere poteft.  Ad  AB  erigantur  per- 
pendicula AT , BC.  Sitquc  BC 
motus  ille  totus,  & per  punctum  C 
Afymptotis  AT),  AB  defcnbatur 
Hyperbola  CF.  Producatur  A B ad 
punitum  quodvis  E.  Erigatur  per- 
pendiculum E F Hyperbolx  occur- 
rens in  F.  Compleatur  parallelo- 
grammum  CBEG , & agatur  AB 
lpfi  B C occurrens  in  H.  Et  fi  Globus  tempore  quovis  B E,  motu 
fuo  primo  BC  uniformiter  continuato,  in  Medio  non  refiftenrede- 
feribat  fpatium  CB  E G per  aream  parallelogrammiexpofitum,  idem 
in  Medio  refiftentc  defcribet  fpatium  C B E F per  arcam  Hyper- 
bolx expofiturn,  & motus  ejus  in  fine  temporis  illius  exponetur 
per  Hyperbolx  ordinatam  E F,  amifla  motus  ejus  parte  FG.  Et 
refiftentia  ejus  in  fine  temporis  ejufdem  exponetur  per  longitudi- 
nem BH,  amifla  refiftentix  parte  CH.  Patent  hxc  omnia  per 
Corol.  i . Prop.  v.  Lib.  II. 

Corol.  j.  Hinc  fi  Globus  tempore  T per  refiftentiam  R unifor- 
miter continuatam  amittat  motum  fuum  totum  M : idem  Globus  tem- 
pore r in  Medio  refiftcnte,  per  refiftentiam  R in  duplicata  velocitatis 

ratione  decrefcentem,  amittet  motus  fui  M partem  manente 

parte  & defcribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  motu  uni- 

formi M eodem  tempore  t deferiptum,  ut  Logarithmus  numeri 
multiplicatus  per  numerum  1,501*850915)94  eft  ad  nume- 


rum Nam  area  Hyperbolica  BCFE  eft  ad  reftangulum 
BCGE  in  hac  proportione. 

SchoTttm.  ' .*  • - 

A,  ^ .tayv' 

In  hac  Propofitione  expofui  refiftentiam  & retardationem  Pro* 
je&ilium  Sphxricorum  in  Mediis  non  continuis,  & oftendi  quod 
hxc  refiftentia  fit  ad  vim  qua  totus  Globi  motus  vel  tolli  poflit  vel 

generari 
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generari  quo  tempore  Globus  duas  tertias  diametri  fux  partes,  ve- 
locitate uniformiter  continuata  deferibat»  ut  denfitas  Medii  ad 
denlitatem  Globi,  fi  modo  Globus  &c  particula:  Medii  fint  fumme 
elaftica  & vi  maxima  refieflendi  polleant:  quodque  haec  vis  fit 
duplo  minor  ubi  Globus  & particulas  Medii  iunc  infinite  dura  & 
vi  refieflendi  prorfus  deftituta.  In  Mediis  autem  continuis  qualia 
funt  Aqua,  Oleum  calidum,  & Argentum  vivum,  in  quibus  Globus 
non  incidit  immediate  in  omnes  fluidi  particulas  refiftentiam  gene- 
rantes, fed  premit  tantum  proximas  particulas  & hx  premuntalias 
& has  alias,  refiftentia  eft  adhuc  duplo  minor.  Globus  utique  in 
hujufmodi  Mediis  fluidifiimis  refiftentiam  patitur  qux  eft  ad  vim 
qua  totus  ejus  motus  vel  tolli  poftit  vel  generari  quo  tempore^ 
motu  illo  uniformiter  continuato,  partes  oflo  tertias  diametri  fux 
deferibat,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi.  Id  quod  in  (e- 
quentibus  conabimur  oftendere. 

PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  VIII. 


Aquce  de  vafe  Cylindrico  per  foramen  in  fundo  faSlum  effluentis 

defnire  motum. 

Sit  AC*DB  vas  cylindricum,  AB  ejus  orificium  fuperius,  CT> 
fundum  horizonti  parallelum,  EF  foramen  circulare  in  medio 
fundi,  G centrum  foraminis,  & G H axis  cylindri  horizonti  per- 
pendicularis. Et  concipe  cylindrum  gla- 
ciei ATQB  ejufdem  ede  latitudinis 
cum  cavitate  vafis,  & axem  eundem  ha- 
bere, & uniformi  cum  motu  perpetuo 
defecndere,  & partes  ejus  quam  primum 
attingunt  fuperficiem  AB  liquefeere,  & 
in  aquam  convcrfas  gravitate  fua  defluere 
in  vas,  & cataraflam  vel  columnam  aqux 
ABNFEM  cadendo  formare,  & per 
foramen  E F tranfire,  idemque  adxquate 
implere.  Ea  vero  fit  uniformis  veloci- 
tas glaciei  defeendentis  ut  & aqux  con- 
tigux  in  circulo  A B,  quam  aqua  caden- 
do & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  c e <3  D 

IH  acquirere  poteft  ; & jaceant  1H  & HG  in  direflum,  Sc  per 
punflum  I ducatur  refla  KL  horizonti  parallela  & lateribus  gla- 
ciei. 
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cici  occurrens  in  K & L.  Et  velocitas  aqux  effluentis  per  fora- 
men E F ea  erit  quam  aqua  cadendo  ab  / & cafu  luo  defcnbendo 
altitudinem  IG  acquirere  potcft.  Ideoquc  per  Theoremata  GaliLti 
erit  IG  ad  1 H in  duplicata  ratione  velocitatis  aqua:  per  foramen 
effluentis  ad  velocitatem  aquae  in  circulo  AB , hoc  eft,  in  dupli- 
cata ratione  circuli  AB  ad  circulum  E F \ nam  hi  circuli  funt  re- 
ciproce ut  velocitates  aquarum  quae  per  ipfos,  eodem  tempore  & 
aequali  quantitate,  adxquate  tranfeunt.  De  velocitate  aqua:  hori- 
zontem  verfus  hic  agitur.  Et  motus  horizonti  parallelus  quo  par- 
tes aqux  cadentis  ad  invicem  accedunt,  cum  non  oriatur  a gravi- 
tate, nec  motum  horizonti  perpendicularem  d gravitate  oriundum 
mutet,  hic  non  confideratur.  Supponimus  quidem  quod  partes 
aqux  aliquantulum  cohxrcnt,  & per  cohxlionem  fuam  inter  ca- 
dendum accedant  ad  invicem  per  motus  horizonti  parallelos,  ut 
unicam  tantum  efforment  cataractam  & non  in  plures  cataraCtas 
dividantur:  fed  motum  horizonti  parallelum,  a cohxiionc  illa  ori- 
undum, hic  non  confideramus. 

Cas.  1.  Concipe  jam  cavitatem  totam  in  vafe,  in  circuitu  aqux 
cadentis  A B NB  E M>  glacie  plenam  efle,  ut  aqua  per  glaciem 
tanquam  per  infundibulum  tranfeat.  Et  fi  aqua  glaciem  tantum 
non  tangat  vel,  quod  perinde  eft,  fi  tangat  & per  glaciem  propter 
fumrnam  ejus  polituram  quam  liberrime  & fine  omni  refiftentia  la- 
batur i hxc  defluet  per  foramen  E F eadem  velocitate  ac  prius,  & 
pondus  totum  columnx  aqux  A B NFE  M impendetur  in  deflu- 
xum ejus  generandum  uti  prius,  & fundum  vafis  fuftinebit  pon- 
dus glaciei  columnam  ambientis. 

Liquefcat  jam  glacies  in  vafej  & effluxus  aqux  quoad  velocita- 
tem, idem  manebit  ac  prius.  Non  minor  erit,  quia  glacies  in  aquam 
refoluta  conabitur  defeendere : non  major,  quia  glacies  in  aquam 
refoluta  non  poteft  defeendere  mfi  impediendo  defcenfum  aqux 
alterius  defcenfui  fuo  xqualem.  Eadem  vis  eandem  aqux  effluen- 
tis velocitatem  generare  debet. 

Sed  foramen  in  fundo  vafis,  propter  obliquos  motus  particula- 
rum aqux  effluentis,  paulo  majus  erfe  debet  quam  prius.  Nam  par- 
ticulx  aqux  jam  non  tranfeunt  omnes  per  foramen  perpendicula- 
riter;  fed  a lateribus  vafis  undique  confluentes  & in  foramen  con- 
vergentes, obliquis  tranfeunt  motibus;  & curfum  fuum  deorfum 
fleftentes  in  venam  aqux  exilientis  confpirant,  qux  exilior  eft  pau- 
lo infra  foramen  quam  in  ipfo  foramine,  exiftente  ejus  diametro 
ad  diametrum  foraminis  ut  j ad  <5,  vel  ji  ad  6i  quam  proxime,  fi 

modo 
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modo  diametros  refte  di  roenfus  fum.  Parabam  utique  laminam 
planam  pertenuem  in  medio  perforatam,  exiflente  circularis  fora- 
minis diametro  partium  quinque  octavarum  digrti.  Et  ne  vena 
aqua:  exilientis  cadendo  acceleraretur  8c  acceleratione  redderetur 
angudior,  hanc  laminam  non  fundo  fcd  lateri  vafis  affixi  fic,  ut 
veiu  illa  egrederetur  fecundum  lineam  horizonti  parallelam.  Dein 
ubi  vas  aquae  plenum  edet,  aperui  foramen  ut  aqua  efflueret*  8c 
venae  diameter,  ad  diflantiam  quali  dimidii  digiti  d foramine  quam 
accuratiffime  raenfurata,  prodiit  partium  viginti  & unius  quadragdi- 
marum  digiti.  Erat  igitur  diameter  foraminis  hujus  circularis  ad 
diametrum  venae  ut  15  ad  11  quamproxime.  Per  experimenta  vero 
condat  quod  quantitas  aqux  quae  per  foramen  circulare  in  fundo 
rafis  fa&um  effluit,  ea  eft  qux,  pro  diametro  venx,  cum  velocitate 
prxdi&a  effluere  debet. 

In  fcquentibus  igitur,  plano  foraminis  parallelum  duci  intelliga- 
tur  planum  aliud  fuperius  ad  diftantiam  diametro  foraminis  aequa- 
lem vel  paulo  majorem  & foramine  majore  pertufum,  per  quod 
utique  vena  cadat  qu.x  adaequate  impleat 
foramen  inferius  E F,  atque  adeo  cujus 
diameter  fit  ad  diametrum  foraminis  in-  * 
ferioris  ut  if  ad  21  circiter.  Sic  enim 
vena  per  foramen  inferius  perpendicu-  K I 
lariter  tranfibit*  & quantitas  aqux  cf-^, 
fluentis,  pro  magnitudine  foraminis  hu- 
jus, ea  erit  quam  folutio  Problematis  po- 
ftulat  quamproxime.  Spatium  vero  quod 
planis  duobus  & vena  cadente  clauditur, 
pro  fundo  vafis  haberi  poted.  Sed  ut 
iolutio  Problematis  fimplicior  fit  & ma- 
gis Mathematica,  prxdat  adhibere  pla- 
num folum  inferius  pro  fundo  vafis,  & C £ g F © 
fingere  quod  aqua  qux  per  glaciem  ceu  per  infundibulum  deflue- 
bat, & e vafe  per  foramen  E F egrediebatur,  motum  fuum  per- 
petuo fervet  & glacies  quietem  fuam  etiamfi  in  aquam  fluidam 
refolvatur. 

Cas.  2.  Si  foramen  E F non  fit  in  medio  fundi  vafis,  fcd  fun- 
dum alibi  perforetur : aqua  effluet  eadem  cum  velocitate  ac  prius, 
fi  modo  eadem  fit  foraminis  magnitudo.  Nam  grave  majori  qui- 
dem tempore  defeendit  ad  eandem  profunditatem  per  lineam  ob- 
liquam quam  per  lineam  perpendicularem,  fcd  defeendendo  ean- 
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u dem  velocitatem  acquirit  in  utroque  c*fu , ut  Galilaus  demon- 
“•  ftravit. 

Cas.  3.  Eadem  eft  aqux  velocitas  effluentis  per  foramen  in  la- 
tere valis.  Nam  fi  foramen  parvum  fit,  ut  intervallum  inter  fuper- 
ficies  A B &c  K L quoad  fenfum  evanefeat,  & vena  aqux  hori- 
zontalirer  exiiientis  figuram  Parabolicam  eftormet:  ex  latere  redo 
hujus  Parabolx  colligetur,  quod  velocitas  aqux  effluentis  ea  fit 
quam  corpus  ab  aqux  in  vafe  fiagnantis  altitudine  //G  vel  /G  ca- 
dendo acquirere  potuiflet.  Farto  utique  experimento  inveni  quod, 
fi  altitudo  aqux  fiagnantis  fupra  foramen  eflet  viginti  digitorum 
& altitudo  foraminis  fupra  planum  horizonti  parallelum  eflet  quo- 
que viginti  digitorum,  vena  aqux  profilientis  incideret  in  planum 
illud  ad  diflantiam  digitorum  37  circiter  i perpendiculo  quod  in 
planum  illud  i foramme  demittebatur  captam.  Nam  fine  refiften- 
tia  vena  incidere  debuiflet  in  planum  illud  ad  difiantiam  digitorum 
40,  exiftente  venx  Parabolicx  latere  rerto  digitorum  80. 

Cas.  4.  Quinetiam  aqua  effluens,  fi  furfum  feratur,  eadem  egre- 
ditur cum  velocitate.  Afcendit  enim  aqux  exiiientis  vena  parva 
motu  perpendiculari  ad  aqux  in  vafe  fiagnantis  altitudinem  GH 
vel  G I,  nifi  quatenus  afcenfus  ejus  ab  aeris  refifientia  aliquantu- 
lum impediatur-,  ac  proinde  ea  effluit  cum  velocitate  quam  ab  al- 
titudine illa  cadendo  acquirere  potuiflet. 

Aqux  fiagnantis  particula  unaquxque 
undique  premitur  xqualiter,  per  Prop. 
xix.  Lib.II*  & prefiioni  cedendo  xquali 
impetu  in  omnes  partes  fertur,  fi  ve  dc- 
feendat  per  foramen  in  fundo  vafis,  five 
horizontaliter  effluat  per  foramen  in  ejus 
latere,  five  egrediatur  in  canalem  & inde 
afeendat  per  foramen  parvum  in  fuperiore 
canalis  parte  fartum.  Et  velocitatem  qua 
aqua  effluit,  eam  efle  quam  in  hac  Pro- 
politione  aflignavimus,  non  folum  rati- 
one colligitur,  fed  etiam  per  experimenta 
notiflima  jam  defcripta  manifeftum  eft. 

Cas.  f.  Eadem  eft  aqux  effluentis  velocitas  five  figura  foraminis 
fit  circularis  five  quadsata  vel  triangularis  aut  alia  quxeunque  cir- 
culari xqualis.  Nam  velocitas  aqux  effluentis  noii  pendet  a figura 
foraminis  fed  ab  ejus  altitudine  infra  planum  K L. 

Cas.  6.  Si  vafis  AB‘DC  pars  inferior  in  aquam  ftagnantem  im- 
mergatur, 


Digitized  by  Googlej 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  jo7 

mergatur,  & altitudo  aqua  ftagnantis  fupra  Fundum  vafis  fit  GR : h»e« 

velocitas  quacum  aqua  qux  in  vafe  eft,  effluet  per  foramen  E FSlcv'lu',u 
in  aquam  ftagnantem,  ea  erit  quam  aqua  cadendo  &c  cafu  fuo  de- 
feribendo  altitudinem  IR  acquirere  poteft.  Nam  pondus  aquae 
omnis  in  vafe  quae  inferior  eft  fupcrficie  aqua:  ftagnantis,  fuftine- 
bitur  in  xquilibrio  per  pondus  aqux  ftagnantis,  ideoque  motum 
aqux  defeendentis  in  vafe  minime  accelerabit.  Patebit  etiam  & 
hic  Cafus  per  Experimenta,  menfurando  feilicet  tempora  qui- 
bus aqua  effluit. 

Coro/,  i.  Hinc  fi  aqux  alticudoC^  producatur  ad  K , ut  fit  A K 
ad  CK  in  duplicata  ratione  arex  foraminis  in  quavis  fundi  parte 
tfa&i,  ad  aream  circuli  AB:  velocitas  aqux  effluentis  xqualis  erit 
velocitati  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  defcnbendo  altitudinem 
KC  acquirere  poteft. 

Coro/,  a.  Et  vis  qua  totus  aqux  exilientis  motus  generari  poteft, 
xqualis  eft  ponderi  Cylindricx  columnx  aqux  cujus  bafis  eft  fora- 
men EF,  ic  altitudo  aGi  vel  %CK.  Nam  aquj  exiliens  quo 
tempore  hanc  columnam  squat,  pondere  fuo  ab  altitudine  GJ  ca- 
dendo, velocitatem  luam  qua  exilitj  acquirere  poteft. 

Coro/.  §.  Pondus  aqux  totius  in  vafe  AB*DC,  eft  ad  ponderis 
partem  qux  in  defluxum  aqux  impenditur,  ut  fumma  circulorum 
AB  & E Ft  ad  duplum  circulum  EF.  Sit  enim  10  media  pro- 
portionalis inter  1H  Si  1G  j & aqua  per  foramen  E F egrediens, 
quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I deferibere  poflet  altitudinem  7G, 
xqualis  erit  Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  £ F&  altitudo  eft  a7G, 
id  eft,  Cylinaro  cujus  bafis  eft  circulus  A B & altitudo  eft  a /O, 
nam  circulus  EF  eft  ad  circulum  A B in  fu  bdu  plicata  ratione 
altitudinis  I H ad  altitudinem  7G,  hoc  eft,  in  fimplici  ratione  me- 
dix proportionalis  IO  ad  altitudinem  /G:  & quo  tempore  gutta 
cadendo  ab  1 deferibere  poteft  altitudinem  I H,  aqua  egrediens 
xqualis  erit  Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  A B & altitudo  eft 
a 7 H:  & quo  tempore  gutta  cadendo  ab  7 per  H ad  G deferibit 
altitudinum  differentiam  H G,  aqua  egrediens,  id  eft,  aqua  tota  in 
folido  AB NFE M xqualis  erit  differentix  Cylindrorum,  id  eft. 

Cylindro  cujus  bafis  eft  A B & altitudo  a 770.  Et  propterea 
aqua  tota  in  vafe  ABDC  eft  ad  aquam  totam  cadentem  in 
folido  A B NFE  M ut  HG  ad  a 770,  id  eft,  ut  /70+0G 
ad  iHO , feu  777+70  ad  a 777.  Sed  pondus  aqux  totius  in 
folido  A B NFE  M in  aqux  defluxum  impenditur  : ac  pro- 
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n«  Moto  inde  pondus  aqux  totius  in  vafe  eft  ad  ponderis  partem  qua:  in 
Co.porum  defluxum  aqua:  impenditur,  ut  lHF  10  ad  1 1 H,  atque  adeo  ut 
fumma  circulorum  E F & A B ad  duplum  circulum  E F. 

Corol.  4.  Et  hinc  pondus  aqua:  totius  in  vafe  A B^DC,  eft  ad 
ponderis  partem  alteram  quam  fundum  vafls  luftmet,  ut  fumma 
circulorum  A B &c  E F,  ad  differentiam  eorundem  circulorum. 

Corol.  f.  Et  ponderis  pars  quam  fundum  vafis  fuftiner»  eft  ad 
ponderis  partem  alteram  qux  in  defluxum  aqux  impenditur,  ut 
differentia  circulorum  A B &c  EF,  ad  duplum  circulum  minorem 
E F,  five  ut  area  fundi  ad  duplum  foramen. 

Corol.  6.  Ponderis  autem  pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad 
pondus  aqux  totius  qux  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  cir- 
culus AB  ad  fummam  circulorum  AB  & E F,  five  ut  circulus 
A B ad  exccfTum  dupli  circuli  AB  fupra  fundum.  Nam  ponderis 
pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad  pondus  aqux  totius  in  vafe, 
ut  differentia  circulorum  AB  & E F,  ad  fummam  eorundem  cir- 
culorum, per  Cor.4»  & pondus  aqux  totius  in  vafe  eft  ad  pondus 
aqux  totius  qux  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  circulus 
AB  ad  differentiam  circulorum  AB  & E F.  Itaque  ex  xquo 
perturbate,  ponderis  pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad  pondus 
aqux  totius  qux  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  circulus 
A B ad  fummam  circulorum  AB  & E F vel  excefium  dupli  cir- 
culi AB  fupra  fundum.  ■ 

Corol.  7.  Si  in  medio  foraminis  E Fy ? i* 

locetur  Circellus  P£^ centro  G deleri-  . 
ptus  & horizonti  parallelus:  pondus  A 
aqux  quam  circellus  ille  fuftinet,  majus 
eft  pondere  tertix  partis  Cylindri  a- 
qux  cujus  bafis  eft  circellus  ille  & al- 
titudo eft  G H.  Sit  emm  ABNFEM 
catarafta  vel  columna  aqux  cadentis 
axem  habens  G H ut  fupra,  & conge- 
lari intelligatur  aqua  omnis  in  vafe,  tam 

in  circuitu  catara&x  quam  fupra  cir-  Vi 

cellum,cujusfluiditasad  promptiifimum  C E P Cr£  F D 
& celerrimum  aqux  defcenfum  non  requiritur.  Et  fit  P H Q co- 
lumna aqux  fupra  circellum  congelata,  verticem  habens  H & alti- 
tudinem G H.  Et  quemadmodum  aqua  in  circuitu  cataraftx  con- 
gelata AMEC,  BNFP)  convexa  eft  in  fuperficie  interna  AME> 
BNF  verfus.cataraftara  cadentem,  fic  etiam .hxc  columna  PH<^ 
r . ‘ i con- 
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convexa  erit  verfus  cararafhm,  8c  propterea  major  Cono  cujus  ba-  LiniK 
fis  eft  circcllus  ille  F & alnrudo  G '//»  ici  cft-,  major  tertia  parte  StcuKnu». 
Cylindri  eadem  bafe  & altitudine  defcripti.  Suftinet  autem  cir- 
cellus  ille  pondus  hnjus  columna:,  id  eft,  pondus  quod  pondere 
Coni  feu  tertiat  partis  Cylindri  illius  majus  eft. 

Corol.  8.  Pondusaqux  quam  circellus  valde  parvus  fuftinet, 

minor  eft  pondere  duarum  tertiarum  partium  Cylindri  aqux  cujus 
baJis  eft  circcllus  ille  & altitudo  eft  HG.  Nam  ftantibus  jam  po- 
litis, ddcribi  inrelligatur  dimidium  Sphxroidis  cujus  balis  eft  cir- 
cellus ille  & femiaxis  five  altitudo  eft  HG.  Et  hxc  figura  squalis 
erit  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  illius  & comprehendet  colum- 
nam aqux  congelatx  T HQ  cujus  pondus  circellus  ille  fuftinet. 

Nam  ut  motus  aqux  fit  maxime  direflus,  columnx  illius  fuper- 
ficies  externa  concurret  cum  ball  P^in  angulo  nonnihil  acuto, 
propterea  quod  aqua  cadendo  perpetuo  acceleratur  & propter  ac- 
celerationem fit  tenuior } & cum  angulus  ille  fit  reflo  minor,  hxc 
columna  ad  inferiores  ejus  partes  jacebit  intra  dimidium  Sphxroi- 
dis.  Eadem  vero  furfum  acuta  erit  feu  cufpidata,  ne  horizontalis 
motus  aqux  ad  verticem  Sphxroidis  fit  infinite  velocior,  quam  ejus 
motus  honzontcm  verfus.  Et  quo  minor  eft  circcllus  T O^co 
acutior  erit  vertex  columnxj  & circello  in 'infinitum  diminuto^an- 
gulus  ePH£^  in. infinitum  diminuetur,  & propterea  columna  ja- 
cebit intra  dimidium  Sphxroidis.  Eft  igitur  columna  illa  minor 
dimidio  Sphxroidis,  feu  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  cujus  balis 
eft  circellus  ille  & altitudo  G H.  Suftinet  autem  circellus  vim  aqux 
ponderi  hujus  columnx  xqualem,  cum  pondusaqux  ambientis  in, 
defluxum  ejus  impendatur. 

Corol.  9.  Pondus  aqux  quam  circcllus  valde  parvus  T fufti- 
net, xquale  eft  ponderi  Cylindri  aqux  cujus  balis  oft  circellus  ille; 

& altitudo  eft  \GH  quamproxime.  Nam  pondus  hocce  eft  me-, 
dium  Arithmeticum  inter  pondera  Coni  &c  Bernifphxroidis  prx-* 
didfcx.  At  fi  circellus  ille  non  fit  valde  parvus,  fed  augeatur  donce 
xquet  foramen  E F-,  hic  fuftinebit  pondus  aqux  totius  fibi  per- 
pcndiculariter  imminentis,  id  eft,  pondus  Cylindri  aqux  cujus  ba-, 
fis  eft  circellus  ille  & altitudo  eft  G H.,  ,i 

Corol.  10.  Et  (quantum  fcntio)  pondus  quod' circellus  fuftinet, 
eft  femper  ad  pondus  Cylindri  aqux  cujus  bafis  eft  circellus  ilje 
altitudo  eft  iGH,  ut  EFq  ad  EFq-^iTQq,  five^ut  cifieylus. 

£Fad  exceflupa  cjrculi  hujus  fupra  femiflem  circelli-  f quatp^, 
proxime.  q . . 
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-Cylindri,  qui  fecundum  longitudinem  fuam  uniformiter  progreditur, 
refiftentia  ex  au&a  vel  diminuta  ejus  longitudine  non  mutatur  j 
ideoque  eadem  ejl  cum  reflflentia  Circuit  eadem  diametro  de - 
Jcripti  & eadem  velocitate  fecundum  lineam  reUam  plano  ip- 
fius  perpendicularem  progredientis. 


Nam  lacera  Cylindri  motui  ejus  minime  opponuntur:  & Cy- 
lindrus, longitudine  ejus  in  infinitum  diminuta,  in  Circulum 
vertitur. 

PROPOSITIO  XXXVII.  THEOREMA  XXIX. 


Cylindri,  qui  in  fluido  comprefo  infinito  dr  non  elaflico  fecundum 
longitudinem  fuam  uniformiter  progreditur,  reflflentia  qua  ori- 
tur a magnitudine  feUiorus  tranfverfe,  ejl  ad  vim  qua  totus 
ejus  motus  interea  dum  quadruplum  longitudinis  fua  deferibit, 
vel  tolli  pofflt  vel  generari,  ut  denfitas  Medii  ad  denfltatem 
Cylindri  quamproxime. 


H 

Gr 

B 


Nam  fi  vas  AB*DC  fundo  fuo  C®  fuperficiem  aquxe  ftagnan- 
tis  tangat,  & aqua  e*  hoc  vafe  per  ca- 
nalem Cylindricum  E FTS  horizonti 
perpendicularem  in  aquam  ftagnantem 
effluat,  locetur  autem  Circellus  P ^ho- 
rizonti parallelus  ubivis  in  medio  ca- 
nalis, & producatur  C A ad  A,  ut  fit 
A K ad  C K in  duplicata  ratione  quam 
habet  exceffiis  orificii  canalis  EF  fupra 
circcllum  P ad  circulum  AB',  mani- 
feftum  eft  (per  Caf  f,  Cafi  6,  &Cor.  i. 

Prop.  xxxv  i .)  quod  velocitas  aqua:  tran- 
fcuntis  per  fpatium  annutare  inter  cir- 
ccllum 8c  latera  vafis,  ea  erit  quam  aqua 
cadendo  & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  KC  vel  IG  acquirere 
poteft. 

Et 
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Et  (per  Cor.  io,  Prop.xxxvi")  fi  vafis  lat  tudo  fit  infinita,  ut  li-  Lt»t* 
ncola ///evancfcat  Sc  altitudines  JG>  HG  aequentur:  vis  aqux  Secund<,s' 
defluentis  in  circellum  erit  ad  pondus  Cylindri  cujus  bafis  eft  cir- 
cellus  ille  & altitudo  eft  \1  G,  ut  EFq  ad  EFq  — iPQq  quam 
proxime.  Nam  vis  aqua?,  uniformi  motu  defluentis  per  totum  ca- 
nalem, eadem  erit  in  circellum  CF ^ in  quacunque  canalis  parte 
locatum. 

Claudamur  jam  canalis  orificia  EF,  ST,  & afccndat  circellus  in 
fluido  undique  compreflb  & afcenfu  fuo  cogat  aquam  fuperiorem  - 
defeendere  per  fpatium  annulare  inter  circellum  & latera  cana- 
lis: & velocitas  circelli  afeendentis  erit  ad  velocitatem  aqux 
defeendentis  ut  differentia  circulorum  EF  & T Q ad  circulum 
*P  Q,  & velocitas  circelli  afeendentis  ad  fummam  velocitatum, 
hoc  eft,  ad  velocitatem  relativam  aqux  defeendentis  qua  prx- 
terfluit  circellum  afeendentem,  ut  differentia  circulorum  EF  & 

*P  £2^  ad  circulum  E F,  five  ut  E Fq  — ‘PQq  ad  EFq.  Sit  illa 
velocitas  relativa  aequalis  velocitati  qua  fupra  oftcnfum  eft 
aquam  tranfire  per  idem  fpatium  annulare  dum  circellus  interea 
immotus  manet,  id  eft,  velocitati  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo< 
deferibendo  altitudinem  1G  acquirere  poteft:  & vis  aqux  in  cir- 
cellum afeendentem  eadem  erit  ac  prius,  per  Legum  Cor.  f,  id  eft, 
Rcfiftentia  circelli  afeendentis  erit  ad  pondus  Cylindri  aqux  cujus, 
bafis  eft  circellus  ille  & altitudo  eft  i IG,  ut  E Fq  ad  EFq—iTgjj 
quamproxime.  Velocitas  autem  circelli  erit  ad  velocitatem  quam 
aqua  cadendo  & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  IG  acquirit,- 
ut  EFq  -P gj  ad  EFq. 

Augeatur  amplitudo  canalis  in  infinitum:  & rationes  illx  inter- 
is & EFq,  interque  EFq  & EFq -i P Qq  acce- 

dent ultimo  ad  rationes  xqualitatis.  Et  propterea  Velocitas  cir- 
celli ea  nunc  erit  quam  aqua  cadendo  & cafu-  fuo  deferibendo  al- 
titudinem IG  acquirere  poteft,  Refiftentia  vero  ejus  aqualis  eva- 
det ponderi  Cylindri  cujus  bafis  eft  circellus  ille  & altitudo  di- 
midium eft  altitudinis  IG,  a qua  Cylindrus  cadere  debet  ut  velo- 
citatem circelli  afeendentis  acquirat s & hac  velocitate  Cylindrus,, 
tempore  cadendi,  quadruplum  longitudinis  fux  deferibet.  Refir 
flentia  autem  Cylindri,  hac  velocitate  fecundum  longitudinem  fiiam 
progredientis,  eadem  eft  cum  Refiftentia  circelli  per  Lemma  iv* 
ideoque  aqualis  eft  Vi  qua  motus  ejus,  interea  dum  quadruplum, 
longitudinis  fux  defcnbit,  generari  poteft  quamproxime. 

Si. 
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Si  longitudo  Cylindri  augeatur  vel  minuatur:  motus  ejus  ut  & 
tempus  quo  quadruplum  longitudinis  fux  deferibit,  augebitur  vel 
minuetur  in  eadem  ratione}  adcoqucVis  illa  qua  motus  au£tus  vel 
diminutus,  tempore  pariter  auQo  vel  diminuto,  generari  vel  tolli 
polfit,  non  mutabitur;  ac  proinde  etiamnum  xqualis  ed  refi- 
ftcnfix  Cylindri,  nam  & hxc  quoque  immutata  manet  per  Lem- 
ma IV. 

Si  denfitas  Cylindri  augeatur  vel  minuatur:  motus  ejus  ut  & 
Vis  qua  motus  eodem  tempore  generari  vel  tolli  poted,  in  eadem 
ratione  augebitur  vel  minuetur.  Relidentia  itaque  Cylindri  cu- 
jufcunque  erit  ad  Vim  qua  totus  ejus  motus,  interca  dum  quadru- 
plum longitudinis  fux  deferibit,  vel  generari  poilit  vel  tolli,  ut 
denfitas  Medii  ad  denlitatcm  Cylindri  quamproxime.  QJL.F). 

Fluidum  autem  comprimi  debet  ut  Iit  continuum,  concinuum 
vero  clTe  & non  cladicum  ut  preflio  omnis  qux  ab  ejus  comprefli- 
one  oritur  propagetur  in  indanti  &,  in  omnes  moti  corporis  partes 
xqualiter  agendo,  refidentiam  non  mutet  Preflio  utique  qux  a 
motu  corporis  oritur,  impenditur  in  motum  partium  fluidi  gene- 
randum & Refidentiam  creat.  Preflio  autem  qux  oritur  a com- 

rireflione  fluidi,  utcunque  fortis  fit,  fi  propagetur  in  indanti,  nul- 
um  generat  motum  in  partibus  fluidi  continui,  nullam  omnino  in- 
ducit motus  mutationem  } ideoque  refidentiam  nec  auget  nec  mi- 
nuit. Certe  A£tio  fluidi,  qux  ab  ejus  comprcflionc  oritur,  fortior 
cfle  non  poted  in  partes  podicas  corporis  moti  quam  in  ejus  par- 
tes anticas,  ideoque  refidentiam  in  hac  Propofitione  delcriptam 
minuere  non  poted:  & fortior  non  erit  in  partes  anticas  quam  in 
podicas,  fi  modo  propagatio  ejus  infinite  velocior  fit  quam  motus 
corporis  prefli.  Infinite  autem  velocior  erit  & propagabitur  in  in- 
danti, fi  modo  fluidum  fit  continuum  & non  elaflicum. 

Corol.  i.  Cylindrorum,  qui  fecundum  longitudines  fuas in  Mediis 
continuis  infinitis  uniformiter  progrediuntur,  refidentix  funt  in  ra- 
tione qux  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatum  & dupli- 
cata ratione  diametrorum  & ratione  denfitatis  Mediorum. 

Corol.  2.  Si  amplitudo  canalis  non  augeatur  in  infinitum,  fcd  Cy- 
lindrus in  Medio  quiefeente  inclufo  fecundum  longitudinem  fuam 
progrediatur,  & interea  axis  ejus  cum  axe  canalis  coincidat:  Reli- 
dentia ejus  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  quo  tempore  qua- 
druplum longitudinis  fux  deferibit,  vel  generari  poflit  vel  tolli, 
in  ratione  qux  componitur  ex  ratione  EFq  ad  E B q -\P 

femel 
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femel,  & ratione  EFq  ad  E Fq-~T Qjj  bis,  & ratione  denfitaris 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri. 

Corol.  3.  lifdem  politis,  & quod  longitudo  L fit  ad  quadru- 
plum longitudinis  Cylindri  in  ratione  qux  componitur  cx  ratione 
E Fq  — \‘PQq  ad  EFq  femel,  & ratione  EFq  —PQq  ad  E Fq 
bis:  relidentia  Cylindri  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  interea 
dum  longitudinem  L deferibit,  vel  tolli  pofflt  vel  generari,  ut 
denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri. 

< 1 1" 

Sebalium. 


In  hac  Propofitione  refi dentiam  inveftigavimus  qux  oritur  a 
fola  magnitudine  tranfverfx  fedionis  Cylindri,  neglefta  refidentix 
parte  qux  ab  obliquitate  motuum  oriri  podit.  Nam  quemadmo- 
dum in  cafu  primo  Propofitionis  xxxvi,  obliquitas  motuum  qui- 
bus partes  aqux  in  vafe,  undique  convergebant  in  foramen  EF , 
impedivit  effluxum  aqux  illius  per  foramen:  fic  in  hac  Propofiti- 
one, obliquitas  motuum  quibus  parte?  aqux  ab  anteriore  Cylindri 
termino  preflx,  cedunt  preflioni  & undique  di  vergunt,  retaraat  eo- 
rum tranfitum  per  loca  in  circuitu  termini  illius  antecedentis  ver- 
fus  pofteriores  partes  Cylindri,  cfflcitqye  ut  fluidum  ad  majorem 
didantiam  commoveatur  & refidentiam  auget,  idque  in  ea  fere 
ratione  qua  effluxum  aqux  e vafe  diminuit,  id  efl,  m ratione  du- 
plicata 2 f ad  2 1 circiter.  Et  quemadmodum,  in  Propofitionis  illius 
cafu  primo,  effecimus  ut  partes  aqux  perpendicnlaritcr  & maxima 
copia  tranfirent  per  forjunen  EF,  .pedendo  quod  aqua  omnis  in 
vafe  qux  in  circuitu  caqurafte  .congelata  fuerat,  & cujus  motus 
obliquus  erat  & inutilis,'  maneret  line  motu  : fic  in  hac  Propofi- 
tione,  ut  obliquitas  motuum  tollatur,  &:  partes  aqux  motu  maxime 
dire&o  brcyifllmo  cedentes  facijfimum  prxbeant  tranfitum  Cy- 
lindro, & fola  maneat  refiflentia  qux  oYitur  a magnitudine  fe&i- 
onis  tranfverfx,  quxque  diminui  non  poteft  nili  diminuendo  dia- 
metrum Cylindri,  concipiendum  cfl  quqd  partes  fluidi  quarum 
motus  funt  obliqui  & inutiles  & refiftentiam  creant,  quiefeant  in- 
ter fe  ad  utrumque  Cylindri  ter-  ^ — 

minum,  & cohxreant  8c  Cylindro  ® ' “ _,|Gc 

jungantur.  Sit  ABCD  reftan-  c' w - \ 

gulum,  & fint  AE  & BE  arcus  „ .... 

duo  Parabolici  axe  AB  deferipti,  " 
latere  autem  redo  quod  fit  ad  fpa- 
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tiura  HG.defcribendum  aCylindro 
cadente  duro  velocitatem  fuam  ac- 
quirit, ut  HG  ad  i AB.  Sint  etiam 
C F & ‘D  F arcus  alii  duo  Para- 
bolici,  axe  C ‘D  & latere  redo 

3uod  fit  prioris  lateris  redi  qua- 
runlum  deferipti*  & convolutione  figura  circum  axem  EF  ge- 
neretur folidumP cujus  media  pars  ABVC  fit  Cylindrus  de  quo 
agimus,  & partesextrema  A B E & C F contineant  partes  fluidi 
inter  fc  quiefeentes  & in  corpora  duo  rigida  concretas,  qua  Cy- 
lindro utrinque  tanquara  caput  8c  cauda  adhaereant.  Et  lolidi 
r jiCFT)  By  fecundum  longitudinem  axis  fui  F E in  partes  ver- 
fus  E progredientis,  refiftentia  ea  erit  quamproxirae  quam  in  hac 
Propofitione  defcripfimus,  id  eft,  qua  rationem  illam  habet  ad 
vim  qua  totus  Cylindri  motus,  interea  dum  longitudo  \A C motu 
:n~  mnrinuato  deferibatur,  vel  tolli  poiiit  vel  generari, 


LEMMA  V. 


Si  Cylindrus , Sphara  & Spharois,  quorum  latitudines  funt  aqua- 
les, m medio  canalis  Cylindrici  ita  locentur  fucceftve  ut  eo- 
rum  axes  cum  axe  canalis  comcidant:  hac  corpora  fluxum 
aqua  per  canalem  aqualiter  impedtent. 

Naro  fpatia  inter  Canalem  & Cylindrum,  Spharam,  & Spharoi- 
dem  per  qua  aqua  tranfit,  funt  aqualia  : & aqua  per  aqualia  ipi- 
tia  aqualiter  tranfit. 

LEMMA  VI. 


Iifdem  poftisy  corpora  pra  diti  a aqualiter  urgentur  ah  aqua  fer 
canalem  fluente . 

Patet  per  Lemma  v & Motus  Legem  tertiam.  Aqua  utique  & 
corpora jn  fe  mutuo  aqualiter  agunt. 

lemma 
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LEMMA  VII. 

Si  aqua  quiefcat  in  canali , & hac  corpora  in  partes  contrarias 
aquali  'velocitate  per  canalem  ferantur:  aquales  erunt  eorum 
r efflentia  inter  fe. 

% * « * 

• X . 4 

Conftat  ex  Lemmate  fuperiore,  nam  motus  relativi  iidem  iirtcr 
fc  manent. 


Scholium. 

Eadem  eft  ratio  corporum  omnium  convexorum  & rotundo- 
rum, quorum  axes  cum  axe  canalis  coincidunt.  Differentia  aliqua 
cx  majore  vel  minore  fri&ione  oriri  poteft  ; fed  in  his  Lemmatis 
corpora  efle  politiflima  fupponimus,  & Medii  tenacitatem  & frittio- 
nem  effe  nullam,  & quod  partes  fluidi,  qux  motibus  fuis  obliquis 
& fuperfluis  fluxum  aquae  per  canalem  perturbare,  impedire,  & re- 
tardare poflunt,  quiefeant  inter  fe  tanquam  gelu  conflri&ae,  & cor- 
poribus ad  ipforum  partes  anticas  & pofticas  adhaereant,  perinde 
ut  in  Scholio  Propofitionis  praecedentis  expofui.  Agitur  enim  in 
fequentibus  de  refiftentia  omnium  minima  quam  corpora  rotunda, 
datis  maximis  fettionibus  tranfverfis  deferipta,  habere  poflunt. 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  dire&um,  efficiunt 
ut  fluidum  ad  partem  anticam  aicendat,  ad  pofficam  fubfidar,  prae- 
fertitn  fi  figura  fine  obtufa;  & inde  refiffentiam  paulo  majorem 
fentiunt  quam  fi  capite  & cauda  fine  acutis.  Et  corpora  in  fluidis 
clafficis  mota,  fi  ante  & poff  obtufa  fint,  fluidum  paulo  magis 
condenfanc  ad  anticam  partem  & paulo  magis  relaxant  ad  pofficam  j 
& inde  refiffentiam  paulo  majorem  fentiunt  quam  fi  capite  & cau- 
da fint  acutis.  Sed  nos  in  his  Lemmatis  & Propofitionibus  non 
agimus  de  fluidis  elafficis,  fed  de  non  clafficis  i non  de  infidentibus 
fluido,  fed  de  alte  immerfis.  Et  ubi  refiftentia  corporum  in  fluidis 
non  elafficis  innotefeit,  augenda  erit  haec  refiftentia  aliquantulum 
tam  in  fluidis  clafficis,  qualis  eft  Aer,  quam  in  fupcrficiebus  fluido- 
Tum  ftagnantium,  qualia  funt  maria  & paludes. 

Sf*  PRO- 
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PROPOSITIO  XXXVIIL  THEOREMA  XXX. 

Globi,  in  Fluido  comprejfo  htfnito  & non  elajlico  uniformiter  progre- 
dientis, rejijlentia  eji  ad  vim  qua  totus  ejus  motus , quo  tempore 
0B0  tertias  partes  diametri  Ju<e  defcribit,  vel  tolli  pojjit  vel 
generari,  ut  denftas  Fluidi  ad  denftatem  Globi  quamproxime. 

Nam  Globus  eft  ad  Cylindrum  circumfcriptum  ut  duo  ad  tria  > 

& propterca  Vis  illa,  qua:  tollere  poflit  motum  omnem  Cylindri 
interea  dum  Cylindrus  deferibat  longitudinem  quatuor  diametro- 
rum, Globi  motum  omnem  tollet  interea  dum  Globus  deferibat 
duas  tertias  partes  hujus  longitudinis,  id  eft,  odo  tertias  partes 
diametri  propria:.  Refiftentia  autem  Cylindri  eft  ad  hanc  Vira 
quamproxime  ut  denfitas  Fluidi  ad  denficatem  Cylindri  vel  Globi, 
per  Prop.  pxvu  > fec  Refiftentia  Globi  aequalis  eft  Refiftentiae Cy- 
lindri, per  Lcm.  v,  vi,  vi  i.  QE. *D. 

Corol.  i.  Globorum,  in  Mediis  compreffis  infinitis,  refiftiSntiae  fiint 
in  ratione  quae  componitur  c'x  duplicata  ratione  velocitatis,  & di* 
plicata  ratione  diametri,  & duplicata  ratione  denfitatis  Mediorum. 

'Corol.  2 Velocitas  maJcima  qUacum  Globus,  vi  ponderis  fui  com- 
parativi, in  fluido  refiftentc  poteft  defeendere,  ea  eft  quam  acqui- 
rere potfcft ‘Gibbus  idem,  eodem  pondere,  abique  refiftentia  caden- 
do & cafu  fuo  deferibendo  fpatium  quod  fit  ad  quatuor  'tertias 
partes  diametri  fux  ut  denfitas  Globi  ad  denfitatem  Fluidi.  Nain 
Globus  tempore  cafus  fui,  cura  velocitate  cadendo  acquifita,  de* 
feribet  fpatium  quod  erit  ad  odo  tertias  diametri  fui,  ut  denfitas 
Globi  ad  denfitatem  Fluidi;  & vis  ponderis  motum  hunegienerans, 
erit  ad  vim  quae  motum  eundem  generare  poflit  quo  tempore  Glo- 
bus odo  tertias  diametri  fua:  eadem  velocitate  defcribit,  ut  denfitas 
Fluidi  ad  denfitatem  Globi : ideoque  per  hanc  Propofitionem,  vis 
ponderis  aequalis  erit  vi  Refiftentia,  & propterea  Globum  accele- 
rare non  poteft. 

Corol.  3.  Data  & dcnfitatt  Glob'i  & velocitate  ejus  fub  initio 
motus,  ut  & denfitate  fluidi  cbmprefli  qiiicfccritis  in  qua  Globus 
movetur  j datur  ad  omne  tempus  & velocitas  Globi  & ejus  refi- 
ftentia  & fpatium  ab  eo  deferiptum,  per  Corol.  7.  Prop.  xxxv. 
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Corol.  +.  Globas  in  fluido  compreflo  quiefcente  ejufdem  fecum 
denfitatis  movendo,  dimidiam  motus  fui  partem  prius  amittet 
quam  longitudinem  duarum  ipfius  diametrorum  defcripferit,  per 
idem  Corol.  7. 

PROPOSITIO  XXXIX.  THEOREMA  XXXI. 

Globi , fer  Iluidum  in  canali  Cylindrico  claufum  & compreffum  uni- 
formiter progredientis,  r efflentia  ejl  ad  vim  qua  totus  ejus  motus , 
interea  dum  otio  tertias  partes  diametri  fua  dejeribit,  vel  ge- 
nerari pojfit  vel  tolli , in  ratione  qua  componitur  ex  ratione  ori- 
ficii canalis  ad  excejfum  hujus  orificii  Jupra  dimidium  circuli 
maximi  Globi , & ratione  duplicata  orificii  canatis  ad  excefum 
hujus  orificii  fupra  circulum  maximum  Globi , & ratione  den- 
fitatis Fluidi  ad  denfittatem  Globi  quamproxime. 

Pattt  per  Corol.  2.  Prop.  xxxvxi  j procedit  vero  dcmonftratio 
quemadmodum  in  Propofitionc  prxccdcnte. 


PROPOSITIO  XL.  PROBLEMA  IX. 

Globi,  in  Medio  fiuidifitmo  comprejfo  progredientis,  invenire  refi- 
Jletitiam  per  Phanmena. 

j$lt  A pondus  Globi  in  vacuo,  B pondus  ejus  in  Medio  refi- 
fliente,  -D  diameter  Globi,  F fpatium  quod  fit  ad  f D ut  denfitas 
Globi  ad  denfitatem  Medii,  id  eft,  ut  A ad  A — B,  G tempus  quo 
•Globus  pondere  B abfqiic  refiftentia  cadendo  deferibit  fpatium  F, 
H velocitas  quam  Globus  hocce  cafu  fuo  acquirit  Et  erit  H 
•velocitas  maxima  quacum  Globus,  pondere  fuo  B,  in  Medio  reft- 
ftente  poteft  defeendere,  per  Corol.  2,  Prop.  xxxv  1 1 1 * & refi- 
ftentia quam  Globus  ea  cum  velocitate  defccndens  patitur,  aequa- 
lis erit  ejus  ponderi  B : refiftentia  vero  quam  patitur  in  alia  qua- 
cunque velocitate,  erit  ad  pondus  B in  duplicata  ratione  velo- 
citatis hujus  ad  velocitatem  illam  maximam  G,  per  Corol.  x» 
Prop.  xxxviii. 

Hatc 
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Haec  eft  refiftentia  quae  oritur  ab  inertia  materis  Fluidi.  Ei 
vero  qus  oritur  ab  elafhcitate,  tenacitate,  & fri&ionfe  partium 
ejus,  iic  inveftieabitur. 

Demittatur  Globus  ut  pondere  fuo  B in  Fluido  defcendat ; 
& fit  P tempus  cadendi»  idque  in  minutis  lecundis  fi  tempus 
G in  minutis  fecundis  habeatur.  Inveniatur  numerus  abfo- 

2 P 

lutus  N qui  congru.t  Logarithmo  o,4S*»9448,9-£t-,  fitquc  L 

Logarithmus  numeri  & velocitas  cadendo  acquifica  erit 

m , aPF 

^ 'H  , altitudo  autem  dcfcripta  erit  — g F-f 

4,605170186  LT.  Si  Fluidum  fatis  profundum  fit»  negligi  poteft 

terminus  4,505 1701 8«  LF  j & erit  — ^ 1, 586194} 611  F altitudo 

defcripta  quamproxime.  Patent  haec  per  Libri  fecundi  Propo- 
fitionem  nonam  & ejus  Corollaria,  ex  Hypothefi  quod  Glo* 
bus  nullam  aliam  patiatur  rcfiftcntiam  nifi  qux  oritur  ab  inertia 
matcrix.  Si  vero  aliam  infuper  refiftentiam  patiatur,  defcen* 
fus  erit  tardior,  & ex  retardatione  innotefcet  quantitas  hujus  re* 
fidentiae. 

Ut  corporis  in  Fluido  cadentis  velocitas  & dcfcenfus  facilius  in* 
notefcant,  compofui  Tabulam  fequentem,  cujus  columna  prima 
denotat  tempora  dcfcenfus,  fecunda  exhibet  velocitates  cadendo 
acquifitas  exifiente  velocitate  maxima  100000000,  tertia  exhibet 
'fpatia  temporibus  illis  cadendo  defcripta,  exifiente  2 F fpatio  quod 
•corpus  tempore  G cum  velocitate  maxima  deferibit,  & quarta  ex* 
hibet  fpatia  iifdem  temporibus  cum  velocitate  maxima  defcripta. 

2 P 

'Numeri  m quarta  columna  funt  -g-,  & fubducendo  numerum 

1,}8<S2944— 4,6051701  L,  inveniuntur  numeri  in  tertia  columna,  & 
multiplicandi  funt  hi  numeri  per  fpatium  F ut  habeantur  fpatia 
cadendo  defcripta.  Quinta  his  infuper  adje&a  eft  columna,  qux 
continet  fpatia  defcripta  iifdem  temporibus  a corpore,  vi  ponderis 
fui  comparativi  B,  in  vacuo  cadente. 
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Tempora 

Velocitates 
cadentis  in 
fluido 

Spatia  caden- 
do deferipta 
in  fluido 

Spatia  motu 
maximo  de- 
Jcripta. 

Spatia  caden - . 
do  deferipta 
in  vacuo. 

0,001  G 
0,01  G 
0,1  G 
0,2  G 
O,}  G 
0,4  G 
o,s  G 
0,6  G 
0,7  G 
0,8  G 
0,9  G 
iG 
2 G 
*G 

4G 
f G 
6 G 

?g 

8 G 
9G 
10G 

99999*1 

99996; 

9966799 
1973753* 
29131261 
37994896 
4621 1716 

53 7°4957 

60436778 

66403677 

71629787 

76i  594« 

96402778 

99505477 

9993*93° 

99990920 

99998771 

99999834 

99999980 

99999997 

99999999* 

0,00000 1 F 
0,0001 F 
0,0099854 F 

0,0597561 F 
0,088681 5 F 
o,i 5 59070 F 

0,1402290 F 
0,3401706 F 

0,454  54°iF 

0,581 5071 F 
0,7196609  F 
C8675617F 
1,6500055 F 
4,61 86570 F 
6,6143765  F 
8,6 13 7964 F 

lo,«i57,79F 
12,6137075 F 
i4,6i37®59F 

16,6137057  F 
18,61 37°56F 

0,002  F 
0,02  F 
0,2  F 
0,4  F 
0,6  F 
0,8  F 
i,oF 
1»1  F 
1,4  F 
1,6  F 
i,8F 
2F 

4f 

6 F 
8F 
10F 
12F 
14F 
16  F 
18F 
20  F 

0, 000001 F 

0,0001 F 
0,01  F 
0,04  F 
0,09  F 
0,16  F 
0,2  5 F 
0,36  F 
0,49  F 
0,64  F 
0,81  F 
1 F 
4F 
5>F 
16F 
25F 
36F 
49  F 
64  F 
81F 
100  F 

Schotium. 

Ut  refiftentias  Fluidorum  inveftigarem  per  Experimenta,  paravi 
vas  lieneum  quadratum,  longitudine  & latitudine  interna  digito- 
rum novem  pedis  Londmen/ts,  profunditate  pedum  novem  cum 
ifle,  idemque  implevi  aqua  pluviali;  & globis  ex  cera  & plum- 
inclufo  formatis,  nouvi  tempora  defcenfus  globorum,  exiftente 
cenfus  altitudine  112  digitorum  pedis.  Pes  folidus  cubicus 
ondinenfts  continet  76  libras  Romanas  aquae  pluvialis,  & pedi»  hu- 
ius digitus  folidus  continet  uncias  librae  hujus  feu  grana  273*1 
& elobus  aqueus  diametro  digiti  unius  dcfcnptus  continet  grana 
5 I3M4I 
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131,645  in  Medio  aeris,  vel  grana  132,8  in  vacuo;  & globus  qui- 
libec  alius  eft  ut  exceffus  ponderis  ejus  in  vacuo  fupra  pondus  ejus 
in  aqua. 

Exper.  1.  Globus,  cujus  pondus  erat  if<5i  granorum  in  acrc  & 
77  granorum  in  aqua,  altitudinem  totam  digitorum  112  tempore 
minutorum  quatuor  fecundorum  defcripfit.  Et  experimento  repe- 
tito, globus  iterum  cecidit  eodem  tempore  minutorum  quatuor  fe- 
cundorum. 

Pondus  globi  in  vacuo  eft  if6Hgrant  & exceffus  hujus  ponde- 
ris fupra  pondus  globi  in  aqua  eft  79*»  gr an.  Unde  prodit  globi 
diameter  0,84214  partium  digiti.  Eft  autem  ut  exceffus  ille  ad 
pondus  globi  in  vacuo,  ita  denfitas  aquae  ad  denfftatem  globi, 
& ita  partes  ofto  tertix  diametri  globi  (viz.  2,14597  dig.)  ad  fpa- 
tium  2 F,  quod  proinde  erit  4,42  5 6 dtg.  Globus  tempore  minuti 
unius  fecundi,  toto  fuo  pondere  granorum  cadendo  in  va- 

cuo deferibet  digitos  193}  j & pondere  granorum  77,  eodem  tem- 
pore, abfque  renuentia  cadendo  in  aqua  deferibet  digitos  95,1 19; 
& tempore  G,  quod  fit  ad  minutum  unum  fecundum  in  fu bdu plicata 
ratione  fpatii  Ffeu  2,2128 dtg.  ad  95,219  dig%  deferibet  2,2128  dtg. 


& velocitatem  maximam  H acquiret  quacum  poteft  in  aqua  de- 
fccndere.  Eft  igitur  tempus  G o", 15144*  Et  hoc  tempore  G, 
cum  velocitate  illa  maxima  H,  globus  deferibet  fpatium  2 F digi- 
torum 4,42  56 ; ideoque  tempore  minutorum  quatuor  fecundo- 


rum deferibet  fpatium  digitorum  116,1245.  Subducatur  fpatium 
,1,5862944 F fcu  3,0676  dig.  6c  manebit  fpat‘ura  digito- 

rum quod  globus  cadendo  in  aqua,  in  vafc  ampliffimo,  tempore 
minutorum  quatuor  fecundorum  deferibet.  Hoc  fpatium,  ob  an- 
guftiam  vaffs  lignei  praedi&i,  minui  debet  in  ratione  quae  compo- 
nitur ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  excedunt  orificii  hu- 
jus fupra  femicirculum  maximum  globi  & ex  fimplici  ratione  ori- 
ficii ejufdem  ad  exceflum  ejus  fupra  circulum  maximum  globi,  id 
eft,  in  ratione  1 ad  0,9914*  Quo  fafto,  habebitur  fpatium  112,08 
digitorum,  quod  Globus  cadendo  in  aqua  in  hoc  vafe  ligneo  tem- 
jpore  minutorum  quatuor  fecundorum  per  Theoriam  deferibere 
-debuit  quamproxime.  Defcripfit  vero  digitos  112  per  Experi- 
mentum. 

Exper.  t.  Tres  Globi  squales,  quorum  pondera  feorfim  e AH 
76)  granorum  in  aere  & granorum  in  aqua,  fucceffive  demitte-  * 
bantur;  & unufquifque  cecidit  in  aqua  tempore  minutorum  ieain- 
tdorum  quindecim,  cafii  fuo  deferibens  altitudinem  digitorum  112. 

Coni' 
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Computum  ineundo  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo  ibhgrany  li*h 
cxceflTus  hujus  ponderis  fupra  pondus  in  aqua  71  it  gran,  diameter  Stcrnuu*. 
globi  0,8119«  dig,  o&o  tertiae  partes  hujus  diametri  2,»«?8 9 digt 
fpatium  t F 1,5*17  dig,  fpatium  quod  globus  pondere  f ,\gran, 
tempore  1",  abfque  refidentia  cadendo  deicribat  12,808  dig , & 
tempus  G o"^010?6*  Globus  igitur,  velocitate  maxima  quacum 
poted  in  aqua  vi  ponderis  f ,\gran.  defeendere,  tempore  o', 50105« 
deferibet  fpatium  2,5117  dig.  & tempore  1 j"  fpatium  115,678  dig. 
Subducatur  fpatium  1,5  851944  F feu  1,609  dig.  & manebit  fpatium 
1 14., 069  dig.  quod  proinde  globus  eodem  tempore  in  vafe  latiffi- 
mo  cadenao  defcribere  debet.  Propter  anguftiam  vafis  nodri  de- 
trahi debet  fpatium  0,895  dig.  circiter.  Et  fic  manebit  fpatium 
1 13,174  quod  globus  cadendo  in  hoc  vafe,  tempore  ij"  de- 
fcribere debuit  per  Theoriam  quamproxime.  Defcripfit  vero  digi- 
tos 112  per  Experimentum.  Differentia  ed  infenfibilis. 

Exper.  3.  Globi  tres  xqualcs,  quorum  pondera  feorfim  erant 
mgran.  in  aere  & \ gran.  in  aqua,  fucceflive  demittebantur»  & 
cadebant  in  aqua  temporibus  46" , 47",  & 50",  deferibentes  alti- 
tudinem digitorum  1 12. 

Per  Theoriam  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  40"  circiter. 

Quod  tardius  ceciderunt,  vel  bullulis  nonnullis  globo  adhaerenti- 
bus, vel  rarefa&ioni  ccrx  ad  calorem  vel  tempeftatis  vel  manus 
globum  demittentis,  vel  erroribus  infenfibilibus  in  ponderandis 
globis  in  aqua,  vel  denique  minori  proportioni  refi dentix  qux  a 
vi  inertix  in  tardis  motibus  oritur  ad  refidentiam  qux  oritur  ab 
aliis  caufis,  tribuendum  ede  puto.  Ideoquc  pondus  globi  in  aqua 
debet  ede  plurium  granorum  ut  experimentum  certum  & fide  dig- 
num reddatur. 

Exptr.  4.  Experimenta  ha&cnus  deferipta  expi  ut  invedigarera 
refidentias  fluiaorum  antequam  Theoria,  in  Propofitionibus  pro- 
xime prxcedentibus  expofita,  mihi  innotefeeret.  Podea,  ut  Theo- 
riam inventam  examinarem,  paravi  vas  ligneum  latitudine  interna 
digitorum  8f,  profunditate  pedum  quindecim  cum  triente.  De- 
inde ex  cera  & plumbo  inclufo  globos  quatuor  formavi,  fingulos 
pondere  1 39J  granorum  in  aere  Sc  7J  granorum  in  aqua.  Et  hos 
demid  ut  tempora  cadendi  in  aqua  per  pendulum,  ad  femi-minuta 
fecunda  ofcillans,  menfurarem.  Globi,  ubi  ponderabantur  & po- 
dea cadebant,  frigidi  erant  & aliquamdiu  frigidi  manferant»  quia 
edor  ceram  rarefacit,  & per  rarera£tionem  diminuit  pondus  globi 
in  aqua,  & cera  rarcfe&a  non  datim  ad  denfitatem  pridinam  per 
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iu  Moto  frigus  reducitur.  Antequam  caderent»  immergebantur  penitus  ia 
Corporum,  aqUam  . ne  pondere  partis  alicujus  ex  aqua  extantis  defcenfus  eo- 
rum fub  initio  acceleraretur.  Et  ubi  penitus  immerfi  quiefcebanr, 
demittebantur  quam  cautiflime,  ne  impulfum  aliquem  a manu  de- 
mittente acciperent.  Ceciderunt  autem  fuccellive  temporibus 
ofcillationum  47*,  48t,  fo  & fi,  deferibentes  altitudinem  pedum 
quindecim  & digitorum  duorum.  Sed  tempeftas  jam  paulo  frigi- 
dior erat  quam  cum  globi  ponderabantur,  ldeoquc  iteravi  experi- 
mentum alio  dic»  &c  globi  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
49,  49i,  fo  & 73,  ac  tertio  temporibus  ofcillationum  49},  50,  fi 
& 5 3.  Et  experimento  fepius  capto,  Globi  ceciderunt  maxima 
ex  parte  temporibus  ofcillationum  49t  & fo.  Ubi  tardius  ce- 
cidere, fufpicor  eofdem  retardatos  fuifle  impingendo  in  latera 
vafis. 

Jam  computum  per  Theoriam  ineundo,  prodeunt  pondus  globi 
in  vacuo  1397  granorum.  Exccfliis  hujus  ponderis  lupra  pondus 
globi  in  aqua  132H  gran.  Diameter  globi  0,99868  dig.  Odo  ter- 
tix  partes  diametri  2,66315  <//£.  Spatium  2 F 2,80 66  dig.  Spatium 
quod  globus  pondere  -j\  granorum,  tempore  minuti  unius  fe- 
cundi abfque  refiftentia  cadendo  deferibie  9,88164  dig.  Et  tempus 
G ©",37684 3.  Globus  igitur,  velocitate  maxima  quacum  poteft  in 
aqua  vi  ponderis  granorum  dcfccndere,  tempore  o", 376843  de- 
fcnbit  fpatium  2,8066  digitorum,  & tempore  1"  fpatium  7,44766di- 
gitorum,&  tempore  2 5'  mu  ofcillationum  fo  fpatium  186,1915  dig. 
Subducatur  fpatium  1,386194  F,  feu  1,9454  dig.  & manebit  fpa- 
tium 184,^461  dig.  quod  globus  eodem  tempore  in  vale  latiflimo 
deferibet.  Ob  angulliam  %'afis  noftri,  minuatur  hoc  fpatium  in  ra- 
tione qux  componitur  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad 
exceflum  hujus  orificii  fupra  lemicirculum  maximum  globi,  & fim- 
plici  ratione  ejufdem  orificii  ad  exceflum  ejus  fupra  circulum  ma- 
ximum globi } & habebitur  fpatium  181,86  digitorum,  quod  glo- 
bus in  hoc  vale  tempore  ofcillationum  50  deferibere  debuit  per 
Theoriam  quamproxime.  Defcripfit  vero  fpatium  182  digitorum 
tempore  ofcillationum  49!  vel  fo  per  Experimentum. 

Exper.  5.  Globi  quatuor  pondere  154 \gran.  in  aere  & 21  hgran. 
in  aqua,  fxpe  demifli,  cadebant  tempore  ofcillationum  28i,  29, 
294  & 30,  & nonnunquam  31,  32  & 33,  deferibentes  altitudinem 
pedum  quindecim  & digitorum  duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  29 
quamproxime. 
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Exper.  6.  Globi  quinque  pondere  2 1 gran.  in  aere  & 79!  in 
aqua,  fepc  .demifli,  cadebant  tempore  ofcillationum  if,  ifi,  16, 
17  & 18,  defcnbentes  altitudinem  pedum  quindecim  & digitorum 
duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  if 
quam  proxime. 

Exper.  7.  Globi  quatuor  pondere  293*  gran.  in  aere  & 3 ilgran. 
in  aqua,  fxpe  demifli,  cadebant  tempore  ofcillationum  295,  30, 
30»»  3 1»  31  & 33,  deferibentes  altitudinem  pedum  quindecim  & 
digiti  unius  cum  femifle. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  28 
quamproxime. 

Caufam  inveftigando  cur  globorum,  ejufdcm  ponderis  & magni- 
tudinis, aliqui  citius  alii  tardius  caderent,  in  hanc  incidi  quod  glo- 
bi, ubi  primum  demittebantur  & cadere  incipiebant,  ofciilarent  cir- 
cum centra,  latere  illo  quod  forte  gravius  eflet,  primum  defeen- 
dente,  &c  motum  ofcillatorium  generante.  Nam  per  ofcillationes 
fuas,  globus  majorem  motum  communicat  aquae,  quam  ii  fine  ofcil- 
lationibus  defcenderetj  & communicando,  amittit  partem  motus 
proprii  quo  defeendere  deberet : & pro  majore  vel  minore  ofcil- 
iatione,  magis  vel  minus  retardatur.  Quinetiam  globus  recedit 
femper  a latere  fuo  quod  per  ofcillationem  defeendit,  & receden- 
do appropinquat  lateribus  vafis  & in  latera  nonnunquam  impin- 
gitur. Et  hic  ofcillatio  in  globis  gravioribus  fortior  eft,  & in 
majoribus  aquam  magis  agitat.  Quapropter,  ut  ofcillatio  globo- 
rum minor  redderetur,  globos  novos  ex  cera  & plumbo  conftruxi, 
infigendo  plumbum  in  latus  aliquod  globi  prope  fuperficiem  ejus  i 
& globum  ita  demifi,  ut  latus  gravius,  quoad  fieri  potuit,  eflet  in- 
fimum ab  initio  defccnfus.  Sic  ofcillationes  fa&ae  funt  multo  mi- 
nores quam  prius,  & globi  temporibus  minus  inaequalibus  cecide- 
runt, ut  in  experimentis  fequentibus. 

Exper.  8.  Globi  quatuor  pondere  granorum  139  in  aere  & 6\  in 
aqua,  fcepc  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum  non  plu- 
rium quam  J2,  non  pauciorum  quam  jo,  & maxima  ex  parte 
tempore  ofcillationum  j I circiter,  deferibentes  altitudinem  digi- 
torum 18*. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  ji 
circiter. 

Exper.  9.  Globi  quatuor  pondere  granorum  2734  in  aere  & 
1404  in  aqua,  fxpius  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
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non  pauciorum  quam  iz>  non  plurium  quam  13»  deferibentes  al- 
titudinem digitorum  182. 

Per  Theoriam  vero  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  ofcilla- 
tionum  11}  quamproxime. 

Exper.  10.  Globi  quatuor  pondere  granorum  384  in  aere  & 
npi  in  aqua,  fxpe  demifli,  cadebant  temporibus  ofcillationum 
I7i,  18,  i8i  & 19,  deferibentes  altitudinem  digitorum  i8ii.  Et 
ubi  ceciderunt  tempore  ofcillationum  19,  nonnunquam  audivi  im* 
pulfura  eorum  in  latera  vafis  antequam  ad  fundum  pervenerunt. 

Per  Theoriam  vero  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum 
ij*  quamproxime. 

Exper.  11.  Globi  tres  squales,  pondere  granorum  48  in  acre 
& 3fi  in  aqua,  fiepe  demilli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
43i,  44,  44t,  45  & 46,  & maxima  ex  parte  44  & 45,  deferibentes 
altitudinem  digitorum  182}  quamproxime. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  46} 
circiter. 

Exper.  12.  Globi  tres  squales,  pondere  granorum  141  in  aere 
& 4^  in  aqua,  aliquoties  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcillatio- 
num 61,62, 63,64  & 6f,  deferibentes  altitudinem  digitorum  182. 

Et  pec  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum 
64i  quamproxime. 

Per  hsc  Experimenta  'manifeftum  cft  quod,  ubi  globi  tarde  ceci* 
derunt,  ut  in  experimentis  fecundis,  quartis,  quintis,  ottavis,  un- 
decimis ac  duodecimis,  tempora  cadendi  re&e  exhibentur  per 
Theoriam : at  ubi  globi  velocius  ceciderunt,  ut  in  experimentis 
fextis,  nonis  ac  decimis,  refiftentia  paulo  major  extitit  quam  in 
duplicata  ratione  velocitatis.  Nam  globi  inter  cadendum  ofcillant 
aliquantulum j & haec  ofcillatio  in  globis  levioribus  & tardius  ca- 
dentibus, ob  motus  languorem  cito  ceflat;  in  gravioribus  autem  & 
majoribus,  ob  motus  fortitudinem  diutius  durat,  & non  nili  poft 
plurcsofcillationes  ab  aqua  ambiente  cohiberi  poteft.  Quinetiam 
globi,  quo  velociores  funt,  eo  minus  premuntur  a fluido  ad  po- 
fticas  fuas  partes;  & fi  velocitas  perpetuo  augeatur,  fpatium  va- 
cuum tandem  a tergo  relinquent,  nili  comprcflio  fluidi  fimul  au- 
geatur. Debet  autem  comprefllo  fluidi  (perProp.  xxxi  1 & xxxin) 
augeri  in  duplicata  ratione  velocitatis,  ut  refiftentia  fit  in  eadem 
duplicata  ratione.  Quoniam  hoc  non  fit,  globi  velociores  paulo 
minus  premuntur  a tergo,  & defefhi  prelfionis  huius,  refiftcmia 
eorum  fit  paulo  major  quam  in  duplicata  racione  velocitatis. 

Con- 
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Congruit  igitur  Theoria  cum  phaenomenis  corporum  caden-  li»e* 
tium  in  Aqua,  reliquum  cft  ut  examinemus  phaenomena  caden-  Secukbu,. 
tium  in  Acre. 

Exper.  13.  A culmine  Ecclefue  S*‘  ‘Pauli-,  in  urbe  Londini , globi 
duo  vitrei  fimul  demittebantur,  unus  argenti  vivi  plenus,  alter 
aeris;  & cadendo  defcribebant  altitudinem  pedum  Londtnenftum 
220.  Tabula  lignea  ad  unum  ejus  terminum  polis  ferreis  fufpen- 
debatur,  ad  alterum  peflulo  ligneo  incumbebat;  & globi  duo  huic 
Tabulae  impofiti  fimul  demittebantur,  fubtrahendo  peflulum,  ut  Ta- 
bula polis  ferreis  folummodo  innixa  fuper  itfdem  devolveretur,  & 
eodem  temporis  momento  pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans, 
per  filum  ferreum  a peflulo  ad  imam  Ecclefia:  partem  tendens, 
dimitteretur  & ofcillare  inciperet.  Diametri  & pondera  globorum 
ac  tempora  cadendi  exhibentur  in  Tabula  fequente. 


Globorum 

Pondera 

mercurio 

‘Diametri 

denorum. 

Tempora 

cadendi. 

Globor 

Pondera 

um  aere  ple 
Diametri 

narum. 
Tempora  ■ 
cadendi. 

9o9jrran. 

0 

\s 

OO 

1 

4' 

fio  gran. 

fi  1 digit. 

8"r 

$83 

0,8 

4- 

642 

• 8 

866 

0,8 

4 

599 

f»1 

8 

747 

0,7  j 

4 + 

5^5 

5>° 

808 

0,75 

4 

483 

5P 

8i 

784 

0,7  S 

44- 

641 

8 

Caetcrum  tempora  obfervata  corrigi  debent.  Nam  globi  mer- 
curiales  (per  Theoriam  GaliUi')  minutis  quatuor  fecundis  deferibent: 
pedes  Londinenjes  277,  &c  pedes  220  minutis  tantum  . 3"  42"'.  Ta- 
bula lignea  utique,  detratto  peflulo,  tardius  devolvebatur  quam  par 
erat,  & tarda  fua  devolutione  impediebat  defccnfum  globorum 
fub  initio.  Nam  globi  incumbebant  Tabulas  prope  medium  ejus», 
& paulo  quidem  propiores  erant  axi  ejus  quam  peflulo.  Et  hinc 
tempora  cadendi  prorogata  fuerunt  minutis  tertiis  o&odecim  cir- 
citer, & jam  corrigi  debent  detrahendo  illa  minuta,  praefertim  in 
globis  majoribus  qui  Tabulae  devolventi  paulo  diutius  incumbe- 
bant propter  magnitudinem  diametrorum.  Quo  fa&o,  tempora 
quibus  globi  fex  majores  cecidere,  evadent  8"  ii'"t  7"  42"',  7" 42"', 
f i*'",  & 7"  4i"'- 
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Oe  Moto  Globorum  igitur  aere  plenorum  quintus,  diametro  digitorum 
Cbrporum quinque  pondere  granorum  483  conftru&us,  cecidit  tempore 
8"  11"',  defcribendo  altitudinem  pedum  120.  Pondus  aqua:  huic 
globo  squalis,  eft  16600  granorum-,  & pondus  aeris  eidem  axjualis 
eft  feu  i<?,A0  gran  > ideoque  pondus  globi  in  vacuo  cft 

foih  gran-,  & hoc  pondus  eft  ad  pondus  aeris  globo  squalis,  ut 
fo2.A0  ad  19A,  & ita  funt  2 F ad  o&o  tertias  partes  diametri  glo- 
bi, id  eft,  ad  13}  digitos.  Unde  2F  prodeunt  28  ped.  udig.  Glo- 
bus cadendo  in  vacuo,  toto  fuo  pondere  5021*0  granorum,  tempore 
minuti  unius  fecundi  deferibit  digitos  193^  ut  fupra,  & pondere 
483  gran.  deferibit  digitos  i8f,9°5*  & eodem  pondere  483  gran. 
etiam  in  vacuo  deferibit  fpatium  F feu  14  ped.  fi  dig.  tempore 
f 7"'  58' ",  & velocitatem  maximam  acquirit  quacum  poflit  in  acre 
defeendere.  Hac  velocitate  globus,  tempore  8"  12'",  deferibet  fpa- 
tium pedum  245  & digitorum  fi-  Aufer  1,3863  F feu  20  ped. 
o \ dig.  & manebunt  225  ped.  f dig.  Hoc  fpatium  igitur  globus, 
tempore  8"  12*',  cadendo  defcnbere  debuit  per  Theoriam.  De- 
icripfit  vero  fpatium  220  pedum  per  Experimentum.  Differentia 
infenfibilis  cft. 

Similibus  computis  ad  reliquos  etiam  globos  acre  plenos  appli- 
catis, confeci  Tabulam  fcquentem. 


Globorum 

p07idera 

‘Dia- 

metri 

Tempora  ca- 
dendi ab  al- 
titudine pe- 
dum 220. 

fio  gran. 

f»1  dig. 

8"  12"' 

642 

7 4* 

599 

f»1 

7 42 

fif 

5 

7 57 

+83 

f 

8 12 

641 

f»* 

7 42 

Spatia  deferiben- 
da  per  Theoriam. 

Excejfus 

226  ped.  11  dig. 

6 ped.  11  dig 

230  9 

10  9 

227  IO 

7 20 

224  f 

4 5 

2*f  5 

5 5 

230  7 

10  7 

Globorum  igitur  tam  in  Aere  quam  in  Aqua  motorum  refi- 
ftentia  prope  omnis  per  Theoriam  noftram  rc&e  exhibetur,  ac 
denfitati  fluidorum,  paribus  globorum  velocitatibus  ac  magnitudi- 
nibus, proportionalis  eft. 
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In  Scholio  quod  Se&ioni  fextx  fubjunttum  eft,  oftendimus  per 
experimenta  pendulorum  quod  globorum  xqualium  & xquivelo- 
cium  in  Aere,  Aqua,  & Argento  vivo  motorum  refiftentix  funt  ut 
fluidorum  denfitates.  Idem  hic  oftendimus  magis  accurate  per 
experimenta  corporum  cadentium  in  Aere  & Aqua.  Nam  pendula 
lingulis  ofcillationibus  motum  cient  in  fluido  motui  penduli  re- 
deuntis lemper  contrarium,  & rcfiftentia  ab  hoc  motu  oriunda,  ut 
& refiftentta  fili  quo  pendulum  fufpendcbatur,  totam  Penduli  re- 
liftentiam  majorem  reddiderunt  quam  refiflentia  qux  per  experi- 
menta corporum  cadentium  prodiit.  Etenim  per  experimenta 
pendulorum  in  Scholio  illo  expolita,  globus  ejufdem  denfitatis 
cum  Aqua,  deferibendo  longitudinem  femidiametri  fux  in  Aere, 
amittere  deberet  motus  fui  partem  At  per  Theoriam  in  hac 
leptima  Scftione  expolitam  & experimentis  cadentium  confirma- 
tam, globus  idem  deferibendo  longitudinem  eandem,  amittere  de- 
beret motus  fui  partem  tantum  polito  quod  denlitas  Aqux  Iit 
ad  dcnlitatcm  Aeris  ut  860  ad  1.  Refiftentix  igitur  per  experi- 
menta pendulorum  majores  prodiere  (ob  caulas  jam  deferiptas) 
quam  per  experimenta  globorum  cadentium,  ldque  in  ratione  4 ad 
3 circiter.  Attamen  cum  pendulorum  in  Aere,  Aqua,  & Argento 
vivo  ofcillantium  refiftentix  a caulis  fimilibus  limiliter  augeantur, 
proportio  reliftentiarum  in  his  Mediis,  tam  per  experimenta  pen- 
dulorum, quam  per  experimenta  corporum  cadentium,  fatis  re&e 
exhibebitur.  Et  inde  concludi  poteft  quod  corporum  in  fluidis 
quibufeunque  fluidifiimis  motorum  refiftentix,  exteris  paribus» 
funt  ut  denfirates  fluidorum. 

His  ita  ftabilitis,  dicere  jam  licet  quamnam  motus  fui  partem 
globus  quilibet,  in  fluido  quocunquc  projc&us,  dato  tempore  amit- 
tet quamproxime.  Sit  D diameter  globi,  & V velocitas  ejus  fub 
initio  motus,  & T tempus  quo  globus  velocitate  V in  vacuo  de* 
feribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  f D ut  denfitas  globi  ad  denfi- 
tatem  fluidi : & globus  in  fluido  illo  proje&us,  tempore  quovis 

tV  T V 

alio  t , amittet  velocitatis  fux  partem  manente  parte 

& deferibet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  uniformi  velocitate  V eo- 

T . . 

dem  tempore  deferiptum  in  vacuo,  ut  logarithraus  numeri  — ~- 

mulciplicatus  per  numerum  eft  ad  numerum  JL  per 

Coro!. 
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® * r o»vm  Uorol./,  Prop.xxxv.  In  motibus  tardis  refiftentia  poteft  efle  pau- 
°nr°iiv  mjnor^  proptcrea  qu0d  figura  Globi  paulo  aptior  fit  ad  motum 
quam  figura  Cylindri  eadem  diametro  aefcripti.  In  motibus  ve- 
locibus refiftentia  poteft  efle  paulo  major,  propterea  quod  elafti- 
citas  & compreflio  fluidi  non  augeantur  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis. Sea  hujufmodi  minutias  hic  non  expendo. 

Et  quamvis  Aer,  Aqua,  Argentum  vivum  & fimilia  fluida,  per 
divifionem  partium  in  infinitum,  fubtiliarentur  & fierent  Media  in- 
finite fluida  j tamen  globis  proje&is  haud  minus  refifterent.  Nam 
refiftentia,  de  qua  agitur  in  Propofitionibus  procedentibus,  oritur 
ab  inertia  materio  * & inertia  materio  corporibus  eflentialis  eft  & 
quantitati  materio  femper  proportionalis.  Per  divifionem  partium 
fluidi,  refiftentia  quo  oritur  a tenacitate  & fri&ione  partium,  di- 
minui quidem  poteft : fed  quantitas  materio  per  divifionem  par- 
tium ejus  non  diminuitur  * & manente  quantitate  materio,  manet 
ejus  vis  inertio  cui  refiftentia,  de  qua  hic  agitur,  femper  proportio- 
nalis eft.  Ut  hoc  refiftentia  diminuatur,  diminui  debet  quantitas 
materio  in  fpatiis  per  quo  corpora  moventur.  Et  propterea  fpa- 
tia  Cocleftia,  per  quo  globi  Planctarum  & Cometarum  in  omnes 
partes  liberrime  & abfque  omni  motus  diminutione  fenfibili  per- 
petuo moventur,  fluido  omni  corporeo  deftituuntur,  fi  forte  vapo- 
res longe  tenuiflimos  & traje&os  lucis  radios  excipias. 

Proje&ilia  utique  motum  cient  in  fluidis  progrediendo,  & hic 
motus  oritur  ab  exceflu  preflionis  fluidi  ad  proje&ilis  partes  anti- 
cas fupra  preflionem  ad  ejus  partes  pofticas,  & non  minor  efle  po- 
teft in  Mediis  infinite  fluidis  quam  in  Aere,  Aqua,  & Argento  vivo 
pro  denfitate  materiae  in  fingulis.  Hic  autem  preflionis  exceffiis* 
pro  quantitate  fua,  non  tantum  motum  ciet  in  fluido,  fed  etiam  agit 
in  proje&ilc  ad  motum  ejus  retardandum:  & propterea  refi- 
ftentia in  omni  fluido,  eft  ut  motus  in  fluido  a proje&ili  excita- 
tus, nec  minor  efle  poteft  in  iEthere  fubtiliflimo  pro  denfitate 
iEthcris,  quam  in  Acre,  Aqua,  & Argento  vivo  pro  denfitatibus 
torum  fluidorum. 
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SECTIO  VIII. 

De  Motu  per  Fluida  propagato. 
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PROPOSITIO  XLI.  THEOREMA  XXXIL 

Prefto  non  propagatur  per  Fluidum  fecundum  lineas  rettas,  nifi 
ubi  particuU  Fluidi  in  direllum  jacent. 


S‘  j^eant  particula:  a,  b,  r,  d,  t in  linea  reda,  poteft  quidem 
premo  direde  propagari  ab  a ad  e \ at 
particula  e urgebit  particulas  oblique  po- 
litas/ 8cg  oblique,  & particulx  illx / &cg 
non  fuftinebunt  preflionem  illatam,  nifi 
fulciantur  a particulis  ulterioribus  h & k 5 
quatenus  autem  fulciuntur,  premunt  par- 
ticulas fulcientes ; & hx  non  fuftinebunt 
preflionem  nifi  fulciantur  ab  ulterioribus 
/ & m eafque  premant,  &:  fic  deinceps  in  infinitum.  Preflio  igi- 
tur, quam  primum  propagatur  ad  particulas  qux  non  in  diredum 
jacent,  divaricare  incipiet  & oblique  propagabitur  in  infinitum  » 
& poftquam  incipit  oblique  propagari,  fi  inciderit  in  particulas 
ulteriores,  qux  non  in  diredum  jacent,  iterum  divaricabit;  id- 
que  toties,  quoties  in  particulas  non  accurate  in  directum  ja- 
centes inciderit.  E.CD . 


Corol.  Si  prefiionis»  a dato  pundo  per  Fluidum  pronagatx,  pars 
aliqua  obftaculo  intercipiatur;  pars  reliqua,  qux  non  intercipitur, 
divaricabit  in  fpatia  pone  obftaculum.  Id  quod  fic  etiani  de- 
monftrari  poteft.  A pundo  A propagetur  preflio  quaquaver- 
fum,  idque  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  redas,  & obftaculo 
NBC K perforato  in  BCt  intercipiatur  ca  omnis,  prxtcr  par- 
tem Coniforraem  AT*  qux  per  foramen  circulare  BC  tranfit 
Planis  tranfverfis  de,fg,  hi  diftinguatur  conus  ATg^  m frufta;’ 
& interea  dum  conus  AB  C,  preflionem  propagando,  urget  fru- 

V v ftum 
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l»«  KTorv  ftum  conicum  ulterius  degf  in  fuperficie  de,  & hoc  fruftum 
Corforum.  urget  fruftum  proximum  fgih  in  fuperficie /£,  & fruftum  illud 
urget  fruftum  tertium,  & fic  deinceps  in  infinitum  { mamfeftum 
cft  (per  motus  Legem  tertiam)  quod  frullum  primum  defg,  rc- 
a£tione  frufti  fecundi  fg hi,  tantum  urgeb  tur  & premetur  in  fu- 

ferficie  fg , quantum  urget  & premit  fruftum  illud  fecundum. 

ruftum  igitur  degf  inter  conum  Ade  fruftum  fhig  com- 
primitur utrinque,  & propterea  (per  Corol.  6.  Prop.  xix.)  figu- 
ram fuam  fervare  nequit,  mfi  vi  eadem  comprimatur  undique. 


Eodem  igitur  impetu  quo  premitur  in  fuperficiebus  de,  fg , cona- 
bitur cedere  ad  latera  df  eg-,  ibique  (cum  rigidum  non  fit,  fed 
omnimodo  Fluidum)  excurret  ac  dilatabitur,  nifi  Fluidum  am- 
biens adfit,  quo  conatus  ifte  cohibeatur.  Proinde  conatu  excur- 
rendi, premet  tam  Fluidum  ambiens  ad  latera  df,  eg  quam  fruftum 
fghi  eodem  impetu \ & propterea  preffio  non  minus  propagabi- 
tur a lateribus  df  eg  in  fpatia  NO,  K L hinc  inde,  quam  pro- 
pagatur a fuperficie  fg  verfus  T QE.  eD. 

PRO. 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


33* 


PROPOSITIO  XLII.  THEOREMA  XXXIII. 

Motus  omnis  per  Fluidum  propagatus  dhergit  a reflo  tramite 
in  /patia  immota. 

Cas.  i.  Propagetur  motus  a punfto  A per  foramen  BC,  per. 
gatque  (fi  fieri  poteft)  in  fpatio  conico  BC^fP,  fecundum  li- 
neas reoas  divergentes  a pundo  C.  Et  ponamus  primo  quod 
motus  ifte  fit  undarum  in  fuperficie  ftagnantis  aquas.  Sintque 
de,  fg,  hi,  kl,  & c.  undarum  fingularum  partes  altiflimae,  valli- 
bus totidem  intermediis  ab  invicem  diftin&as.  Igitur  quoniam 
aqua  in  undarum  jugis  altior  eft  quam  in  Fluidi  partibus  immo- 
tis LK,  NO,  defluet  eadem  de  jugorum  terminis  e,  g,  i,  l,  &c. 

&c.  hinc  inde,  verfus  KL  & NO:  & quoniam  in  un- 
darum vallibus  depreflior  eft  quam  in  Fjuidi  partibus  immotis 
K Ly  NO  i defluet  eadem  de  partibus  illis  immotis  in  undarum 
valles.  Defluxu  priore  undarum  juga,  pofteriore  valles  hinc 
inde  dilatantur  & propagantur  verfus  K L &c  NO.  Et  quo- 
niam motus  undarum  ab  A verfus  iPi?  fit  per  continuum  de- 
fluxum jugorum  in  valles  proximos,  adeoque  celerior  non  eft 
quam  pro  celeritate  defcenfus  } & defcenfus  aquas,  hinc  inde,  ver- 
fus KL  & NO  eadem  velocitate  peragi  debet}  propagabitur 
dilatatio  undarum,  hinc  inde,  verfus  KL  & NO,  caaem  velo- 
citate qua  undae  ipfae  ab  A verfus  retta  progrediuntur. 

Proindeque  fpatium  totum  hinc  inde,  verfus  K L & NO,  ab 
undis  dilatatis  rfgr , shis , tklt , vmnv , &c.  occupabitur, 
jjj.  E.  TO.  Hxc  ita  fe  habere  quilibet  in  aqua  ftagnante  expe- 
riri poteft. 

Cas.  l.  Ponamus  jam  quod  de,  fg,  hi,  kl,  mn  defignent  pul- 
fus  a punfto  A,  per  Medium  Elafticura,  fucceflive  propagatos. 
Pulfus  propagari  concipe  per  fuccefllvas  condenfationes  & rare- 
fa&iones  Medii,  fic  ut  pulfus  cujufque  pars  denfiflima  fphaericam 
occupet  fuperficiem  circa  centrum  A deferiptam,  & inter  pulfus 
fucceflivos  aequalia  intercedant  intervalla.  Defignent  autem  linex 
de,  fg,  hi,  kl,  &c.  denfiflimas  pulfuum  partes,  per  foramen  BC 
propagatas.  Et  quoniam  Medium  ibi  denfius  eft  quam  in  fpatiis 
hinc  inde  verfus  K L & NO,  dilatabit  fefe  tam  verfus  fpatia  illa 
K L , NO  utrinque  ftta,  quam  verfus  pulfuum  rariora  intervalla ; 
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re  Motu  eoquc  pafto  rarius  femper  evadens  e regione  intervallorum  ac 
Corpohum  denfius  e regione  pulfuum,  participabit  eorundem  motum.  Et 
quoniam  pulfuum  progreflivus  motus  oritur  a perpetua  relaxa- 
tione partium  denfiorum  verfus  antecedentia  intervalla  rariora  ; 
& pulfus  eadem  fere  celeritate  fefe  in  Medii  partes  quiefeentes 
K Ly  NO  hinc  inde  relaxare  debent}  pulfus  illi  eadem  fere  cclc« 
ritate  fefe  dilatabunt  undique  in  fpatia  immota  K Ly  NOy  qua 
propagantur  direfte  a centro^/-,  adeoque  fpatium  totum  KLO Af 
occupabunt.  QE.D.  Hoc  experimur  inSonis,  qui  vel  monte 
interpofito  audiuntur,  vel  in  cubiculum  per  feneftram  admifli  fefe 
in  omnes  cubiculi  partes  dilatant,  inque  angulis  omnibus  audiun- 
tur, non  tam  reflexi  a parietibus  oppofitis,  quam  a feneftra  dirette 
propagati,  quantum  ex  fcnfu  judicare  licet. 


Cas.  $.  Ponamus'  denique  quod  motus  cujufcunque  generis 
propagetur  ab  A per  foramen  BC:  & quoniam  propagatio  ifta 
non  fit,  nifi  quatenus  partes  Medii  centro  A propiores  urgent 
commoventquc  partes  ulteriores;  & partes  qua:  urgentur  fluida: 
funt,  ideoque  recedunt  quaquaverfum  in  regiones  ubi  minus  pre- 
muntur: 
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muntur:  recedent  eaedem  verfus  Medii  partes  omnes  quic/cenres, 
tam  laterales  KL  & NO,  quam  anteriores  eoque  padto 

motus  omnis,  quam  primum  per  foramen  BC  tranfiit,  dilatari  in- 
cipiet & abinde,  tanquam  a principio  & centro,  in  partes  omnes 
direfte  propagari. 

PROPOSITIO  XLIII.  THEOREMA  XXXIV. 

Corpus  omne  tremulum  in  Medio  Elajlico  propagabit  motum  pul- 
Juum  undique  in  direBum  $ in  Medio  vero  non  Elajlico  motum 
circularem  excitabit. 

Cas.  is  Nam  partes  corporis  tremuli  vicibus  alternis  eundo  & 
redeundo,  itu  fuo  urgebunt  & propellent  partes  Medii  fibi  proxi- 
mas, & urgendo  compriment  eafdem  & condcnfabunt } dein  re- 
ditu fuo  finent  partes  comprefTas  recedere  & fefe  expandere.  Igi- 
tur partes  Medii  corpori  tremulo  proximat  ibunt  & redibunt  per 
vices,  ad  inftar  partium  corporis  illius  tremuli:  & qua  ratione 
partes  corporis  hujus  agitabant  haice  Medii  partes,  ha:  fimilibus- 
tremoribus  agiraex  agitabunt  partes  fibi  proximas,  exque  fimiliter 
agitata:  agitabunt  ulteriores,  & fic  deinceps  in  infinitum.  Et' 

3uemadmodum  Medii  partes  prima:  eundo  condenfantur  & re- 
eundo  relaxantur,  fic  partes  reliqux  quoties  eunt  condenfabun- 
tur,  & quoties  redeunt  fefe  expandent.  Et  propterea  non  omnes ; 
ibunt  & fimul  redibunt  (fic  enim  determinatas  ab  invicem  diftan- 
tias  fervando,  non  rarefierent  & condenlarentur  per  vices)  fed  ae-< 
cedendo  ad  invicem  ubi  condenlantur,  & recedendo  ubi  rarefiunt, 
aliqux  carum  ibunt  dum  alix  redeunti  idque  vicibus  alternis  in 
infinitum.  Partes  autem  euntes  & eundo  condenfatx,  ob  motum 
fuum  progrefiivum  quo  feriunt  obftacula,  funt  pulfus-,  & propte- 
rca  pullus  fijcceflivi  a corppre  omni  tremulo  in  dire&um  propaga- 
buntur; idque  xqualibus  circiter  ab  invicem  diftautiis,  ob  xqua- 
lia  temporis  intervalla,  quibus  corpus  tremoribus  fuis  fingulis 
fingulos  pulfus  excitat,  fct  quanquam  corporis  tremuli  par- 
tes eant  6c  redeant  fecundum  plagam  aliquam  certam  & determi- 
natam, tamen  pulfus  inde  per  Medium  propagati  fefe  dilatabunt 
ad  latera,  per  Propofitionem  prxcedentem  j & a corpore  illo  tre- 
mulo tanquam  centro  communi,  fecundum,  fupcrficics  propemo- 
dum  iphxricas  & concentricas,  undique  propagabuntur.  Cujus- 
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De  Motu  rei  exemplum  aliquod  habemus  in  Undis,  qui  fi  digito  tremulo 
Cori-oruh  excitentur,  non  folum  pergent  hinc  inde  fecundum  plagam  motus 
digiti,  fed,  in  modum  circulorum  concentricorum,  digitum  ftatun 
cingent  & undique  propagabuntur.  Nam  gravitas  Undarum  fup. 
plet  locum  vis  hlafticx. 

CVtr.j.Quod  fi  Medium  non  fit  Elafticum:  quoniam  ejus  partes  a 
corporis  tremuli  partibus  vibratis  preflx  condenfan  nequeunt,  pro- 
pagabitur motus  in  inftanti  ad  partes  ubi  Medium  facillime  ce- 
dit, hoc  eft,  ad  partes  quas  corpus  tremulum  alioqui  vacuas  a 
tergo  relinqueret.  Idem  eft  cafus  cum  cafii  corporis  in  Medio 
quocunque  projc&i.  Medium  cedendo  proje&ilibus,  non  rece- 
dit in  infinitum  j fed  in  circulum  eundo,  pergit  ad  fpatia  qux 
corpus  relinquit  a tergo.  Igitur  quoties  corpus  tremulum  per- 

f;it  in  partem  quamcunque,  Medium  cedendo  perget  per  circu- 
um  ad  partes  quas  corpus  relinquit  & quoties  corpus  regredi- 
tur ad  locum  priorem,  Medium  inde  repelletur  & ad  locum  fuum 
priorem  redibit.  Et  quamvis  corpus  tremulum  non  fit  firmum, 
fed  modis  omnibus  flexile,  fi  tamen  magnitudine  datum  maneat» 
quoniam  tremoribus  fuis  nequit  Medium  ubivis  urgere,  quin  alibi 
eidem  fimul  cedat  i efficiet  ut  Medium , recedendo  a partibus 
ubi  premitur,  pergat  femper  in  orbem  ad  partes  qux  eidem  ce- 
dunt E.  CD. 

Coni.  Hallucinantur  igitur  qui  credunt  agitationem  partium 
Flammx  ad  prefiionem,  per  Medium  ambiens,  fecundum  lineas 
>re£tas  propagandam  conducere.  Debebit  ejufmodi  preflio  non 
ab  agitatione  fola  partium  Flammat,  fed  a totius  dilatatione  deri- 
vari. 

TROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XXXV. 

Si  aqua  in  Canalis  cruribus  eretlis  K L,  M N 'vicibus  alternis 
afeendat  & defeendat  5 conjbruatur  autem  Pendulum  cujus 
longitudo  inter  punftum  JufpenJionis  & centrum  ofciOationis 
aquetur  femijji  longitudinis  aqua  in  Canali : dico  quod  aqua 
afeendet  & defeendet  iifdem  temporibus  quibus  Pendulum 
ofcillatur. 

Longitudinem  aqux  menfuro  fecundum  axes  canalis  & crurum, 
eandem  furamx  horum  axium  xquando  j & rdi dentiam  aqux  qox 
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oritur  ab  attritu  canalis,  hic  non  confidero.  Defignent  igitur  Ai 9, 
C*D  mediocrem  altitudinem  aqux  in  crure  utroque»  & ubi  aqua 
in  crure  K L afeendit  ad  altitudinem  E F,  defeenderit  aqua  in 
crure  MN  ad  altitudinem  G H.  Sit  autem  T corpus  pendulum, 
VT  filum,  V pundhim  fufpenfionis,  ST  QR  Cvclois  quam  Pen- 
dulum (kfcribat,  T ejus  punftum  infimum,  T arcus  altitudini 
A E squalis.  Vis > qua  motus  aqux  alternis  vicibus  acceleratur 


& retardatur,  eft  exceflus  ponderis  aqux  in  alterutro  crure  fupra 
pondus  in  altero,  ideoque,  ubi  aqua  in  crure  KL  aicendit  ad  EF> 
& in  crure  altero  dcfcendit  ad  GH,  ris  illa  eft  pondus  duplica- 
tum aqux  EABF-»  & propterea  eft  «d  pondus  aqux  totius  ut 
A E leu  yj?  ad  VT  fcu  T R.  Vis  etiam,  qua  pondus  T in 
loco  quovis  acceleratur  & retardatur  in  Cycloide,  (per  Corol. 
Prop.  li.)  eft  ad  ejus  pondus  totum,  ut  ejus  diftantia  T Q a loco 
infimo  T,  ad  Cycloidis  longitudinem  T R.  Quare  aqux  & pen- 
duli, xqualia  fpatia  A E,  T ^ defer  ibentium,  vires  motrices  funt 
ut  pondera  movenda»  ideoque,  fi  aqua  & pendulum  in  princi- 

Eio  quiefeunt , vires  illx  movebunt  eadem  xqualiter  tempori- 
us squalibus,  efhcientque  ut  motu  reciproco  fimul  eant  & re- 
deant. E.  ©. 

Corol  i.  Igitur  aqux  afeendentis  & defeendentis,  five  motus  in- 
tenfior  fit  five  remiflior,  vices  omnes  funt  Ifochronx. 

Corol.  2.  Si  longitudo  aqux  totius  in  canali  fit  pedum  Tarifien- 
ftum  6$:  aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  dcfccndet,  & tem- 
pore minuti  alterius  fecundi  afeendet»  & fic  deinceps  vicibus  al- 
ternis in  infinitum.  Nam  pendulum  pedum  3 i1*  longitudinis, 
tempore  minuti  unius  fecundi  ofcillatur. 

Corol. 
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Corol.  3.  Autta  autem  vel  diminuta  longitudine  aqua!»  auge- 
tur vel  diminuitur  tempus  reciprocationis  in  longitudinis  ratione 
fu  bdu  plicata. 

PROPOSITIO  XLV.  THEOREMA  XXXVI. 
Undarum  'Velocitas  ejl  in  fubduplicata  ratione  latitudinum. 
Confequitur  ex  conftru&ione  Propofitionis  fcquentis. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  X. 

Invenire  velocitatem  Undarum. 

Conflituatur  Pendulum  cujus  longitudo,  inter  pun&um  fufpcn- 
fionis  & centrum  ofcillationis,  xquetur  latitudini  Undarum : & quo 
tempore  pendulum  illud  ofcillationcs  fingulas  peragit»  eodem  Un- 
dae progrediendo  latitudinem  fuam  propemodum  conficient. 

Undarum  latitudinem  voco  menfuram  tranfverfam,  quae  vel  val- 
libus imis,  vel  fummis  culminibus  interjacet.  Defignet.^  i?  (.‘DE.F 
fupcrficiem  aqux  ftagnantis,  undis  fucceftivis  afeendentem  ac  defi- 
cendentem-,  fintque  A,C,E,%cc.  undarum  culmina,  & B, *D,  F,  &c. 
valles  intermedii.  Et  quoniam  motus  undarum  fit  per  aqux  fuc- 
ceflivum  afcenfum  & deftJfenfum,  fic  ut  ejus  partes  A,C\E , Scc. 
qux  nunc  altiflimx  funt,  mox  fiant  infimx;  & vis  motrix,  qua 
partes  altiflimx  defccndiin\  & infimx  afccndunt,  eft  pondus  aqux 
clevatx » alternus  ille  afcenfus  & dclccnfus  analogus  erit  motui  re- 
ciproco aqux  in  canali,  eafdemque  temporis  leges  obfervabit:  & 
propterea  Q>er  Prop.  xliv)  fi  diftantix  inter  undarum  loca  altifi- 
fima  A,C,E  & infima  Z?,x>»F  xquentur  dupls  penduli  longitu- 
dini» partes  altifiimx  A,C,E,  tempore  ofcillationis  unius  evadent 
infimx,  & tempore  ofcillationis  alterius  denuo  afeendent.  Igitur 
inter  tranfitum  Undarum  lingularum  tempus  erit  ofcillationum 
duarum;  hoc  eft,  Unda  deferibet  latitudinem  fuam,  quo  tempore 
pendulum  illud  bis  ofcillatur;  fed  eodem  tempore  pendulum,  cu- 
jus longitudo  quadrupla  eft,  adeoque  xquat  undarum  latitudinem, 
ofcillabitur  femel.  J?.  E.  1. 

Corol.  1.  Igitur  Undx,  qux  pedes  Tarifienfcs latx  funt» 
tempore  minuti  unius  fecundi  progrediendo  latitudinem  fuam  con- 
ficient } adeoque  tempore  minuti  unius  primi  percurrent  pedes 
1837,  & horx  fpatio  pedes  nooo  quamproxime. 

Corol.  2; 
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Corol.i.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  ve- 
locitas augebitur  vel  diminuetur  in  fubduplicata 
ratione  latitudinis. 

Hxc  ita  fe  habent  cx  Hypothefi  quod  partes 
aqux  reda  afccndunt  vel  reda  dcfccnduntj  fcd 
afcenfus  & dcfcenfus  ille  verius  fit  per  circulum, 
ideoque  tempus  hac  Propofitione  non  nifi  quam- 
proxime  definitum  efle  affirmo. 

.PROP.  XLVII.  , THEOR.  XXXVII. 

Pulfibus  per  Fluidum  propagatis , ftnguh  fluidi 
particula , motu  reciproco  brevi  [fimo  euntes  & 
redeuntes , accelerantur  femper  & retardantur 
1 pro  lege  ofcillantis  Penduli. 

Dcfignent  A 5,  RC.C2), 
&c.  pulfutim  fucceffivorum 
squales  diftantias  * ABC 
plagam  motus  pulfuum  ab 
A verfus  B propagati}  Ey 
F,G  punda  tria  Phy  fica  Me- 
dii quiefeentis,  in  reda  AC 
ad  squales  ab  invicem  di- 
ftantias lita;  E e,  Ff,  Gg , 
fpatia  squalia  perbrevia  per 
qus  punda  illa  motu  reciproco  lingulis  vibratio- 
nibus eunt  & redeunt}  e,  y loca  qusvis  inter- 
media eorundem  pundorum-,  & E F,  FG  lineolas 
Phyficas  feu  Medii  partes  lineares  pundis  illis  in- 
terjedas,  & fucceffive  tranflatas  in  loca  *<£,  <py  & 
ef,  jg.  Rcds  E e squalis  ducatur  reda  P S. 
Bifecctur  eadem  in  O,  centroquc  O & intervallo 
OP  deferibatur  circulus  SIPi.  Per  hujus  cir- 
cumferentiam totam  cum  partibus  fuis  exponatur 
tempus  totum  vibrationis  unius  cum  ipfius  parti- 
bus proportionalibus  > lic  ut  completo  tempore 
quovis  P H vel  P HShy  fi  demittatur  ad  P S 
perpendiculum  H L vel  hly  & capiatur  Et  squa- 
lis P L vel  P /,  pundtm  Phyficum  E reperiatur 
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in  t.  Hac  lege  pun&um  quodvis  E , eundo  ab  E 
per  i ad  e,  & inde  redeundo  per  t ad  E,  iifdem 
accelerationis  ac  retardationis  gradibus  vibratio- 
nes fingulas  peraget  cum  olcillantc  Pendulo.  Pro- 
bandum cft  quod  lingula  Medii  punfta  Phyfica 
tali  motu  agitari  debeant.  Fingamus  igitur  Me- 
dium tali  motu  a caufa  quacunque  cieri»  & videa- 
mus quid  inde  fequatur. 

In  circumferentia  P HSh  capiantur  xquales  ar- 
cus HI,  IK  vel  hi , ii,  eam  habentes  rationem 
ad  circumferentiam  totam  quam  habent  aequales 
reftx  EF,  FG  ad  pulfuum  intervallum  totum 
BC.  Et  demiflis  perpendiculis  IM,  KN  vel 
im,  kn\  quoniam  pun&a  E,F,G  motibus  fimili- 
bus  fuccemve  agitantur,  & vibrationes  fuas  integras 
ex  itu  & reditu  compofitas  interea  peragunt  dum 
pulfus  transfertur  a B ad  C} 
fi  B H vel  P HSh  fit  tem- 
pus ab  initio  motus  pun&i 

E,  erit  7* /vel  PHSi  tem- 
pus ab  initio  motus  punfti 

F,  & T K vel  PHSk  tem- 
pus ab  initio  motus  pundti 
G j & propterea  Et,  F<p , 

G y erunt  ipfis  T L,  P M, 

CPN  in  itu  punftorum,  vel 
ipfis  eP /,?«,  Pn  in  pun&orum  reditu,  xqua- 
les refpc&ive.  Unde  ty  feu  EG  + Gy  — Et 
an  itu  pun&orum  xqualis  erit  EG—JLN,  in  re- 
ditu autem  xqualis  EG-\-ln.  Sed  ty  latitudo  efl: 
feu  expanfio  partis  Medii  EG  in  loco  tyj  & 
propterea  expanfio  partis  illius  in  itu,  efi:  ad  ejus 
expanfionem  mediocrem,  ut  EG  — LN  ad  EG-, 
in  reditu  autem  ut  EG  + /n  feu  EG  + LN  ad 
EG.  Quare  cum  fit  LN  ad  KH  ut  IM  ad 
radium  CP,  & KH  ad  EG  ut  circumferentia 
j PHShP  ad  BC,  id  ell  (fi  ponatur  V pro  ra- 
dio circuli  circumferentiam  habentis  xqualem  in- 
tervallo pulfuum  BC)  ut  OP  ad  V y & ex  x- 
quo  L N ad  E G,  ut  liti  ad  V : erit  expanfio 
partis  EG  pundtive  Phyfici  F in  loco  ty,  ad  ex- 

panfionem 
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panfloncm  mediocrem  quam  pars  illa  habet  in  loco  fuo  primo 
EGy  ut  V — JM  ad  V in  itu,  utque  V -f /'#*  ad  V in  reditu.  Unde 
vis  elaftica  punifti  F in  loco  ty,  cft  ad  vim  ejus  elafticam  medio- 
crem in  loco  E G»  ut  y 2 j m ad  y in  itu,  in  reditu  vero  ut 


V + 7*» 


ad 


i 

V’ 


Et  eodem  argumento  vires  elaftica*  punftorum 


Phyficorum  E & G in  itu. 


funt  ut 


V - 11 L & V -AN 


ad  yt  & virium  differentia  ad  Medii  vim  elafticam  mediocrem, 

Ut  W-Vx7/I-V xKN+HLxKN  ad  V * HoC  eft’  U 

HLyyK ^ ad  y,  five  ut  HL-KN  ad  V,  fi  modo  (ob  angu- 

ftos  limites  vibrationum  ) fupponamus  HL  & K N indefinite 
minores  effe  quantitate  V.  Quare  cum  quantitas  V detur,  diffe- 
rentia virium  eft  ut  HL  — KN,  hoc  eft  (ob  proportionales 
HL  — KN  ad  HK , & O M ad  01  vel  QT»  datafquc  HK  & 
OT)  ut  OM  •,  id  eft»  fi  Ff  bifecetur  in  £2,  ut  fl<p.  Et  eodem 
argumento  differentia  virium  elafticarum  punctorum  Phyficorum 
* & y,  in  reditu  lineolae  Phyficae  ty  cft  ut  £2  <p.  Sed  differentia 
illa  (id  cft,  exceffus  vis  elafticae  pundti  t fupra  vim  elafticam  pun- 
. £ti  y,)  eft  vis  qua  interje&a  Medii  lineola  Phyfica  e y acceleratur v 
& propterea  vis  acceleratrix  lineola:  PhyficE  t y,  eft  ut  ipfius  di- 
ftantia  a medio  vibrationis  loco  Q.  Proinde  tempus  (pe r Prop. 
xxxviii.  Lib.  i.)  reflte  exponitur  per  arcum  ePI-,  & Medii  pars 
linearis  ty  lege  praeferipta  movetur,  id  cft,  lege  ofcillantis  Pen- 
duli : eftque  par  ratio  partium  omnium  linearium  ex  quibus  Me- 
dium totum  componitur.  QE.D. 

Coro?.  Hinc  patet  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem 
fit  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli,  neque  multiplica- 
tur in  eorum  progreffu.  Nam  lineola  Phyfica  ty,  quamprimum 
ad  locum  fuum  primum  redierit,  quiefeet  j neque  deinceps  move- 
bitur, nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli,  vel  ab  impetu  pulfuum 
qui  a corpore  tremulo  propagantur,  motu  novo  cieatur.  Quie- 
feet igttur  quamprimum  pulfus  a corpore  tremulo  propagari 
delinunt. 


Xx*  PROPO- 
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cwoVum  PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XXXVIII. 

Pulfuurn  in  Fluido  ElaJHco  propagatorum  'velocitates , fuvt  in  ra- 
tione compofita  ex  fubduplicata  ratione  vis  Elaflicx  dtreHe  & 
fubduplicata  ratione  denfitatis  inverfe  3 ft  modo  Fluidi  vis 
Elaflica  ejufdem  condenfationi  proportionalis  effe  Jupponatur. 

Caf.  1.  Si  Media  fint  homogenea,  Se  pulfuurn  diftanrix  in  his 
Mediis  aequentur  inter  fe,  fed  motus  in  uno  Medio  intenfior  fit: 
contra£hones  Se  dilatationes  partium  analogarum  erunt  ut  iidem 
motus.  Accurata  quidem  non  eft  hxc  proportio.  Verum  tamen 
nifi  contraftiones  Se  dilatationes  fint  valde  intenfx,  non  errabrt 
fenfibiliter , ideoque  pro  Phyfice  accurata  haberi  poteft.  Sunt 
autem  vires  Elafticx  motrices  ut  contraftioncs  Se  dilatationes  i Sc 
velocitates  partium  xqualium  fimul  genitx  funt  ut  vires.  Ideoque 
squales  Sc  corrcfpondentcs  pulfuurn  correfpondentium  partes» 
itus  Se  reditus  fuos  per  fpatia  contra&ionious  8e  dilatationibus 
proportionalia,  cum  velocitatibus  qux  funt  ut  fpatia,  fimul  pera- 
gent: Sc  propterea  pulfus,  qui  tempore  itus  8c  reditus  unius  lati- 
tudinem luam  progrediendo  conficiunt,  Se  in  loca  pulfuurn  pro- 
xime prxcedentium  femper  fuccedunt,  ob  xqualitatem  diftantia- 
rum,  xquali  cum  velocitate  in  Medio  utroque  progredientur. 

Caf.  2.  Sin  pulfuurn  diftantix  feu  longitudines  fint  majores  in 
uno  Medio  quam  in  altero  * ponamus  quod  partes  correfponden- 
tes  fpatia  latitudinibus  pulfuurn  proportionalia  lingulis  vicibus 
eundo  Sc  redeundo  deferibant : Se  xquales  erunt  carum  contra- 
ftiones  Se  dilatationes.  Ideoque  fi  Media  fint  homogenea,  xqua- 
les erunt  etiam  vires  illx  Elafticx  motrices  quibus  reciproco  motu 
agitantur.  Materia  autem  his  viribus  movenda,  eft  ut  pulfuurn 
latitudo  •,  Se  in  eadem  ratione  eft  fpatium  per  quod  fingulis  vici- 
bus eundo  Se  redeundo  moveri  debent.  Eftque  tempus  itus  Sc 
reditus  unius  in  ratione  compofita  ex  ratione  fubduplicata  mate- 
rix  8e  ratione  fubduplicata  fpatii,  atque  adeo  ut  fpatium.  Pulfus 
autem  temporibus  itus  Se  reditus  unius  eundo  latitudines  fuas 
conficiunt,  hoc  eft,  fpatia  temporibus  proportionalia,  percurrunt* 
Se  propterea  funt  xquiveloces. 

Caf  3.  In  Mediis  igitur  denfitate  Sc  vi  Elaftica  paribus,  pulfus 
omnes  lunt  xquiveloces.  Quod  fi  Medii  vel  denfitas  vel  vis  Ela- 
ftica intendatur,  quoniam  vis  motrix  in  ratione  vis  Elafticx,  Sc 
materia  movenda  in  ratione  denfitatis  augetur  > tempus  quo  mo- 
tus 
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tns  iidem  peragantur  ac  prius,  augebitur  in  fubduplicata  ratione  Li»** 
denfitatis,  ac  diminuetur  in  fubduplicata  ratione  vis  Elafticae.  Et  S£cuxuut. 
propterea  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  compofira  ex  ratione 
fubduplicata  denfitatis  Medii  inverfe  & ratione  fubduplicata  vis 
Elafticae  direcle.  Q E . ‘D. 

Haec  Propofitio  ulterius  patebit  ex  conftruftione  fequentis. 

PROPOSITIO  XLIX.  PROBLEMA  XI. 

Datis  Medii  drnfitate  & vi  Elajlica , invenire  velocitatem  ptth 

fuum. 

Fingamus  Medium  ab  incumbente  pondere,  pro  more  Acris 
noftri  comprimi}  fitque  A altitudo  Medii  homogenei,  cujus  pon- 
dus adaquet  pondus  incumbens,  & cujus  denfitas  eadem  fit  cum 
denfitate  Medii  comprcfli,  in  quo  pulfus  propagantur.  Confli- 
tui  autem  intclligatur  Pendulum,  cujus  longitudo  inter  punitum 
fufpenfionis  & centrum  ofcillationis  fit  A : 8c  quo  tempore  Pen- 
dulum illud  ofcillationem  integram  ex  itu  & reditu  compofitam 
peragit,  eodem  pulfus  eundo  conficiet  fpatium  circum  ferentia: 
circuli  radio  A deferipti  aquale. 

Nam  flantibus  qua:  in  Propofitione  xlvii  conftru&a  funt, 
fi  linea  quaevis  Phyfica  EF,  fingulis  vibrationibus  deferibendo 
fpatium  PS,  urgeatur  in  extremis  itus  & reditus  cujufque  locis 
*P  & S,  a vi  Elaflica  qux  ipfius  ponderi  aequetur;  peraget  haec 
vibrationes  fingulas  quo  tempore  eadem  in  Cycloidc,  cujus  peri- 
meter  tota  longitudini  TS  aequalis  cfl,  ofcillari  poflet:  id  adeo 
quia  vires  aequales  aequalia  corpufcula  per  aequalia  fpatia  fimul  im- 
pellent. Quare  cum  ofcillationum  tempora  fine  in  fubduplicata 
ratione  longitudinis  Pendulorum,  & longitudo  Penduli  xquetur 
dimidio  arcui  Cycloidis  totius;  foret  tempus  vibrationis  unius  ad 
tempus  ofcillationis  Penduli  cujus  longitudo  eft  A,  in  fubdupli- 
cata ratione  longitudinis  i PS  feu  fPO  ad  longitudinem  A.  Sed 
vis  Elaflica  qua  lineola  Phyfica  E G,  in  locis  fuis  extremis  P,  S 
exiflens,  urgetur,  erat  (in  demonflratione  Propofitionis  xlvii) 
ad  ejus  vira  totam  Elaflicam  ut  H.E  — KN.  ad  V,  hoc  eft 
(cum  punitum  K jam  incidat  in  P ) ut  HK  ad  V : & vis  illa 
tota,  hoc  eft  pondus  incumbens,  quo  lineola  EG  comprimitur, 
eft  ad  pondus  lineolae  ut  ponderis  incumbentis  altitudo  A ad  line- 
olae longitudinem  EG-,  adeoque  ex  aequo,  vis  qua  lineola  EG  in 
locis  fins  P & S urgetur,  eft.ad  lineolae  illius  pondus  ut  HK*  A 
ad  V X £ G>  five  ut  P 0 X A ad  V V,  nam  U K erat  ad  E G? ut 
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f>»  Motu  TO  ad  V.  Quare  cum  tempora,  quibus  aequalia  corpora  per 
c°,,poRl,M- reqiialia  fpatia  impelluntur,  fint  reciproce  in  fubduplicata  ratione 
virium,  erit  tempus  vibrationis  unius  urgente  vi  illa  Elaftica,  ad 
tempus  vibrationis  urgente  vi  ponderis,  in  fubduplicata  ratione 
V V ad  TO  X A,  atque  adeo  ad  tempus  ofcillationis  Penduli  cu- 
jus longitudo  eft  A,  in  fubduplicata  ratione  VV  ad?OxA(  & 
fubduplicata  ratione  TO  ad  A conjun£timj  id  eft,  in  ratione  in- 
tegra V ad  A.  Sed  tempore  vibrationis  unius  ex  itu  & reditu  com- 
potiti, pulfus  progrediendo  conficit  latitudinem  fuam  BC.  Ergo 
tempus  quo  pulfus  percurrit  fpatium  BC,  eft  ad  tempus  ofcillati- 
onis  unius  ex  itu  & reditu  compofitx,  ut  V ad  A,  id  eft,  ut  B C 
ad  circumferentiam  circuli  cujus  radius  eft  A.  Tempus  autem, 
quo  pulfus  percurret  fpatium  BC,  eft  ad  tempus  quo  percurret 
longitudinem  huic  circumferentiis  aequalem,  in  eadem  ratione 
idcoque  tempore  talis  ofcillationis  pulfus  percurret  longitudinem 
huic  circumferentiae  aequalem.  ^ E.  T). 

Corol.  i.  Velocitas  pulfuum  ea  eft  quam  acquirunt  Gravia,  aequa- 
liter accelerato  motu  cadendo,  & cafu  fuo  deferibendo  dimidium 
altitudinis  A.  Nam  tempore  cafus  hujus,  cum  velocitate  cadendo 
acquifita,  pulfus  percurret  fpatium  quod  erit  aequale  toti  altitu- 
dini A,  adeoque  tempore  ofcillationis  unius  ex  itu  & reditu  com- 
pofitae,  percurret  fpatium  aequale  circumferentiae  circuli  radio  A 
defcripti:  eft  enim  tempus  cafus  ad  tempus  ofcillationis  ut  radius 
circuli  ad  ejufdem  circumferentiam. 

Corol.  2.  Unde  cum  altitudo  illa  A fit  ut  Fluidi  vis  Elaftica  di- 
refte  & denfitas  ejufdem  inverte*  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione 
compofita  ex  fubduplicata  ratione  denfitatis  inverte  & fubdupli- 
cata ratione  vis  Elafticae  dire&e. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XII. 

Invenire  pulfuum  difl artias. 

Corporis,  cujus  tremore  pulfus  excitanrur,  inveniatur  numerus 
Vibrationum  dato  tempore.  Per  numerum  illum  dividatur  fpa- 
tium quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poffit,  & pars  in- 
venta erit  pulfus  unius  latitudo. 

Scbolium. 

Spectant  Propofitiones  noviffimi  ad  motum  Lucis  & Sonorum. 
Lux  enim  cum  propagetur  tecundum  lineas  re£tw,  in  a&ione  fola 

(per 
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(per  Prop.xu.  Se  xlii.)  confifterc  nequit.  Soni  vero  propterea 
quod  a corporibus  tremulis  oriantur,  nihil  aliud  funt  quam  acris  s^w  uu,. 
pullus  propagati,  per  Prop.  xlii  i.  Confirmatur  id  ex  tremoribus 
quos  excitant  in  corporibus  obje&is,  fi  modo  vehementes  fint  Se 
graves,  quales  funt  foni  Tympanorum.  Nam  tremores  celeriores 
& breviores  difficilius  excitantur.  Sed  Se  Tonos  quofvis,  in  chor- 
das corporibus  Tonoris  unifimas  impa&os,  excitare  tremores  notif- 
fimum  cft.  Confirmatur  etiam  ex  velocitate  Tonorum.  Nam  cum 
pondera  Tpecifica  Aqua:  pluvialis  & Argenti  vivi  fint  ad  invicem 
ut  I ad  circiter,  & ubi  Mercurius  in  Baromctro  altitudinem 
attingit  digitorum  Angliccrum  30,  pondus  Tpccificum  Aeris  Sc 
aquae  pluvialis  fint  ad  invicem  ut  1 ad  870  circiter : erunt  pon- 
dera Tpccifica  aeris  & argenti  vivi  uc  1 ad  1 1 890.  Proinde  cum 
altitudo  argenti  vivi  fit  50  digitorum,  altitudo  aeris  uniformis, 
cujus  pondus  acrem  noftrum  fubjeftum  comprimere  poflec,  erit 
l f 6700  digitorum,  feu  pedum  Angluoruta  1971  f.  Lftque  hxc 
altitudo  illa  ipfa  quam  in  conftru&ione  Tuperioris  Problematis  no- 
minavimus A.  Circuli  radio  257 25  pedum  dcTcripti  circumferen- 
tia eft  pedum  186768.  Et  cum  Pendulum  digitos  longum, 
oscillationem  cx  itu  & reditu  compofitam,  tempore  minutorum 
duorum  fecundorum,  uti  notum  eft,  abfolvat-,  Pendulum  pedes 
29725,  feu  digitos  356700  longum,  ofcillationcm  confimikm  tem- 
pore minutorum  fecundorum  i^oi  abiolvere  debebit.  £0  igitur 
tempore  fonus  progrediendo  conficiet  pedes  186768,  adeoque 
tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  979. 

Csterum  in  hoc  computo  nulla  habetur  ratio  craffitudinis  foli- 
darum  particularum  aeris,  per  quam  fonus  utique  propagatur  in 
inftanti.  Cum  pondus  acris  fit  ad  pondus  aqua:  ut  1 ad  870,  & 
fales  fint  fere  duplo  denfiores  quam  aqua  5 fi  particulae  aeris  po- 
nantur eflfe  ejufdem  circiter  denfitatis  cum  particulis  vel  aqua: 
vel  falium,  & raritas  aeris  oriatur  ab  intervallis  particularum: 
diameter  particula:  acris  erit  ad  intervallum  inter  centra  parti- 
cularum, uc  1 ad  9 vel  10  circiter.  & ad  intervallum  inter  par- 
ticulas ut  1 ad  8 vel  9.  Proinde  ad  pedes  979  quos  fonus  tem- 
pore minuti  unius  fecundi  juxta  calculum  fuperiorem  conficiet, 
addere  licet  pedes  21?  feu  109  circiter,  ob  craffitudinem  particu- 
larum acris:  & fic  fonus  tempore  minuti  umus  fecundi  conficiet 
pedes  1088  circiter. 

His  adde  quod  vapores  in  aere  latentes,  cum  fint  alterius  ela- 
teris & alterius  toni,  vix  aut  ne  vix  quidem  participant  motum 
aeris  veri  quo  foni  propagantur.  His  autem  quiefeentibus,  mo- 
tus 
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nr  Motu  tus  jjje  cclcrius  propagabitur  per  folum  acrem  verum,  idque  in 
‘fubduplicata  raCjone  nnnoris  materix.  Ut  fi  Atmolphxra  con- 
fiet ex  decem  partibus  aeris  veri  & una  parte  vaporum,  morus 
fonorum  celerior  erit  in  fubduplicata  ratione  1 1 ad  io,  vel  in  in- 
tegra circiter  ratione  a i ad  20,  quam  fi  propagaretur  per  undecim 
partes  aeris  veri:  ideoque  motus  fonorum  fupra  inventus,  augen- 
dus cric  in  hac  ratione.  Quo  pa&o  fonus,  tempore  minuti  unius 
fecundi,  conficiet  pedes  1 14*. 

Haec  ita  fi:  habere  debent  tempore  verno  & autumnali,  ubi  aer 
per  calorem  temperatum  rarefeit  & ejus  vis  claftica  nonnihil  in- 
tenditur. At  hyberno  tempore,  ubi  aer  per  frigus  condcnfittur» 
& ejus  vis  elaftica  remittitur,  motus  fonorum  tardior  efle  debet  in 
.fubduplicata  ratione  denlitatis*  & vicifllm  xftivo  tempore  debet 
-cfie  velocior. 

Confiat  autem  per  experimenta  quod  foni  tempore  minuti  uni- 
us fecundi  eundo,  conficiunt  pedes  Londinenfes  plus  minus  1142, 
Parifienfes  vero  1070. 

Cognita  fonorum  velocitate  innotefeunt  etiam  intervalla  pul- 
•fuum.  Invenit  utique  D.Sauveur  (fa&is  a fe  experimentis)  quod 
fifiula  aperta,  cujus  longitudo  eft  pedum  Parifienfium  plus  minus 
.quinque,  fonum  edit  cjufdem  toni  cum  fono  chorda:  qux  tempore 
minuti  unius  fecundi  centies  recurrit.  Sunt  igitur  pulfus  plus  mi- 
nus centum  in  fpatio  pedum  Tartfienfium  1070,  quos  fonus  tem- 
pore minuti  unius  fecundi  percurrit;  adeoque  pulfus  unus  occu- 
pat fpatium  pedum  Tarifienfium  quafi  io.1.,  id  eft,  duplam  circi- 
ter longitudinem  fiftulx.  Unde  vcrfimile  eft  quod  latitudines 
pulfuum,  in  omnium  apertarum  fiftularum  fonis,  aequentur  duplis 
longitudinibus  fiftularum. 

. rorro  cur  foni  ceflante  motu  corporis  fonori  ftatim  ceflant,  ne- 

que diutius  audiuntur  ubi  longiflime  diftamus  a corporibus  fono- 
ris,  quam  cum  proxime  abfumus,  patet  ex  Corollario  Propofitio- 
nis  xlvii  Libri  hujus.  Sed  & cur  foni  in  Tubis  ftenterophoni- 
cis  valde  augentur,  ex  allatis  principiis  manifeftum  eft.  Motus 
enim  omnis  reciprocus  lingulis  rccurlibus  a caufa  generante  augeri 
folet.  Motus  autem  in  Tubis  dilatationem  fonorum  impedienti- 
bus, tardius  amittitur  & fortius  recurrit,  & propterea  a motu 
novo  lingulis  recurfibus  impreflb,  magis  augetur.  Et  hxc  fune 
prxeipua  Phxnomcna  Sonorum. 
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Lii  ti 

Secunuui. 


HYPOTHESIS. 

REfiflentiam,  qua  oritur  ex  defeBu  lubricitatis  partium  Fluidi , 
exteris  paribus , proportionalem  ejfe  velocitati , qua  partes 
Fluidi  Jeparantur  ab  invicem. 


PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XXXIX. 


Si  Cylindrus  folidus  infinite  longus  in  Fluido  uniformi  & infinito 
circa  axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,  & 
ab  hujus  impulfu  folo  agatur  Fluidum  in  orbem,  perfeveret 
autem  Fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  fuo  •,  dico 
quod  tempora  periodica  partium  Fluidi  funt  ut  ipfarum  difiantix 
ab  axe  Cylindri. 


Sit  A FL  Cylindrus  uni- 
formiter circa  axem  S in  or- 
bem a&us,  & circulis  con- 
centricis BGM,  CHN , 

TUO,  EKT,  8cc.  diftin- 
guatur  Fluidum  in  Orbes  cy- 
lindricos innumeros  concen- 
tricos folidos  ejufdem  eradi- 
tudinis.  Et  quoniam  homo- 
geneum  eft  Fluidum,  im- 
prefliones  contiguorum  Or- 
bium in  fe  mutuo  hStx, 

erunc  (per  Hypothefin}  ut  

eorum  tranflationcs  ab  invicem  & fuperficies  contiguie  in 
lmpreiliones  fiunt.  Si  impredio  in  Orbem  aliquem  major 
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minor  ex  parte  concava  quam  ex  parte  convexa  •,  prxvalebit  im- 
preflio  fortior,  & motum  Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit, 
prout  in  eandem  tegionem  cum  ipfius  motu  vel  in  contrariam  di- 
rigitur. Proinde  ut  Orbis  unufquifquc  in  motu  fuo  uniformiter 
perfeveret,  debent  impreltioncs  eX  parte  utraque  fibi  invicem  aequa- 
ri, & fieri  in  regiones  contrarias.  Unde  cum  imprefliones  funt  ut 
contigua:  fuperheies  & harum  tranfiationes  ab  invicem,  erunt  tran- 
flationes  inverfe  ut  fuperficics,  hoc  eft,  inverfe  ut  fuperficierum  di- 
ftannx  ab  axe.  Sunt  autem  differencix  motuum  angularium  circa 
aXem  ut  hx  tranllationes  applicat*  ad  diftantias,  five  ut  tranflati- 
ones  direde  & diftantix  inverfe;  hoc  eft  (conjun&is  rationibus) 
ut  quadrata  diftantiarum  inverfe.  Quate  fi  ad  irtfihitx  red* 
S A BCT)  E ^ partes  fin- 
gulas  erigantur  perpendicula 
Aay  B b)  C tyT)  di  E t,  6cc. 
ipfarum  SAf  SB,  SC\  ST>, 

S Et  &c.  quadratis  reciproce 
proportionalia,  & per  ter- 
minos pcrpcrtdicUlatiUrtt  du- 
ci intelligatuf  linea  curva 
Hyperbolita } erunt  funimx 
differentiarum,  hoc  eft,  mo- 
tus toti  angulares,  ut  re- 
fpondentes  fummx  linearum 
A a,  Bb,  Cc,  T)d , E e : id 
eft.fi  ad  conftituendum  Me- 
dium uniformiter  fluidum,  Orbium  nunferiiS  augeatur  Sc  latitudo 
minuatur  in  infinitum,  ut  arex  Hyperbolicx  his  fnmtnii  analog* 
AaQ,  BbQ,  CcQ±  ‘Dd^,  EeQ,  &c.  Et  tempora  motibus  an- 
gularibus reciproce  proportionalia,  erunt  etiam  his  areis  reciproce 
proportionalia.  Eft  igitur  tempus  periodicum  particulx  CujufViS 
T)  reciproce  ut  area  ‘DdQ  hoc  eft,  (per  ndtas  Curvarum  qua- 
draturas) dire&e  ut  diftantia  ST).  QE.T). 
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Coro l.  1.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  funt  reci- 
proce ut  ipfarum  diftantix  ab  axe  cylindri,  & velocitates  abfb- 
lutx  funt  xqualcs. 

Corol.  2.  Si  fluidum  in  vafc  cylindricd  longitudinis  infinit*  con* 
tineatur,  & cylindrum  alium  inttSflOrtfn  contineat,  revolvatur 
aurem  cylindrus  uterque  circa  axem  commufiem,  fintque  revolu- 
tionum 
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tionutn  tempora  ut  ipforum  feraidiametri,  & perfeveret  fluidi  pars 
unaquxquc  in  motu  fuo : erunt  partium  fingularum  tempora  peri- 
odica Ut  ipfarum  diftantix  ab  axe  cylindrorum. 

Corol.  3.  Si  cylindro  & fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur 
vel  auferatur  communis  quilibet  motus  angularis;  quoniam  hoc 
novo  motu  non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi,  non  mu- 
tabuntur motus  partium  inter  fc.  Nam  tranflationes  partium  ab 
inyjcem  pendent  ab  attritu.  Pars  quxlibet  in  eo  perfeverabit 
motu,  qui,  attritu  utrinque  in  contrarias  partes  fafto,  non  magis 
acceleratur  auam  retardatur. 

Corol.  4.  Unde  fi  toti  cylindrorum  & fluidi  Syftemati  auferatur 
motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris,  habebitur  motus  fluidi 
in  cylindro  quielcentc. 

Corol.  f.  Igitur  fi  fluido  & cylindro  exteriore  quiefeentibus,  re- 
volvatur cylindrus  interior  uniformiter;  communicabitur  motus 
circularis  fluido,  & paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur j 
nec  prius  definet  augeri  quam  fluidi  partes  fingulx  motum  Corol- 
lario quarto  definitum  acquirant. 

Corol  a 5.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  fuum  adhuc  latius 
propagare,  hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior 
niG  violenter  detentus ; & accelerabitur  ejus  motus  quoad  ufque 
tempora  periodica  cylindri  utriufquc  xquentur  inter  ie.  Quod  fi 
cylindrus  exterior  violenter  detineatur,  conabitur  is  motum  fluidi 
retardare ; & nifi  cylindrus  interior  vi  aliqua  extrinfecus  imprefla 
motum  illum  confervet,  efficiet  ut  idem  paulatim  ceflet. 

Qux  omnia  in  Aqua  profunda  ftagnante  experiri  licet. 
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PROPOSITIO  LII.  THEOREMA  XL. 

Si  Sphara  f olida,  m Fluido  uniformi  & infnito , circa  axem  poji- 
tione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,  & ab  hujus  im- 
pulfu  folo  agatur  Fluidum  in  orbem  j perfeveret  autem  Fluidi 
pars  unaquaque  uniformiter  m motu  fuo:  dico  quod  tem- 
pora periodica  partium  Fluidi  erunt  ut  quadrata  dijlantiarim 
d centro  Sphara. 

Cas.  1.  Sit  AFL  Sphxra  uniformiter  circa  axem  S in  orbem 
a£ta,  6c  circulis  concentricis  BGM,  CHN , ‘DIO , E K‘P,  & c. 
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Di  Motu  diftinguatur  Fluidum  in  Orbes  innumeros  concentricos  cjufdem 
CoiroRuu  craflitudinis.  Finge  autem  Orbes  illos  efle  folidos;  & quoniam 
horaogeneum  eft  Fluidum,  imprefliones  cont  guorum  Orbium  in 
fe  mutuo  fa£tx,  erunt  (per  Hypothefin)  ut  eorum  tranflationes 
ab  invicem  & fuperficies  contiguae  in  quibus  imprefliones  fiunt. 
Si  imprefiio  in  Orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  con- 
cava quam  ex  parte  convexa  -,  praevalebit  impeflio  fortior,  & velo- 
citatem Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabir,  prout  in  eandem  regi- 
onem cum  ipfius  motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde  ut 
Orbis  unufquifque  in  motu  fuo  perfeveret  uniformiter,  debebunt 
imprefliones  ex  parte  utraque  fibi  invicem  xquari,  & fieri  in  re- 
giones contrarias.  Unde  cum  imprefliones  fint  ut  contigua:  fu- 
perficies & harum  tranflationes  ab  invicem;  erunt  tranflationes 
inverfe  ut  fuperficies,  hoc  eft,  inverfe  ut  quadrata  diftantiarum  fu- 
perficierum  a centro.  Sunt  autem  differentix  motuum  angularium 
circa  axem  ut  hae  tranflationes  applicatx  ad  diftanrias,  five  ut 
tranflationes  dire&c  & diftantix  inverfe  j hoc  eft  (conjunttis  ra- 
tionibus ) ut  cubi  diftantiarum  inverfe.  Quare  fi  ad  rettx  infi- 
nitx  S A BC*D  E partes  fingulas  erigantur  perpendicula  Am 
Bb , Cc,  ‘Dd,  E e,  & c.  ipfarum  S A,  S B,  SC,  S>eD , SE,  &c. 
cubis  reciproce  proportionalia,  erunt  fummx  differentiarum,  hoc 
eft,  motus  toti  angulares,  ut  refpondcntcs  fummx  linearum  A a, 
Bb,  Cc , *Dd,  E e:  id  eft  (fi  ad  conftituendum  Medium  uniformi- 
ter fluidum,  numerus  Orbium  augeatur  & latitudo  minuatur  in  in- 
finitum) ut  arex  Hypcrbolicx  his  fummis  analogx  AaQ^  B b Q, 
CcQ,  <DdQ , Eeg>,  Scc.  Et  tempora  periodica  motibus  angu- 
laribus reciproce  proportionalia,  erunt  etiam  his  areis  reciproce 
proportionalia.  Eft  igitur  tempus  periodicum  Orbis  cujufvis 
‘DIO  reciproce  ut  area  ‘DdQ,  hoc  eft,  (per  notas  Curvarum 
quadraturas)  direfte  ut  quadratum  diftantix  S eD.  Id  quod  vo- 
lui primo  demonftrare. 

Cas.  2.  A centro  Sphxrx  ducantur  infinitx  re£lx  quam  pluri- 
mx,  qux  cum  axe  datos  contineant  angulos,  xqualibus  differen- 
tiis fc  mutuo  fuperantesi  & his  reftis  circa  axem  revolutis  concipe 
Orbes  in  annulos  innumeros  fccari  j & annulus  unufquifque  habe- 
bit annulos  quatuor  fibi  contiguos,  unum  interiorem,  alterum  ex- 
teriorem & duos  laterales.  Attritu  interioris  & exterioris  non 
poteft  annulus  unufquifque,  nifi  in  motu  juxta  legem  cafus  primi 
fafto,  xqualiter  & in  partes  contrarias  urgeri.  Patet  hoc  ex  de- 
monftrationc  cafus  primi.  Et  propterca  annulorum  feries  quxliber 
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a Globo  in  infinitum  re&a  pergens,  movebitur  pro  lege  cafus  pri- 
mi, nifi  quatenus  impeditur  ab  attritu  annulorum  ad  latera.  At 
in  motu  hac  lege  fadto,  attritus  annulorum  ad  latera  nullus  eft; 
neque  adeo  morum,  quo  minus  hac  lege  fiat>  impediet.  Si  an.- 
nuli,  qui  a centro  xqualitcr  diftanr,  vel  citius  revolverentur  vel 
tardius  juxta  polos  quam  juxta  xquatorem ; tardiores  accelera- 
rentur, & velociores  retardarentur  ab  attritu  mutuo,  & fic  verge- 
rent femper  tempora  periodica  ad  xquahtatem,  pro  lege  cafus 
primi.  Non  impedit  igitur  hic  attritus  quo  minus  motus  fiat  fe- 
cundum legem  cafus  primi,  & propterea  lex  illa  obtinebit:  hoc 
eft,  annulorum  fingulorum  tempora  periodica  erunt  ut  quadrata 
diftantiarum  iplorum  i centro  Globi.  Quod  volui  fccundo  de- 
monftrare. 

Cas.  3.  Dividatur  jam  annulus  unufquifquc  (e&ionibus  tranfi 
verfts  in  particulas  innumeras  conftitucntes  fubftantiam  abfolute 
& uniformiter  fluidam;  & quoniam  hae  fc&iones  non  fpeftant  ad 
legem  motus  circularis,  fed  ad  conflitutionem  Fluidi  folummodo 
conducunt,  perfeverabit  motus  circularis  ut  prius.  His  fc&ionibus 
annuli  omnes  quam  minimi  afperitatem  & vim  attritus  mutui  aut 
non  mutabunt  aut  mutabunt  aequaliter.  Et  manente  caufarum 
proportione  manebit  effe&uum  proportio,  hoc  eft,  proportio  mo- 
tuum & periodicorum  temporum.  QE.T).  Cxterum  cum  motus 
circularis,  & abinde  orta  vis  centrifuga,  major  fit  ad  Eclipticam 
quam  ad  Polos  * debebit  caufa  aliqua  adefle  qua  particulae  fingulx 
in  circulis  fuis  retineantur  j ne  materia  qux  ad  Eclipticam  eft,  rece- 
dat femper  k centro  & per  exteriora  Vorticis  migrec  ad  Polos,  in- 
deque  per  axem  ad  Eclipticam  circulatione  perpetua  revertatur. 

Coro/.  1.  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  circa  axem  globi,, 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a centro  globi,  & veloci- 
tates abfolutx  reciproce  ut  eadem  quadrata  applicata  ad  diftantias 
ab  axe. 

Coro l.  2.  Si  globus  in  fluido  quicfcente  fimilari  & infinito  circa 
axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,  communi- 
cabitur motus  fluido  in  morem  Vorticis,  & motus  ifte  paulattm 
propagabitur  in  infinitum;  neque  pnus  ceflabit  in  fingulis  fluidi 
partibus  accelerari,  quam  tempora  periodica  fingularum  partium 
fint  ut  quadrata  diftamiarum  a centro  globi. 

Coro l.  3.  Quoniam  Vorticis  partes  interiores  ob  majorem  fuam 
velocitatem  atterunt  & urgent  exteriores,  motumque  iplis  ca  aiti- 
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one  perpetuo  communicant,  & exteriores  illi  eandem  motus  quan- 
titatem in  alios  adhuc  exteriores  fimul  transferunt,  eaque  adtionc 
fervant  quantitatem  motus  fui  plane  invariatam  j patet  quod  mo- 
tus perpetuo  transfertur  a centro  ad  circumferentiam  Vorticis,  & 
per  infinitatem  circumferentix  abforbetur.  Materia  inter  fphxri- 
cas  duas  quafvis  fuperficies  Vortici  concentricas  nunquam  accele- 
rabitur, eo  quod  motum  omnem  a materia  interiore  acceptum 
transfert  femper  in  exteriorem. 

Corol.  4.  Proinde  ad  confervationem  Vorticis  conftanter  in  eo- 
dem movendi  flatu,  requiritur  principium  aliquod  a&ivum,  A quo 
globus  eandem  femper  quantitatem  motus  accipiat,  quam  imprimit 
in  materiam  Vorticis.  Abfque  tali  principio  necefle  cft  ut  globus 
& Vorticis  partes  interiores,  propagantes  femper  motum  fuum  in 
exteriores,  neque  novum  aliquem  motum  recipientes,  tardefeant 
paulatim  & in  orbem  agi  definant. 

Corel,  f.  Si  globus  alter  huic  Vortici  ad  certam  ab  ipfius  centro 
diftanriam  innataret,  & interea  circa  axem  inclinatione  datum  vi 
aliqua  conftanter  revolveretur  j hujus  motu  raperetur  fluidum  in 
Vorticem:  & primo  revolveretur  hic  Vortex  novus  & exiguus  una 
cum  globo  circa  centrum  alterius,  & interea  latius  ferperet  ipfius 
motus,  & paulatim  propagaretur  in  infinitum,  ad  modum  Vorticis 
primi.  Et  eadem  ratione  qua  hujus  globus  raperetur  motu  Vorti* 
cis  alterius,  raperetur  etiam  globus  alterius  motu  hujus,  fic  ut 
globi  duo  circa  intermedium  aliquod  punftum  revolverentur,  fc- 
que  mutuo  ob  motum  iUum  circularem  fugerent,  nifi  per  vim 
aliquam  cohibiti.  Poftea  fi  vires  conftanter  impreflx,  quibus 
globi  in  motibus  fuis  perfeverant,  ceffarent,  Sc  omnia  legibus  Me- 
chanicis permitterentur,  languefceret  paulatim  motus  globorum 
(ob  rationem  in  Corol.  3.  & 4.  aflignatam)  & Vortices  tandem 
conquiefcerent. 

Corol.  6.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  politione  da- 
tos certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolveremur,  fierent  Vor- 
tices totidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  linguii,  eadem 
ratione  qua  unus  aliquis  motum  fuam  propagat  in  infinitum,  pro- 
pagabunt etiam  motus  fuos  in  infinitum,  adeo  ut  fluidi  infiniti 
pars  unaquxque  eo  agitetur  motu  qui  ex  omnium  globorum  asi- 
onibus refultat.  Unde  Vortices  non  definientur  certis  limitibus, 
fed  in  le  mutuo  paulatim  excurrenti  globique  per  a&iones  Vorti- 
cum in  fe  mutuo,  perpetuo  movebuntur  de  locis  fuis,  uti  in 
Corollario  fuperiore  expolitum  eft>  neque  certam  quamvis  inter  fe 
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politionem  ftrvabunt,  nifi  per  vim  aliqaant  retenti.  Certantibus 
autem  viribus  illis  quot  in  globos  conrtanter  imprcflx  conlervant 
hofce  motus,  materia  ob  rationem  in  Corollario  tertio  & quarto 
afllgnaram,  paulatim  requicfcet  & in  Vortices  agi  delinet. 

Coro/.  7.  Si  fluidum  fimilare  claudatur  in  vale  fphsrico,  ac 
globi  in  centro  confiftentts  uniformi  rotatione  agatur  in  Vorticem, 
globus  autem  & vas  in  eandem  partem  circa  axem  eundem  revol- 
vantur, fintque  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  femidiamc- 
trorum : partes  fluidi  non  prius  perfeverabunt  in  motibus  fuis  line 
acceleratione  & retardatione,  quam  fint  eorum  tempora  periodica 
ut  quadrata  diftantiarum  £ centro  Vorticis.  Alia  nulla  Vorticis 
conftitutio  poteft  elle  permanens. 

Coro/.  8.  Si  vas,  fluidum  inclutum  & globus  fervent  hunc  mo- 
tum , & motu  praeterea  communi  angulari  circa  axem  quemvis  da- 
tum revolvantur}  quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus 
partium  fluidi  in  fc  invicem,  non  mutabuntur  motus  partium  in- 
ter ft.  Nam  tranflationes  partium  inter  Ic  pendent  ab  attritu. 
Pars  quaelibet  in  eo  perfeverabit  motu,  quo  fit  ut  attritu  cx  uno 
latere  non  magis  tardetur  quam  acceleretur  atrritu  ex  altero. 

Corel.  9.  Unde  fi  vas  quiefeat  ac  detur  motus  globi,  dabitur 
motus  fluidi.  Nam  concipe  planum  tranfire  per  axem  globi  & 
motu  contrario  revolvi  $ & pone  fummam  temporis  revolutionis 
hujus  & revolutionis  globi  efle  ad  tempus  revolutionis  globi,  ut 
quadratum  femuhametri  vafis  ad  quadratura  femidiametri  globi: 
ic  tempora  periodica  partium  fluidi  refpe&u  plani  hujus,  erunt  ut 
quadrata  diuantiarum  fuarum  i centro  globi. 

Coro/,  10.  Proinde  fi  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vel 
circa  diverfum  aliquem,  data  cum  velocitate  quacunque  movea- 
tur» dabitur  motus  fluidi.  Nam  fi  Syftemati  toti  auferatur  vafis 
motus  angularis,  manebant  motus  omnes  iidem  inter  fe  qui  prius, 
per  Corel.  8.  Et  motus  ifti  per  Corol.  9.  dabuntur. 

Coro/.  11.  Si  vas  & fluidum  quiefeant  & globus  uniformi  cum 
motu  revolvatur,  propagabitur  motus  paulatim  pfrfluidum  totum 
in  vas,  & circumagetur  vas  nifi  violenter  detentum,  neque  prius 
definent  fluidum  & vas  accelerari,  quam  fint  eorum  tempora  peri- 
odica aequalia  temporibus  periodicis  globi.  Quod  fi  vas  vi  aliqua 
detineatur  vel  revolvatur  motu  quov;s  conflanti  & uniformi,  de- 
veniet Medium  paulatim  ad  flatum  motus  in  Corollariis  8.  9 & 10. 
definiti,  nec  in  alio  unquam  flatu  quocunque  perfeverabit.  De- 
inde vero  fi,  viribus  illis  ccflantibus  quibus  vas  & globus  certis 
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motibus  revolvebantur*  permittatur  Syftema  totum  Legibus  Me- 
chanicis* vas  & globus  in  fe  invicem  agent  mediante  fluido,  ne- 
que motus  luos  in  fe  mutuo  per  fluidum  propagare  prius  cefla- 
bunt,  quam  eorum  tempora  periodica  aequentur  inter  fe,  & Syftc- 
ma  totum  ad  indar  corporis  unius  folidt  fimul  revolvatur. 

Scholium. 

Tn  his  omnibus  fuppono  fluidum  ex  materia  quoad  denfitatem 
& fluiditatem  uniformi  conflare.  Tale  eft  in  quo  globus  idem 
eodem  cum  motu,  in  eodem  temporis  intervallo,  motus  fimiles  & 
aequales,  ad  aequales  femper  a fe  diftantias,  ubivis  in  fluido  confti- 
tutus,  propagare  poflit.  Conatur  quidem  materia  per  motum 
fuum  circularem  recedere  ab  axe  Vorticis,  & propterea  premit 
materiam  omnem  ulteriorem.  Ex  hac  preffione  fit  attritus  par- 
tium fortior  & feparatio  ab  invicem  difficilior  j & per  confequens 
diminuitur  materia:  fluiditas.  Rurfus  fi  partes  fluidi  funt  alicubi 
crafliores  feu  majores,  fluiditas  ibi  minor  erit,  ob  pauciores  fuper- 
ficies  in  quibus  partes  feparentur  ab  invicem.  Jn  hujufmodi  cafi- 
bus  deficientem  fluiditatem  vel  lubricitate  partium  vel  lentore  alia- 
ve  aliqua  conditione  reditui  fuppono.  Hoc  nifi  fiat,  materia  ubi 
minus  fluida  eft  magis  cohaerebit  Sc  fegnior  erit,  adeoque  motum 
tardius  recipiet  & longius  propagabit  quam  pro  ratione  fuperius 
aflignata.  Si  figura  vafis  non  fit  Sphaerica,  movebuntur  particulae 
in  lineis  non  circularibus  fed  conformibus  eidem  vafis  figurae,  & 
tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  diftantiaruin  i 
centro  quamproxime.  In  partibus  inter  centrum  & circumferen- 
tiam, ubi  latiora  funt  fpatia,  tardiores  erunt  motus,  ubi  anguftiora 
velociores,  neque  tamen  particula:  velociores  petent  circumferen- 
tiam. Arcus  enim  deferibent  minus  curvos,  & conatus  recedendi 
a centro  non  minus  diminuetur  per  decrementum  hujus  curva- 
tura:, quam  augebitur  per  incrementum  velocitatis.  Pergendo  a 
fpatiis  anguftioribus  in  latiora  recedent  paulo  longius  a centro, 
fed  ifto  receflu  tardefeent*  & accedendo  poftea  de  latioribus  ad 
anguftiora  accelerabuntur,  & fic  per  vices  tardefeent  & accelera- 
buntur particulx  Anguis  in  perpetuum.  Harc  ita  fe  habebunt  in 
vafe  rigido.  Nam  in  fluido  infinito  conftitutio  Vorticum  innote- 
fcit  per  Propofitionis  hujus  Corollarium  fextum. 

Proprietates  aurem  Vorticum  hac  Propofitione  inveftigare  co- 
natus fum,  ut  pertentarem  fiqua  ratione  Phxnomcna  coeleftia  per 
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Vortices  explicari  poflinc.  Nam  Phxnomenon  cft,  quod  Planeta- 
rum circa  Jovem  revolventium  tempora  periodica  fune  in  ratione 
fefquiplicata  diftantiarum  a centro  Jovis  i & eadem  Regula  obti- 
net in  Planetis  qui  circa  Solem  revolvuntur.  Obtinent  autem  hae 
Regulae  in  Planetis  utrifque  quam  accuratiflime,  quatenus  obfer- 
vationes  Aftronomicx  ha&enus  prodidere.  Ideoque  fi  Planetx 
illi  a Vorticibus  circa  Jovem  & Solem  revolventibus  deferantur, 
debebunt  etiam  hi  Vortices  eadem  lege  revolvi.  Verum  tempora 
periodica  partium  Vorticis  prodierunt  in  ratione  duplicata  diftan- 
tiarum a centro  motus : neque  poteft  ratio  illa  diminui  & ad  ra- 
tionem fefquiplicatam  reduci,  nifi  vel  materia  Vorticis  eo  fluidior 
fit  quo  longius  diftat  a centro,  vel  rcfiftentia,  qux  oritur  ex  de- 
fettu  lubricitatis  partium  fluidi,  ex  autta  velocitate  qua  partes 
fluidi  feparantur  ab  invicem,  augeatur  in  majori  ratione  quam  ea 
eft  in  qua  velocitas  augetur.  Quorum  tamen  neutrum  rationi 
confentaneum  videtur.  Partes  crafliores  & minus  fluidx  (nili  gra- 
ves fint  in  centrum)  circumferentiam  petent;  & veriumilc  eft 

Suod,  etiamfi  Demonftrationum  gratia  Hypothefin  talem  initio 
e&ionis  hujus  propofuerim  ut  Refiftcntia  velocitati  proportiona- 
lis eflet,  tamen  Rcfiftentia  in  minori  fit  ratione  quam  ea  velocita- 
tis cft.  Quo  concelfo,  tempora  periodica  partium  Vorticis  erunt 
in  majori  quam  duplicata  ratione  diftantiarum  ab  ipfius  centro. 
Quod  fi  Vortices  (uti  aliquorum  eft  opinio)  celerius  moveantur 
prope  centrum,  dcin  tardius  ufquc  ad  certum  limitem,  tum  denuo 
celerius  juxta  circumferentiam  > certe  nec  ratio  fefquiplicata  neque 
alia  quxvis  certa  ac  determinata  obtinere  poteft.  Viderint  itaque 
Philofophi  quo  pa&o  Phxnomenon  illud  rationis  Icfquiplicatx  per 
Vortices  explicari  polfit. 

PROPOSITIO  LIII.  THEOREMA  XLI. 

Corpora  qua  in  Vortice  delata  m orbem  redeunt , ejufdem  funt  den- 
Jitatis  cum  Vortice , & eadem  lege  cum  ipjius  partibus  ( quoad 
• velocitatem  & curfus  determinationem)  moventur. 

Nam  fi  Vorticis  pars  aliqua  exigua,  cujus  particulx  feu  punfta 
phyfica  datum  fervant  fitum  inter  fe,  congelari  fupponatur : hxc, 
quoniam  neque  quoad  denfitatem  fuam,  neque  quoad  vim  infitam 
aut  figuram  fuam  mutatur,  movebitur  eadem  lege  ac  prius:  Sc 
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d»  Moto  contra,  fi  Vorticis  pars  congelata  & folida  ejufdem  fit  denfitatis 
coiporum  cum  rcjiqUO  Vortice,  fle  refolvatur  in  fluidum  j movebitur  haec  ea- 
dem lege  ac  prius,  nili  quatenus  ipfius  particulae  jam  fluidae  facfce 
moveantur  inter  fe.  Ncgligatur  igitur  motus  particularum  inter 
fe,  tanquam  ad  totius  motum  progreflivum  nil  lpefhuis,  & motu» 
totius  idem  erit  ac  prius.  Motus  autem  idem  erit  cum  motu  alia- 
rum Vorticis  partium  a centro  aequaliter  diflantium,  propterca 
quod  folidum  in  Fluidum  refolutum  fit  pars  Vorticis  exteris  parti- 
bus confimilis.  Ergo  folidum,  fi  fit  ejufdem  denfitatis  cum  ma- 
teria Vorticis,  eodem  motu  cum  ipfius  partibus  movebitur,  in  ma- 
teria proxime  ambiente  relative  quiefeens.  Sin  denfius  fit,  jam 
# magis  conabitur  recedere  i centro  Vorticis  quam  prius  j adeoque 
Vorticis  vim  illam,  qua  prius  in  Orbita  fua  tanquam  in  xquilibrio 
conftitutum  retinebatur,  jam  fuperans,  recedet  a centro  & revol- 
vendo deferibet  Spiralem,  non  amplius  in  eundem  Orbem  rediens. 
Et  eodem  argumento  fi  rarius  fit,  accedet  ad  centrum.  Igitur  non 
redibit  in  eundem  Orbem  nifi  fit  ejufdem  denfitatis  cum  fluido. 
Eo  autem  in  cafu  oftcnfum  eft,quod  revolveretur  eadem  lege  cum 
partibus  fluidi  a centro  Vorticis  xqualiter  diftantibus. 

Cerol.  t.  Ergo  folidum  quod  in  Vortice  revolvitur  & in  eundem 
Orbem  femper  redit,  relative  quiefeit  in  fluido  cui  innatat. 

Cerol.  2.  Et  fi  Vortex  fit  quoad  denfitatem  uniformis,  corpus 
idem  ad  quamlibet  a centro  Vorticis  diftantiam  revolvi  poteft. 

Scholium. 

Hinc  liquet  Planctas  a Vorticibus  corporeis  non  deferri.  Nam 
Planetx  fecundum  Hypothefin  Copernicaam  circa  Solem  delati  re- 
volvuntur in  Ellipfibus  umbilicum  habentibus  in  Sole,  & radiis  ad 
Solem  duftis  areas  deferibunt  temporibus  proportionales.  At  par- 
tes Vorticis  tali  motu  revolvi  nequeunt.  Defigncnt  /ieD,BE,CFi 
Orbes  tres  circa  Solem  S deferiptos,  quorum  extimus  CF  circulus 
fit  Soli  concentricus,  & interiorum  duorum  Aphclia  fint  A,B  & 
Perihelia  E.  Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  Orbe  C F radio 
ad  Solem  du&o  arcas  temporibus  proportionales  deferibendo,  mo- 
vebitur uniformi  cum  motu.  Corpus  autem  quod  revolvitur  in 
Orbe  B E,  tardius  movebitur  in  Aphelio  B & velocius  in  Peri- 
hclio  E , fecundum  leges  Aftronomicas » cum  tamen  fecundum  le- 
ges Mechanicas  materia  Vorticis  in  fpatio  anguftiore  inter  A & C 

velocius 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  J5y 

velocius  moveri  debeat  quam  in  fpatio  latiore  inter  ‘D  Sc  F i i d 
cft,  in  Aphclio  velocius  quam  in  Perihelio.  Qux  duo  repugnant 
inter  fc.  Sic  in  principio  Signi 
Virginis,  ubi  Aphclium  Marris 
jam  verfacur,  diftantia  inter  or- 
bes Martii  & Veneris  cft  ad  di- 
ftantiam  eorundem  orbium  in 
principio  Signi  Pifcium  ut  tria 
ad  duo  circircr,  & propterca 
materia  Vorticii  inter  Orbes  il- 
los in  principio  Pifcium  debet 
efte  velocior  quam  in  principio 
Virginis  in  ratione  trium  ad  duo. 

Nam  quo  anguftius  cft  fpatium 
per  quod  eadem  Materia:  quan- 
titas codcra  revolutionis  unius 
tempore  tranfit,  eo  majon  cum 

velocitate  tranfire  debet.  Igitur  ft  Terra  in  hac  Materia  cccle- 
fti  relative  quiefeens  ab  ea  deferretur,  & una  circa  Solem  re- 
volveretur, foret  hujus  velocitas  in  principio  Pifcium  ad  ejufdcm 
velocitatem  in  principio  Virginis  in  ratione  fefquialcera.  Unde 
Solis  motus  diurnus  apparens  in  principio  Virginis  major  eflee 
quam  minutorum  primorum  feptuaginta,  & in  principio  Pifcium 
minor  quam  minutorum  quadraginta  &■  ofto:  cum  tamen  (expe- 
rientia tefte)  apparens  ifte  Solis  motus  major  fit  in  principio  Pi- 
fcium quam  in  principio  Virginis,  & propterca  Terra  velocior  in 
principio  Virginis  quam  in  principio  Pifcium.  Itaque  Hypothefis 
Vorticum  cum  Phxnomcnis  Aftronomicis  omnino  pugnat,  & non 
tam  ad  explicandos  quam  ad  perturbandos  motus  coeleftes  con- 
ducit. Quomodo  vero  motus  ifti  in  fpatiis  liberis  abfque  Vorti- 
cibus peraguntur  intelligi  poteft  cx  Libro  primo,  & in  Mundi 
Syftemate  plenius  docebitur. 
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MUNDI 

SYSTEMATE 

LIBER  TERTIUS. 


IN  Libris  praecedentibus  principia  Philofophise  tradidi,  non  ta- 
men Philofophica  fed  Mathematica  tantum,  ex  quibus  vide- 
licet in  rebus  Philofophicis  difputari  poflit.  Haec  funt  mo- 
tuum & virium  leges  & conditiones,  quae  ad  Philofophiam  ma- 
xime fpe&ant  Eadem  tamen,  ne  fterilia  videantur,  illuftravi 
Scholiis  quibufdam  Philofophicis,  ea  tra&ans  quae  generalia  funt, 
& in  quibus  Philofophia  maxime  fundari  videtur,  uti  corporum 
denfitatem  & refiftentiam,  fpatia  corporibus  vacua,  motumque 
Lucis  & Sonorum.  Supereft  ut  ex  iifdem  principiis  doceamus  con- 
ftitutionem  Syftcmatis  Mundani.  De  hoc  argumento  compofue- 
ram  Librum  tertium  methodo  populari,  ut  a pluribus  legeretur. 
Sed  quibus  Principia  pofita  fatis  intellecta  non  tuerint,  ii  vim  con- 
fcquentiarum  minime  percipient,  neque  praejudicia  deponent  qui- 
bus a multis  retro  annis  inlueverant:  & propterea  ne  res  in  difpu- 
tationes  trahatur,  furamam  libri  illius  tranftuli  in  Propofitioncs, 
more  Mathematico»  ut  ab  iis  folis  legantur  qui  Principia  prius 
evolverint.  Veruntamen  quoniam  Propofitiones  ibi  quam  pluri- 
sis  occurrant,  quae  LeCtoribus  etiam  Mathematice  do&is  moram 
nimiam  injicere  polTint,  author  efle  nolo  ut  quifquam  eas  omnes 
evolvat}  fuffeccrit  fiquis  Definitiones,  Leges  motuum  & fediones 
tres  priores  Libri  primi  fedulo  legat,  dem  tranfeat  ad  hunc  Li- 
brum de  Mundi  Syftematc,  & reliquas  Librorum  priorum  Propo- 
fitiones hic  citatas  pro  lubitu  confulat. 

R E G U L JE 


Digitized  by  Googl 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


357 


REGULE 

PHILOSOPHANDI. 


REGULA  I. 

Caufas  rerum  naturalium  non  plures  admitti  debere , quam  qua 
& vera  fint  & eurum  Phanomenis  explicandis  fufficiant. 

Dicunt  utique  Philofophi:  Natura  nihil  agit  fruftra,  & fruftra 
fit  per  plura  quod  fieri  poteft  per  pauciora.  Natura  enim 
fimplex  eft  & rerum  caulis  fuperfluis  non  luxuriat. 

REGULA  II.  _ 

Ideoque  Effettuum  naturalium  ejufdem  generis  eadem  funt 
Caufa. 

Uti  refpirationis  in  Homine  & in  Beftia;  defcenfus  lapidum  in 
Europa  & in  America  \ Lucis  in  Igne  culinari  & in  Sole;  reflexi- 
onis Lucis  in  Terra  & in  Planetis. 

REGULA  III.  • • ; 

Qualitates  corporum  qua  intendi  & remitti  nequeunt , quaque 
corporibus  omntbus  competunt  m quibus  experimenta  injlituere 
licet,  pro  qualitatibus  corporum  universorum  habenda  Junt . 

Nam  qualitates  corporum  non  nili  per  experimenta  innotefeunt» 
ideoque  generales  itatuendx  funt  quotquot  cum  experimentis  ge- 
neraliter quadrant  ■,  & qua:  minui  non  poflixnr,  non  poliunt  au- 
ferri. Certe  contra  experimentorum  tenorem  fomnia  temere  con- 
fingenda. non  funt»  nec  a Natura:  analogia  recedendum  cft,  cum 
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n,  Musm  ca  fimplcx  efle  foleat  & fibi  fempcr  confona.  Extenlio  corporum 

Ststimatf  non  nili  per  fenfiis  innotefcit,  nec  in  omnibus  fcntitur:  fed  quia 
fenfibilibus  omnibus  competit,  de  univcrfis  affirmatur,  Corpora 
plura  dura  efle  experimur.  Oritur  autem  durities  totius  a duritie 
partium,  & inde  hon  horum  tantum  cocorum  qujt  fentiuntor, 
ibd  aliorum  etiam  onartium  particulas  mdiVifas  «fle  duras  merito 
concludimus.  Corpora  omnia  impenctrabdia  efle  non  ratione  fed 
fenfu  collidimus.  Qux  tradamus,  impenetrabilia  inventuntur,  & 
inde  concludimus  impcnetrabilitatem  efle  proprietatem  corporum 
univerforum.  Corpora  omnia  mobilia  efle,  6c  viribus  quibufdam 
(quas  vires  inertix  vocamus)  perlevcrare  in  motu  vel  quiete,  cx 
hifcc  corporum  viforum  proprietatibus  colligimus.  Exrcnfto,  du- 
rities, lmpciretrabilitas,  mobilitas  & vis  inerti*  totius,  oritur  ab 
extenflone,  duritie,  impenetrabilitatc,  mobilitate  & viribus  iner- 
ti* partium : & inde  concludimus  omnes  omnium  corporum  par- 
tes minimas  extendi  & duras  efle  & impenetrabiles  & mobiles  & 
viribus  inertix  prxditas.  Et  hoc  eft  fundamentum  PhiJoibphix 
totius.  Porro  corporum  partes  divifas  & fibi  mutuo  contiguas  ab 
invicem  feparari  polle,  ex  Phxnomenis  novimus,  & partes  indi- 
vifas  in  partes  minores  ratione  diftingui  polle  ex  Mathematica 
certum  eft.  Utrum  vero  partes  illae  aiftin&x  & nondum  divifie 
per  vires  Naturx  dividi  8t  ab  invicem  leparari  polline,  incertum 
efl.  At  fi  vel  unico  conflaret  experimento  quod  particula  aliqua 
indivifa,  frangendo  corpus  durum  & folidum,  divifionem  patere- 
tur : concluderemus  vi  hujus  Regulx,  quod  non  folum  partes  di- 
vifx  feparabiles  c flent,  fed  etiam  quod  indivilae  in  infinitum  dividi 
poflent. 

Denique  fi  corpora  omnia  in  circuitu  Terrx  gravia  efle  in  Ter- 
ram, idque  pro  quantitate  maoerix  in  lingulis,  & Lunam  gravem 
efle  in  Terram  prt^quantitate  materix  fux,  & viciflim  mare  no- 
ftrum  grave  clfi^in  Lunam,  & Planctas  omnes  graves  efle  in  fe 
mutuo,  & Codtc carum  fimilem  efle  gravitatem,  per  experimenta 
& obfervationesAftronomicas  univerlaliter  conflet:  dicendum  erit 
per  hanc  Regulam  quod  corpora  omnia  m fe  mutuo  gravitant. 
Nam  & fortius  erit  argumentum  ex  Phxnomenis  de  gravitate  uni- 
verfali,  quam  de  corporum  impcnctrabiliratc:  de  qua  utique  in 
corporibus  Coelcftibus  nullum  experimentum,  nullam  prorfus  ob- 
fervationera  habemus. 
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PHyENOMENA. 


i.i  »t* 

T ERT  IUJ. 


P H i N O M E N O N I. 

Planetas  Circumjoviales , radiis  ad  centrum  Jovis  dubiis,  areas 
defcribere  temporibus  proportionales,  eorumque  tempora  periodica 
e ([e  in  ratione  fefquiplicata  dijiantiarum  ab  ipfius  centro. 

COnftat  ex  obfervationibus  Aftronomicis.  Orbes  borum  Pla- 
netarum non  differunt  fenfibiliter  a circulis  1 ovi  concentri- 
cis , & motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  deprehenduntur. 
Tempora  vero  periodica  cfle  in  fefquiplicata  ratione  femidiaroe- 
trorum  Orbium  confentiunt  Aftronomij  & idem  cx  Tabula  lc-. 
quente  manifeftum  eft. 

Satellitum  Jovialium  tempora  periodica. 
i8h.  a/.  34".  1 3h.  13'.  41".  f.  id1*.  x6h.  j*'.  9". 


Dijlantia  Satellitum  a centro  Jovis. 


Ex  obfervationibus 
Borei  Ii 

Townlei  per  Microm . 
Caflini  per  Telefcop. 
Caflini  per  Eclipf.  Satell. 

Ex  temporibus  periodicis. 


I 

a 

3 

4_ 

5j 

8t 

*♦ 

Hf 

f>5* 

8,78 

13*7 

W’71 

f 

8 

»3 

23 

n 

9_ 

14.fi 

*fA 

y,tf<57 

9,017 

l+>j84 

2^99 

Semidiam- 

^Jovis 


PHAENOMENON  II. 

Planetas  Circumfaturr.ios,  radiis  ad  Saturnum  dubiis,  areas  defert- 
Iere  temporibus  proportionales , & eorum  tempora  periodica 
ejfe  m ratione  fefqutplicata  diflantiarum  ab  ipfius  centro. 

Caffinus  utique  ex  obfervationibus  fuis  diftantias  eorum  a centro 
Saturni  & periodica  tempora  hujufmodi  effe  ftatuit.i 

Sate  Ili- 
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Satellitum  Saturniorum  tempora  periodica. 

1$'.  24.i7h.4i'.  44. 15^.47'.  i$d.  21V41'.  79*.  2 »\  4'. 

Dijlantia  Satellitum  a centro  Saturni  in  femidiametris  Amuli. 

Ex  obfervationibus  lil.  ii.  3».  8.  24. 

Ex  temporibus  periodicis  1,95.  2,5-  3,52»  8,09.  23,71. 

PHAENOMENON  III. 

Planetas  quinque  primarios  Mercurium , Venerem , Martem,  Jo- 
vem & Saturnum  Orbibus  fuis  Solem  cingere. 

Mercurium  & Venerem  circa  Solem  revolvi  ex  eorum  phafibus 
lunaribus  demonftratur.  Plena  facie  lucentes  ultra  Solem  liti  fune, 
dimidiata  e regione  Solis,  falcata  cis  Solem » per  difeum  ejus  ad 
modum  macularum  nonnunquara  tranfeuntes.  Ex  Martis  quoque 
plena  facie  prope  Solis  conjunftioncm,  & gibbola  in  quadraturis, 
certum  eft  quod  is  Solem  ambit.  De  Jove  etiam  & Saturno  idem 
ex  eorum  phafibus  femper  plenis  demonftratur. 

PHAENOMENON  IV. 

Planetarum  quinque  primariorum,  & {vel  Solis  circa  Terram  vel) 
Terra  circa  Solem  tempora  periodica  ejfe  in  ratione  fefquipli - 
cata  mediocrium  di/lantiarum  d Sole. 

Haec  i Keplero  inventa  ratio  in  conferto  eft  apud  omnes.  Ea- 
dem utique  funt  tempora  periodica,  caedemque  orbium  dimen- 
fiones,  live  Sol  circa  Terram,  five  Terra  circa  Solem  revolvatur. 
Ac  de  menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter 
Aftronomos  univerfos.  Magnitudines  autem  Orbium  Keplerus  & 
Bullialdus  omnium  diligentilllme  ex  Obfervationibus  determina- 
verunt: & diftantix  mediocres,  quae  temporibus  periodicis  refpon- 
dent,  non  differunt  fenfibiliter  a diftantiis  quas  illi  invenerunt, 
funtque  inter  ipfas  ut  plurimum  intermedia:  •,  uti  in  Tabula  fc- 
quente  videre  licet. 

Tlane - 
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Planetarum  ac  Telluris  diflatitia  mediocres  d Sole. 

h % S 6 i $? 

Secundum  Keflcrum  951000.  519550.  151350.  100000.71400.3880(5. 

Secundum  BullULium  954198.  511510.  151550.  100000.71398.38585. 

Secundum  tempora  periodica  953805.  510115.  151399.  100000.  71333.  3S710. 

Dc  diftantiis  Mercurii  & Veneris  a Sole  difputandi  non  cft  locus, 
cum  hae  per  eorum  Elongationes  a Sole  determinentur.  De  di- 
ftantiis  etiam  fuperiorum  Planetarum  a Sole  tollitur  omnis  difpu- 
tatio  per  Eclipfes  Satellitum  Jovis.  Etenim  per  Eclipfes  illas  de- 
terminatur politio  umbrae  quam  Jupiter  projicit,  & eo  nomine 
habetur  Jovis  longitudo  Heliocentrica.  Ex  longitudinibus  autem 
Heliocentrica  & Geocentrica  inter  fe  collatis  determinatur  diftan- 
tia  Jovis. 

PHAENOMENON  V. 

Planetas  primarios,  radiis  ad  Terram  duBis,  areas  deferibere  tem- 
poribus minime  proportionales  j at  radiis  ad  Solem  duBis , areas 
temporibus  proportionales  percurrere. 

Nam  refpettu  Terrae  nunc  progrediuntur,  nunc  ftationarii  funt, 
nunc  etiam  regrediuntur:  At  Solis  rcfpedtu  femper  progrediuntur, 
idque  propemodum  uniformi  cum  motu,  fed  paulo  celerius  tamen 
in  Perihcliis  ac  tardius  in  Apheliis,  fic  ut  arcarum  aequabilis  fitde- 
feriptio.  Propofitio  eft  Aftronomis  notiflima,  & in  Jove  apprime 
demonftratur  per  Eclipfes  Satellitum,  quibus  Ecliplibus  Helio- 
centricas  Planetae  hujus  longitudines  & diftantias  k Sole  determi- 
nari diximus. 

PHAENOMENON  VI. 

Lunam  radio  ad  centrum  Terra  duBo,  aream  tempori  proporti- 
onalem deferibere. 

Patet  ex  Lunae  motu  apparente  cura  ipfius  diametro  apparente 
collato.  Perturbatur  autem  motus  Lunaris  aliquantulum  a vi  So- 
lis, fed  errorum  infcnfibiles  minutias  in  hifce  Phaenomenis  negligo. 
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PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Vires,  quibus  Planeta  Circumjoviaks  perpetuo  retrahuntur  a mu» 
tibus  reUilineis  & m Orbibus  Juis  retinentur , refpicere  ce ni- 
trum Jovis,  & ejfe  reciproce  ut  quadrata  di  fi  antiarum  loceb 
rum  ab  eodem  centro. 

PAtet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  primum,  & 
Propofitionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi:  & pars 
pofterior  per  Phaenomenon  primum,  & Corollarium  festum  Pro- 
pofitionis quartx  ejufdem  Libri. 

Idem  intellige  de  Planctis  qui  Saturnum  comitantur,  per  Phx- 
nomenon  fecundum. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

• ...  * 

Vires , quibus  Planeta  primarii  perpetuo  retrahuntur  d motibus 

re&ilmeis,  & in  Orbibus  fuis  retinentur,  refpicere  Solem , & 
ejfe  reciproce  ut  quadrata  dijiantiarum  ab  ipjtus  centro. 

Patet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  quintum,  & 
Propofitionem  fecundam  Libri  primi : & pars  pofterior  per  Phae- 
nomenon quartum,  fle  Propofitionem  quartam  cjuidem  Libri. 
Accuratiflime  autem  demonftratur  haec  pars  Propofitionis  per 

Juietem  Apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  4 ratione 
upiicata  (per  Corcd.  l.  Prop.  xnv.  Lib  1.4  motum  Apfidum  in 
fingulis  revolutionibus  notabilem,  in  pluribus  enormem  efficere 
deberet. 
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PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 

Vm  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo  refpicere  Terram , & effe  re- 
ciproce ut  quadratum  dijlantia  locorum  ab  ipjius  centro. 

Patet  aflertionis  pars  prior  per  Phxnomenon  fextum,  & Propo- 
pofitioncm  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi : & pars  pofterior 
per  motum  tardifllmura  Lunaris  Apogxi.  Nam  motus  ille,  qu» 
lingulis  revolutionibus  eft  graduum  tantum  trium  & minutorum 
trium  in  confequentia,  contemni  poteft.  Patet  enim  (per  Corol.  i. 
Prop.XLv.  Lib.  I.)  quod  li  diftantia  Lunx  a centro  Terra;  fit  ad 
fcmidiametrum  Terrx  ut  D ad  i $ vis  a qua  motus  talis  oriatur  lit 
reciproce  ut  Di^i)  id  eft,  reciproce  ut  ea  ipfius  D dignitas  cu- 
jus index  eft  2^,  hoc  eft, in  ratione  diftantix  paulo  majore  quam 
duplicata  inverfe,  fed  qux  partibus  79)  propius  ad  duplicatam 
quam  ad  triplicatam  accedit.  Oritur  vero  ab  a&ione  Solis  (uti 
pofthac  dicetur ) 8c  propterea  hic  negligendus  eft.  A&io  Solis 
quatenus  Lunam  diftrahit  a Terra,  eft  ut  diftantia  Lunx  a Terra 
quamproximci  ideoque  (per  ea  qux  dicuntur  in  Corol.  i.  Prop. 
xlv.  Lib.  I.")  eft  ad  Lunx  vim  centripetam  ut  2 ad  377,45  circi- 
ter, feu  1 aa  178*0.  Et  neglefta  Solis  vi  tantilla,  vis  reliqua  qua 
Luna  retinetur  in  Orbe  erit  reciproce  ut  D1.  Id  quod  etiam 
plenius  conftabit  conferendo  hanc  vim  cum  vi  gravitatis,  ut  fit 
in  Propofitionc  fequente. 

Corol.  Si  vis  centripeta  mediocris  qua  Luna  retinetur  in  Orbe, 
augeatur  primo  in  ratione  177“  ad  178}!,  deinde  etiam  in  rati- 
one duplicata  femidiametri  Terrx  ad  mediocrem  diftantiam  centri 
Lunx  a centro  Terrx:  habebitur  vis  centripeta  Lunaris  ad  fuper- 
ficiem  Terrx,  pofito  quod  vis  illa  defeendendo  ad  fuperficicm 
Terrx,  perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis  ratione  du- 
plicata. 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Limam  pavitare  in  Terram , & vi  gravitatis  retrahi  femper  a 
motu  re&ilmeo , & in  Orbe  fuo  retineri. 

Lunx  diftantia  mediocris  a Terra  in  Syzygiis  eft  femidiametro- 
nim  terreftrium,  fecundum  plerofque  Aftronomorum  79,  fecun- 
dum Vendelinum  do,  fecundum  Copernicum  <So),  & fecundum  Ty~ 
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r>F  Munu.  chonem  f6).  Aft  Tycbo,  & quotquot  cjui ; Tabulas  rcfraftionum 

Systemate  fcquuntur>  conftituendo  refractiones  Solis  & Luna:  (omnino  con- 
tra naturam  Lucis)  majores  quam  Fixarum,,  idque  icrupulis  quafi 
quatuor  vel  quinque,  auxerunt  parallaxin  Lunx  (crupulis  totidem, 
hoc  cft,  quafi  duodecima  vel  decima  quinta'  parte  totius  paralla- 
x-os.  Corrigatur  ifte  error,  & diftantia  evadet  quafi  607  femi- 
diametrorum  terrefirium,  fere  ut  ab  aliis  afiignatum  eft.  Aifijma- 
mus  diftantiam  mediocrem  fexaginta  femidiamerrorum  ■,  Sc  Luna- 
rem periodum  rcfpeftu  Fixarum  compleri  diebus  27,  horis  7,  mi- 
nutis primis  +3,  ut  ab  Aftronomis  ftatuitur ; atque  ambitum  Terra: 
efle  pedum  Parificnfium  1332+9600,  uti  a Gallis  raenfurantibus  de- 
finitum eft:  Et  fi  Luna  motu  omni  privari  fingatur  ac  dimitti  ut, 
urgente  vi  illa  omni  qua  in  Orbe  fuo  retinetur,  defeeudat  in  Ter- 
ram i hxc  fpatio  minuti  unius  primi  cadendo  deferibet  pedes  Pari- 
fienfes  lfA.  Colligitur  hoc  ex  calculo  vel  per  Propofitionem 
xxxv  1.  Libri  primi,  vel  (quod  eodem  recidit)  per  Corollarium 
nonum  Propofitionis  quartx  ejufdem  Libri,  confe£to.  Nam  ar- 
cus illius  quem  Luna  tempore  minuti  unius  primi,  medio  fuo 
motu,  ad  diftantiam  fexaginta  femidiamctrorum  tcrreftrium  dc- 
fcnbat,  finus  verfus  eft  pedum  Parifienfium  if.\  circiter.  Unde 
cum  vis  illa  accedendo  ad  Terram  augeatur  in  duplicata  diftantix 
ratione  invcrla,  adeoque  ad  fuperficiein  Terrx  major  fit  partibus 
60  X 60  quam  ad  Lunam  •,  corpus  vi  illa  in  regionibus  noftris  ca- 
dendo, deferibere  deberet  fpatio  minuti  unius  primi  pedes  Pari- 
fienfes  60X60X15A,  & fpatio  minuti  unius  fecundi  pedes  ifA. 
Atqui  corpora  in  regionibus  noftris  vi  gravitatis  cadendo,  deferi- 
bunt  tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  Parifienfes  if,\,  uti 
( Hueenius  fa£tis  pendulorum  experimentis  & computo  inde  inito, 
dcmonftravit:  & proptcrca  (per  Rcg.t.  & 11.)  vis  qua  Luna  in 
Orbe  fuo  retinetur,  illa  ipfa  cft  quam  nos  Gravitatem  dicere  lole- 
mus.  Nam  fi  Gravitas  ab  ea  diverfa  eft,  corpora  viribus  utrifque 
conjun&is  Terram  petendo,  duplo  velocius  defeendent,  & fpatio 
minuti  unius  fecundi  cadendo  defcnbcnt  pedes  Parifienfes  30$: 
omnino  contra  Experientiam. 

Calculus  hic  fundatur  in  hypothefi  quod  Terra  quiefcit.  Nam 
fi  Terra  & Luna  circum  Solem  moveantur,  & interea  quoque  cir- 
cum commune  gravitatis  centrum  revolvantur:  diftantia  centro- 
rum Lunx  ac  Terrx  ab  invicem  erit  6o£  femidiametrorum  tcr- 
reftrium ; uti  computationem  ( per  Prop.  lx.  Lib.  I. ) ineunti 
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‘PRINCIPIA  mathematica. 
PROPOSITIO  v.  THEOREMA  V. 

Planetas  Circumjoviales  gravitare  in  Jovem,  Circumjaturnios  in 
Saturnum , & Ctrcumfolares  in  Solem , & vi  gravitatis  Jus 
retrahi  femper  a motibus  retlilineis , & in  Orbibus  curvili- 
neis  retineri. 

Nam  revolutiones  Planctarum  Circumjovialium  circajovem,  Cir- 
cumfaturniorum  circa  Saturnum,  & Mercurii  ac  Veneris  reliquo- 
rumque Circumfolarium  circa  Solem  funtPhxnoracna  cjufdem  ge- 
neris cum  revolutione  Lunx  circa  Terram  ■,  & propterea  per 
Reg.  ii.  a caulis  cjufdem  generis  dependent:  prxlerrim  cum  de- 
monftratum  fit  quod  vires,  a quibus  revolutiones  illx  dependent, 
refpicient  centra  Jovis,  Saturni  ac  Solis,  & recedendo  a Jove,  Sa- 
turno & Sole  dccrefcant  eadem  ratione  ac  lege,  qua  vis  gravitatis 
decrcfcit  in  rcceflu  a Terra. 

• Corol.  i.  Gravitas  igitur  datur  in  Planetas  univerfos.  Nam  Ve- 
nerem, Mercurium,  cxterofque  efic  corpora  cjufdem  generis  cum 
Jove  & Saturno,  nemo  dubitat.  Et  cum  attradfio  omnis  (per  mo- 
tus Legem  tertiam)  mutua  fit,  Jupiter  in  Satellites  fuos  omnes, 
Saturnus  in  fuos,  Terraque  in  Lunam,  & Sol  in  Planetas  omnes 
primarios  gravitabit. 

Corol  2.  Gravitatem,  qux  Planctam  unumquemque  refpicit,  cfie 
reciproce  ut  quadratum  diftantiae  locorum  ab  ipfius  centro. 

Corol.  a.  Graves  funt  Planetx  omnes  in  fe  mutuo  per  Corol.  i. 
& 2.  Et  hinc  jupiter  & Saturnus  prope  conjundtioncm  fc  invicem 
attrahendo,  fenfibiliter  perturbant  motus  mutuos,  Sol  perturbat 
motus  Lunares,  Sol  & Luna  perturbant  Mare  noftrum,  ut  in 
fequentibus  explicabitur. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  VI. 

Corpora  omnia  m Planetas  ftngulos  gravitare,  & pondera  eorum 
in  eundem  quemvis  Planttam,  paribus  dijlantiis  d centro  Pla- 
nets , proportionalia  effit  quantitati  materis  'tnfmgulis. 

Defcenfus  gravium  omnium  in  Terram  (dempta  faltem  inxquali 
retardatione  qux  ex  Aeris  perexigua  refifientia  oritur)  xquahbus 
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Di  Mundi  temporibus  fieri,  jaradudum  obfervarunt  alii  i & accuratiflime  qui- 

stiteuati dem  notare  licet  squalitatem  temporum  in  Pendulis.  Rem  tentavi 
in  Auro,  Argento,  Plumbo,  Vitro,  Arena,  Sale  communi,  Ligno, 
Aqua,  Tritico.  Comparabam  pyxides  duas  ligneas  rotundas  & 
squales.  Unam  implebam  Ligno,  & idem  Auri  pondus  fufpende- 
bam  (quam  potui  cxafte)  in  alterius  centro  ofcillationis.  Pyxides 
ab  aequalibus  pedum  undecim  filis  pendentes,  conftituebant  Pen- 
dula, quoad  pondus,  figuram,  & aeris  rcfiftentiam  omnino  paria: 
Et  paribus  ofcillationibus,  juxta  politae,  ibant  una  & redibant  di- 
utilfimc.  Proinde  copia  materiae  in  Auro  (perCorol.  i.  Sc6.  Prop. 
xxiv.  Lib.  II.)  erat  ad  copiam  materiae  in  Ligno,  ut  vis  motricis 
a&io  in  totum  Aurum  ad  ejufdem  adionem  in  totum  Lignum ; hoc 
•eft,  ut  pondus  ad  pondus.  Et  lic  in  caetcris.  In  corporibus  ejuf- 
dem ponderis  differentia  materiae,  quae  vel  minor  eflet  quam  pars 
nrillefima  materi*  totius,  his  experimentis  manifefto  deprehendi 
potuit.  Jam  vero  naturam  gravitatis  in  Planetas  eandem  efle  atque 
m Terram,  non  eft  dubium.  Elevari  enim  fingantur  corpora  hxc 
Terreftria  ad  ufque  Orbem  Lunae,  & una  cum  Luna  motu  omni 
privata  demitti,  ut  inTerram  fimul  cadant  j & per  jam  ante  oftenla 
certum  eft  quod  temporibus  squalibus  deferibent  aequalia  fpatia 
cum  Luna,  adeoque  quod  funt  ad  quantitatem  materi*  in  Luna,  ut 
pondera  fua  ad  ipfius  pondus.  Porro  quoniam  Satellites  Jovis 
temporibus  revolvuntur  qux  funt  in  ratione  fefquiplicata  diftanti- 
arum  4 centro  Jovis,  erunt  eorum  gravitates  acceleratrices  in  Jo- 
vem reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a centro  Jovis  j & prop- 
terea  in  squalibus  a Jove  diftantiis,  eorum  gravitates  acceleratrices 
evaderent  xquales.  Proinde  temporibus  squalibus  ab  squalibus 
altitudinibus  cadendo,  delcribercnt  xqualia  fpatia  > perinde  ut  fit 
in  gravibus,  in  hac  Terra  noftra.  Et  eodem  argumento  Planets 
circumfolares  ab  squalibus  h Sole  diftantiis  demilfi,  dcftenfu  fuo 
in  Solem  squalibus  temporibus  xqualia  fpatia  deferiberent.  Vires 
autem,  quibus  corpora  inxqualia  xqualiter  accelerantur,  funt  ut 
corpora^  hoc  eft,  pondera  ut  quantitates  materi*  in  Planetis. 
Porro  Jovis  & ejus  Satellitum  pondera  in  Solem  proportionalia 
efle  quantitatibus  materi*  eorum,  patet  ex  motu  Satellitum  quam 
maxime  regulari;  per  Corol.  3.  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Nam  fi  ho- 
rum aliqui  magis  traherentur  in  Solem,  pro  quantitate  materi* 
1'u*,  quam  exteri:  motus  Satellitum  (per  Corol. 2.  Prop.  lxv. 
Lib.  I.)  ex  inxqualitate  attra&ionis  perturbarentur.  Si  (paribus 
i Sole  diftantiis)  Satelles  aliquis  gravior  eflet  in  Solem  pro  quan. 
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titate  materix  fux,  quam  Jupitcr  pro  quantitate  materia:  fixa»,  in  LlSfll 
ratione  quacunque  data,  puta  ad*:  diftantia  inter  centrum  So-  Tektju», 
lis  & centrum  Orbis  Satellitis,  major  fempcr  foret  quam  diftantia 
inter  centrum  Solis  & centrum  Jovis  in  ratione  fubduplicata  quam 
proximes  uti  calculis  quibufdam  initis  inveni.  Et  fi  Satdles  mi- 
nus gravis  cflTct  in  Solem  in  ratione  illa  d ad  *,  diftantia  centri 
Orbis  Satellitis  4 Sole  minor  foret  quam  diftantia  centri  Jovis  i 
Sole  in  ratione  illa  fubduplicata.  Igitur  fi  in  xqualibus  a Sole 
diftantiis,  gravitas  acceleratrix  Satellitis  cujufvis  in  Solem  major 
eftet  vel  minor  quam  gravius  acceleratrix  Jovis  in  Solem,  parte 
tantum  millefima  gravitatis  totius  > foret  diftantia»  centri  Orbis 
Satellitis  a Sole  major  vel  minor  quam  diftantia  Jovis  a Sole 
parte  ~ diftantix  totius,  id  cft,  parte  quinta  diftantix  Satellitis, 
extimi  i centro  Jovis:  Qux  quidem  Orbis  eccentricitas  fore  valde 
fenfibilis.  Sed  Orbes  Satellitum  funt  Jovi  concentrici,  & propte- 
rea  gravitates  accclcratrices  Jovis  & Satellitum  in  Solem  aequantur 
inter  fe.  Et  eodem  argumento  pondera  Saturni  & Comitum  ejus . 
in  Solem,  in  xqualibus  a Sole  diftantiis,  funt  ut  quantitates  mate- 
rix  in  ipfis : Et  pondera  Lunx  ac  Tcrrx  in  Solem  vel  nulla  funt, , 
vel  earum  maftis  accurate  proportionalia.  Aliqua  autem  fune  per 
Corol.  i.  & 3.  Prop.  v. 

Quinetiam  pondera  partium  fingularum  Planetx  cujufquc  iit> 
alium  quemcunque,  funt  inter  fc  ut  materia  in  partibus  fingulis. 

Nam  fi  partes  aliqux  plus  graviurent,  alix minus,  quam  pro  quan- 
titate materix : Plancta  totus,  pro  genere  partium  quibus  maxime 
abundet,  gravitaret  magis  vel  minus  quam  pro  quantitate  materix 
tdtius.  Sed  nec  reiert  utrum  partes  1 lx  exter nx  ftnt  vel  internx. 

Nam  fi  verbi  gratia  corpora  Terrcftria,  qux  apud  nos  funt,  in 
Orbem  Lunx  elevari  fingantur, & conferantur  cum  corpore  Lunx: 

Si  horum  pondera  eftent  ad  pondera  partium  externarum  Lunx 
ut  quantitates  materix  in  iifaem,  ad  pondera  vero  partium  in- 
ternarum in  majori  vel  minori  ratione,  forent  eadem  ad  pondus. 

Lunx  totius  in  majori  vel  minori  ratione  : contra  quam  fupra 
oftenfum  eft. 

Corti.  1.  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum  for- 
mis & texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  poflTent  j forent  ma-  . 
jora  vel  minora,  pro  \wrietate  formarum,  in  zquali  materia:  om- 
nino contra  Experientiam. 
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Corol.  2.  Corpora  univprGi  qux  circa  Terram  funt,  gravia  funt 
in  Terram  1 & pondera  omnium,  qux  xqualicer  a centro  Terrx 
didant)  funt  ut  quantitates  materix  in  iildem.  Hxc  eft  qualitas 
omnium  in  quibus  experimenta  inftituere  licet,  & propterca  per 
Reg.iu.  dc  univerfis  affirmanda  eft.  Si  Ather  aut  corpus  aliud 
quodcunque  vel  gravitate  omnino  deftitueretur,  vel  pro  quantitate 
materix  lux  minus  gravitaret : quoniam  id  (ex  mente  AriJloteliSy 
Cartefii  & aliorum)  non  differt  ab  aliis  corporibus  nili  in  forma 
materix)  pollet  idem  per  mutationem  formx  gradatim  tranfmutari 
in  corpus  ejufdctn  conditionis  cum  iis  qux,  pro  quantitate  materix, 
quam  maxime  gravitant,  & viciffim  corpora  maxime  gravia,  for- 
mam illius  gradatim  induendo,  pollent  gravitatem  fuam  gradatim 
amittere.  Ac  proinde  pondera  penderent  a formis  corporum, 
poflentque  cum  formis  variari,  contra  quam  probatum  eft  in 
Corollario  fuperiore. 

Corol.  3.  Spatia  omnia  non  funt  xqualiter  plena.  Nam  li  fpatia 
omnia  xqualiter  plena  elfent,  gravitas  fpecifica  fluidi  quo  regio 
acris  impleretur,  ob  fummam  denlitatem  materix,  nil  cederet  gra- 
vitati fpecificx  argenti  vivi,  vel  auri,  vel  corporis  alterius  cujuf- 
cunque  denfiffimi}  & propterca  nec  aurum  neque  aliud  quod- 
cunque corpus  in  aere  acfccnderc  poflet.  Nam  corpora  in  flui- 
dis, nili  fpecifice  graviora  fint,  minime  defeendunt.  Quod  fi 
quantitas  materix  in  fpatio  dato  per  rarefa&ionem  quamcunque 
diminui  poffit,  quidni  diminui  poffit  in  infinitum? 

Corol.  4.  Si  omnes  omnium  corporum  particulx  folidx  fint  ejuf- 
dem  denfitatis,  neque  abfquc  poris  rarefieri  poflint,  Vacuum  da- 
tur. Ejufdem  denfitatis  elfe  aico,  quarum  vires  inertix  funt  ut 
magnitudines. 

Corol.  f.  Vis  gravitatis  diverfi  eft  generis  a vi  magnetica.  Nam 
attraftio  magnetica  non  eft  ut  materia  attra&a.  Corpora  aliqua 
magis  trahuntur,  alia  minus,  plurima  non  trahuntur.  Lt  vis  mag- 
netica in  uno  & eodem  corpore  intendi  poteft  & remitti,  eftque 
nonnunquam  longe  major  pro  quantitate  materix  quam  vis  gra- 
vitatis, & in  rcceilu  a Magnete  decrefcit  in  ratione  diftantix  non 
duplicata,  fed  fere  triplicata,  quantum  ex  craffis  quibufdam  obfer- 
vationibus  animadvertere  potui. 
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PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  VII. 

Gravitatem  m corpora  univerfa  feri>  eamqije  proportionalem  ejfe 
quantitati  materis  in  fngulis. 

Planctas  omnes  in  fe  mutuo  graves  efle  jam  ante  probavimus, 
ut  & gravitatem  in  unumquemque  feorfim  fpc&atum  efle  reci- 
proce ut  quadratum  diftantix  locorum  a centro  Planetx.  Et  inde 
confcquens  eft,  (per  Prop.  nxix.  Lib.  I.  & ejus  Corollaria)  gra- 
vitatem in  omnes  proportionalem  efle  materiae  in  iifdem. 

Porro  cum  Planetx  cujufvis  A partes  omnes  graves  fint  in  Pla- 
netam  quemvis  B , & gravitas  partis  cujufquc  lit  ad  gravitatem 
totius,  ut  materia  partis  ad  materiam  totius,  & a&iom  omni  rc- 
aflrio  (per  motus  Legem  tertiam)  xqualis  fit ; Planeta  B in  partes 
omnes  rlanctx  A viciflim  gravitabit,  & erit  gravitas  fua  in  par- 
tem unamquamque  ad  gravitatem  fuam  in  totum,  ut  materia  par- 
tis ad  materiam  totius.  QJE.T). 

Corol.  i.  Oritur  igitur  & componitur  gravitas  in  Planetam  to- 
tum ex  gravitate  in  partes  fingulas.  Cujus  rei  exempla  habemus 
in  attraaionibus  Magneticis  & Ele£lricis.  Oritur  enim  attra&io 
omnis  in  totum  ex  attra&ionibus  in  partes  fingulas.  Res  intelli- 

g:tur  in  gravitate,  concipiendo  Planctas  plures  minores  in  unum 
lobum  coire  & Planetam  majorem  componere.  Nam  vis  totius 
cx  viribus  partium  componentium  oriri  debebit.  Siquis  objiciat 
quod  corpora  omnia,  qux  apud  nos  funt,  hac  lege  gravitare  de- 
berent in  fe  mutuo,  cum  tamen  cjufmodi  gravitas  neutiquam  fen- 
tiatur:  Refpondeo  quod  gravitas  in  hxc  corpora,  cum  fit  ad  gra- 
vitatem in  Terram  totam  ut  funt  hxc  corpora  ad  Terram  totam, 
longe  minor  eft  quam  qux  fentiri  poflit. 

Corol.  i.  Gravitatio  in  fingulas  corporis  particulas  xquales  eft 
reciproce  ut  quadratum  diftantix  locorum  i particulis.  Patet  per 
Corol.  3.  Prop.  lxxiv.  Lib.  I. 
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$itstemat£  PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VIII. 

Si  Globorum  duorum  in  fe  mutuo  gravitantium  materia  undique , 
in  reriofbus  qua  d centris  a qualiter  dijlant , homogenea  Jit : 
eritfoffdus  Globi  alterutrius  in  alterum  reciproce  ut  quadra» 
tum  dijlanti <e  inter  centra. 

Poftquam  inveniflcm  gravitatem  in  Planetam  totum  oriti  & 
componi  ex  gravitatibus  in  parces  * & cfle  in  partes  fingulas  reci- 
•proce  proportionalem  quadratis  diftantiarura  a partibus:  dubita- 
bam an  reciproca  dia  proportio  duplicata  obtineret  accurate  in  vi 
tota  ex  viribus  pluribus  compofita,  an  vero  quam  proxime.  Nam 
fieri  poflet  ut  proportio,  quse  in  majoribus  diftantiis  fatis  accu- 
rate obtineret,  prope  fuperficiem*  Planetas  ob  inxquales  particu- 
larum diftantias  & fitus  diffundes,  notabiliter  erraret.  Tandem 
vero  , per  Prop.  lxxv.  & lxxvc.  Libri  primi  & ipfarum  Corol- 
laria, intellexi  veritatem  Propofmonis  de  qua  hic  agitur. 

Coro l.  i.  Hinc  inveniri  & inter  fe  comparari  poffunt  pondera 
corporum  in  diverfos  Planetas.  Nam  pondera  corporum  aequa- 
lium circum  Planetas  in  circulis  revolventium  funt  (per  Corol.  a. 
Prop.  iv.  Lib.l.)  ut  diametri  circulorum  dire&e  & quadrata  tem- 
porum periodicorum  inverfe  ■,  & pondera  ad  fuperneies  Plancta- 
rum, aliafve  quafVis  a centro  diftantias,  majora  funt  vel  minora 
(per  hanc  Propofitionem)  in  duplicata  ratione  diftantiarum  in- 
verfa.  Sic  ex  temporibus  periodicis  Veneris  circum  Solem  die- 
rum 224  & horarum  16L  Satellitis  extimi  circumjovialis  circum 
Jovem  dierum  1 6 & horarum  161*,  Satellitis  Hugeniani  circum 
Saturnum  dierum  i?  & horarum  2if,  & Lunae  circum  Terram 
dierum  27,  hor.  7.  min.  43,  collatis  cum  diftantia  mediocri  Vene- 
ris a Sole  & cum  elongationibus  maximis  heliocentricis  Satellitis 
extimi  circumjovialis  a centro  Jovis  8'.  aU",  Satellitis  Hugeniani 
a centro  Saturni  3'.  20",  & Luna?  aTerra  10',  computum  ineundo, 
inveni  quod  corporum  squalium  & a Sole,  Jove,  Saturno  ac  Terra 
«qualiter  diftantium  pondera  in  Solem,  Jovem,  Saturnum  acTer- 
ram  forent  ad  invicem  uti,,—,  Sc  refpeftivc.  Eftenim 
parallaxis  Solis  ex  obfervationibus  novimmis  quafi  10",  & HaU 
leius  nofter  per  emerfiones  Jovis  & Satellitum  e parte  obfcura 

Lunx, 
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Luna?,  determinavit  quod  elongatio  maxima  heliocentrica  Satelli- 
tis extimi  Jovialis  a centro  Jovis  in  mediocri  Jovis  a Sole  diftan- 
tia  fit  8'.  aii",  & diameter  Jovis  41".  Ex  duratione  Eclipfeon 
Satellitum  in  umbram  Jovis  incidentium  prodit  hsc  diameter 
quafi  40",  atque  adeo  femidiameter  10".  Mcnfuravit  autem  Hu- 
genius  elongationem  maximam  heliocentricam  Satellitis  a fe  dc- 
te&i  3'.  xo' a centro  Saturni,  & hujus  elongationis  pars  quarta» 
nempe  fo ",  cft  diameter  annuli  Saturni  e Sole  vifi,  & diameter  Sa- 
turni eft  ad  diametrum  annuli  ut  4 ad  9,  ideoque  femidiameter 
Saturni  e Sole  vifi  eft  11".  Subducatur  lux  erratica  qux  haud 
minor  efle  folet  quam  a"  vd  3":  Et  manebit  femidiameter  Saturni 
quafi  9".  Ex  hifce  autem  & Solis  femidiametro  mediocri  16'.  6U 
eomputum  ineundo  prodeunt  verae  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Terrae 
femidiametri  ad  invicem  ut  iocoo,  1077,  889  & 104.  Unde, 
cum  pondera  squalium  corporum  a centris  Solis,  Jovis,  Saturni 
ac  Terrs  xquahcer  diftantium,  fint  in  Solem,  Jovem,  Saturnum 
ac  Terram,  ut  1»  ^ refpe&ive,  Sc  auttis  vel  dimi- 
nutis diftantiis  pondera  diminuantur  vel  augeantur  in  duplicata 
ratione : pondera  aequalium  corporum  in  Solem,  Jovem,  Satur- 
num ac  Terram  in  diftantiis  10000,  1077,  889,  Sc  104  ab  eorum 
centris,  atque  adeo  in  eorum  fuperficiebus,  erunt  ut  10000,  83  f, 
51  f,  & 410  rcfpe&ive.  Quanta  fint  pondera  corporum  in  fuper- 
ficie  Lunae  dicemus  in  fequentibus. 

Corol.  2.  Innotefcit  etiam  quantitas  materiae  in  Planetis  lingulis. 
Nam  quantitates  materix  in  Planetis  funt  ut  eorum  vires  in  xqua* 
Ubu$  diftantiis  ab  eorum  centris,  id  eft,  in  Sole,  Jove,  Saturno  ac 
Terra  funt  ut  1,  Sc  rcfpeftive.  Si  parallaxis  Solis 

ftatuatur  major  vel  minor  quam  10",  debebit  quantitas  materiae  in 
Terra  augen  vel  diminui  in  triplicata  ratione. 

Cora /.  3,  Innotefcunt  etiam  denfitates  Planetarum.  Nam  pon- 
dera corporum  squalium  & homogeneorum  in  Sphaeras  homoge- 
pe as  funt  in  fuperficiebus  Sphaerarum  ut  Sphaerarum  diametri,  per 
Prop.  *.xxt  t.  Lib.  I.  ideoque  Sphaerarum  hcterogcncarum  denfi- 
tates funt  ut  pondera  illa  applicata  ad  Sphaerarum  diametros. 
Erant  autem  verx  Solis,  Jovis,  Saturni  acTerrx  djametri  ad  invi- 
cem ut  10000,  1077,  889,  & 104,  Sc  pondera  in  eofdcm  ut  icooo, 
83  f,  4 ,10,  Sc  propterea  denfitates  funt  ut  100,  78,  551, 

& 396.  'Pfchutas  Terrx  qux  prodit  ex  hoc  computo  non  pendet 
a para!  laxi  Solis,  Jed  determinatur  per  parallaxin  Lunx,  & prop- 
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Df  munoi  tcrea  hic  redc  definitur.  Eft  igitur  Sol  paulo  denfior  quam  Jupi- 
Ststimate  ter,  & Jupiter  quam  Saturnus,  & Terra  quadruplo  denfior  quam 
Sol.  Nam  per  ingentem  fuura  calorem  Sol  rarefeit.  Luna  vero 
denfior  eft  quam  Terra,  ut  in  fequentibus  patebit. 

Corol.  4.  Denfiores  igitur  funt  Plancta:  qui  funt  minores,  ex- 
teris paribus.  Sic  enim  vis  gravitatis  in  eorum  fuperficiebus  ad 
xqualitatem  magis  accedit.  Sed  & denfiores  iunt  Planetx»  exte- 
ris paribus,  qui  funt  Soli  propiores  •,  ut  Jupiter  Saturno,  & Terra 
Jove.  In  diverfis  utique  diftantiis  a Sole  collocandi  erant  Planetx 
'ut  quilibet  pro  graau  denfitatis  calore  Solis  majore  vel  minore 
frueretur.  Aqua  noftra,  fi  Terra  locaretur  in  orbe  Saturni,  rige- 
fceret,  fi  in  orbe  Mercurii  in  vapores  ftatim  abiret.  Nam  lux 
Solis , cui  calor  proportionalis  eft , feptuplo  denfior  eft  in  orbe 
Mercurii  quam  apud  nos:  & Thermometro  expertus  fum  quod 
fcptuplo  Solis  xftivi  calore  aqua  ebullit.  Dubium  vero  non  eft 

3uin  materia  Mercurii  ad  calorem  accommodetur,  & propterea 
enfior  fit  hac  noftra ; cum  materia  omnis  denfior  ad  operationes 
Naturales  obeundas  majorem  calorem  requirat. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  IX- 

Gravitatem  pergendo  a fuperficiebus  Planetarum  deorfum  de- 
crefeere  m ratione  etijlantiarum  a centro  quam  proxime. 

Si  materia  Planetx  quoad  denfitacera  uniformis  eflet,  obtineret 
hxc  Propofitio  accurate:  per  Prop.  lxxiii.  Lib.  I.  Error  igitur 
tantus  eft,  quantus  ab  inxquabili  denfitate  oriri  poffit. 

PROPOSITIO  X.  THEOREMA  X. 

Motus  Planetarum  in  Coelis  diutijfime  confervari  pojfe. 

In  Scholio  Propofitionis  xl.  Lib.  II.  oftenfum  eft  quod  globus 
Aqux  congelatx  in  Aere  noftro,  libere  movendo  & longitudinem 
femidiametri  fux  deferibendo,  ex  rcfiftentia  Aeris  amitteret  motus 
fili  partem  Obtinet  autem  eadem  proportio  quam  proxime 
in  globis  utcunque  magnis  & velocibus.  Jam  vero  Globum  Terrx 
noftrx  deniiorem  effe  quam  fi  totus  ex  Aqua  conflaret,  fic  colligo. 
Si  Globus  hicce  totus  eflet  aqueus,  quxeunque  rariora  eflent  quam 
aqua,  ob  minorem  lpecificam  gravitatem  emergerent  & fupernata- 
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rcnt.  Eaquc  de  caufa  Globus  rerrcus  aquis  undique  coopertus, 
fi  rarior  cfret  quam  aqua,  emergeret  alicubi,  & aqua  omnis  inde 
defluens  congregaretur  in  regione  oppolita.  Et  par  cft  ratio 
Terra:  noftrxmaVibus  magna  ex  parte  circumdata:.  Hxc  fi  den- 
fior  non  eflet,  emergeret  cx  maribus,  & parte  fui  pro  gradu  levi- 
tatis extaret  cx  Aqua,  maribus  omnibus  in  regionem  oppolltam 
confluentibus.  Eodem  argumento  macula:  Solares  leviores  fune 
quam  materia  lucida  Solaris  cui  fupernatant.  Et  in  formatione 
qualicunque  Planetarum,  materia  omnis  gravior,  quo  tempore 
mafla  tota  fluida  erat,  centrum  petebat.  Unde  cum  Terra  com- 
munis fuprema  quafi  duplo  gravior  fit  quam  aqua,  & paulo  infe- 
rius in  fodinis  quafi  triplo  vel  quadruplo  aut  etiam  quintuplo  gra- 
vior reperiatur:  verifimile  eft  quod  copia  materix  totius  in  Terra 
quafi  quintuplo  vel  fextuplo  major  fit  quam  li  tota  ex  aqua  coq- 
ftaret  j prxferrim  cum  Terram  quafi  quintuplo  denfiorem  effc 
quam  Jovem  jam  ante  oftenfum  fit.  Igitur  fi  Jupitcr  paulo  den- 
nor  fit  quam  aqua,  hic  fpatio  dierum  triginta,  quibus  lon- 
gitudinem 4f9  femidiametrorum  fuarum  deferibit,  amitteret  in 
Medio  ejufdem  denfitatis  cum  Aere  noftro  motus  fui  partem  fere 
decimam.  Verum  cum  refiftentia  Mediorum  minuatur  in  ratione 
ponderis  ac  denfitatis,  fic  ut  aqua,  qux  partibus  13*  levior  cft 
quam  argentum  vivum,  minus  refiftat  in  eadem  ratione  ■,  6c  aer, 
qui  partibus  8fo  levior  cft  quam  aqua,  minus  refiftat  in  eadem 
ratione : fi  afeendatur  in  coelos  ubi  pondus  Medii,  in  quo  Planetx 
moventur,  diminuitur  in  immenfum,  refiftentia  prope  ceflabit. 

hypothesis  I. 

Centrum  Syjl ematis  Mundani  quiefeere. 

Hoc  ab  omnibus  conceflum  eft,  dum  aliqui  Terram  alii  Solem 
in  centro  Syftematis  quiefeere  contendant.  Videamus  quid  inde, 
fcquatur. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  XI. 

Commune  centrum  gravitatis  Terrae,  Solis  & Planetarum  om- 
nium quiefeere. 

Nam  centrum  illud  ( per  Legum  Corol.  4. ) vel  quiefeet  vel 
progredietur  uniformiter  in  dire£tum.  Sed  centro  illo  femper 
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progrediente , centrum  Mundi  quoque  movebitur  contra  Hjr- 
pothefin. 


PROPOSITIO  XII.  THEOREMA  XII. 

Solem  motu  perpetuo  agitari,  fed  nunquam  longe  recedere  a com- 
muni gravitatis  centro  Planetarum  omnium . 

Nam  cum  (per  CoroL  J.  Prop.  viii.)  materia  in  Sole  fit  ad 
materiam  in  Jove  ut  1033  ad  1,  & diftantia  Jovis  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  majore»  incidet  commune 
centrum  gravitatis  Jovis  8c  Solis  in  pun&um  paulo  fupra  fuper- 
ficiem  Solis.  Eodem  argumento  cum  materia  in  Sole  fit  ad  ma- 
teriam in  Saturno  ut  24.11  ad  1,  & diftantia  Saturni  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  minore:  incidet  commune 
centrum  gravitatis  Saturni  & Solis  in  punflum  paulo  infra  luper- 
ficiem  Solis.  Et  ejufdcm  calculi  vcftigiis  infiftendo  fi  Terra  & 
Planetx  omnes  ex  una  Solis  parte  confifterent»  commune  omnium 
centrum  gravitatis  vix  integra  Solis  diametro  a centro  Solis  di- 
ftarct.  Aliis  in  cafibus  diftantia  centrorum  femper  minor  eft. 
Et  propterea  cum  centrum  illud  gravitatis  perpetuo  quiefeit,  Sol 
pro  vario  Planetarum  fitu  in  omnes  partes  movebitur,  fcd  i cen- 
tro illo  nunquam  longe  recedet 

Corol.  Hinc  commune  gravitatis  centrum  Terrae,  Solis  & Pla- 
nctarum omnium  pro  centro  Mundi  habendum  eft.  Nam  cum 
Terra,  Sol  & Planetae  omnes  gravitent  ia  fe  mutuo,  & propte- 
rea, pro  vi  gravitatis  fuae,  fecundum  leges  motus  perpetuo  agi- 
tentur : perspicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  pro  Mundi 
centro  quiefeente  haberi  nequeunt.  Si  corpus  illua  in  centro 
locandum  eflec  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (uti 
vulgi  eft  opinio)  privilegium  iftud  concedendum  eflet  Soli. 
Cum  autem  Sol  moveatur,  eligendum  erit  pun&um  quiefeens, 
a quo  centrum  Solis  quam  minime  difccdit,  & a .quo  idem  ad- 
huc minus  difcedcret,  fi  modo  Sol  denfior  ellet  & major,  ut 
minus  moveretur. 
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PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  XIII. 

P fanet  £ moventur  'm  FHipfibus  umbilicum  habentibus  m centro 
Solis y radiis  ad  centrum  illud  dufclis  areas  dejcribunt 

temporibus  proportionales. 

Difputavimus  fupra  dc  his  motibus  ex  Phxnomenis.  Jam  cog- 
nitis motuum  principiis,  ex  his  colligimus  motus  coele  Jies  a pri- 
ori. Quoniam  pondera  Planetarum  in  Solem  funt  reciproce  ut 
quadrata  dift antiarum  a ccijcro  Soijsv  fi  Sol  qujefcerer  & Planetx 
reliqui  non  agerent  m fe  mutuo,  forent  orbes  eorum  Elliptici, 
Solem  in  umbilico  communi  habentes,  Sc  arce  deicriberentur  tem- 
poribus proportionales  (per  Prop.  x.  & xi,  Sc  Coroi.  i.  Prop. 
xiii  Lib.  I.)  Ailiones  autem  Planetarum  in  fe  mutuo  perexigua: 
funt  ( ut  poiGnc  contemni ) Sc  motus  Planetarum  in  EUipfibus 
circa  Solem  mobilem  minus  perturbant  (per  Prop.  nxvi.  Lib.l.) 
quam  ii  motus  ifti  circa  Solem  quiefecntem  peragerentur. 

Adtio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eft  omnino  contemnenda. 
Nam  gravitas  in  Jovem  eft  ad  gravitatem  in  Solem  (paribus  di- 
ftantiis)  ut  i ad  10331  adeoque  in  conjun&ione  Jovis  & Saturni, 
quoniam  diftantia  Saturni  a Jove  eft  ad  diftantiam  Saturni  a Sole 
tere  ut  4 ad  9,  erit  gravitas  Saturni  in  Jovem  ad  gravitatem  Sa- 
turni in  Solem  m 8i  ad  16X1033  &u  x ad  204.  circiter.  Et 
hinc  oritor  perturbatio  orbis  Saturni  in  lingulis  Plancta:  hujus 
cum  Jove  conjua&ionibus  adeo  fcnfibilis  ut  ad  eandem  Aftronomi 
hxreant.  Pro  vario  ficu  Planetae  in  his  conjun&ionibus,  Eccen- 
tricitas  ejus  nunc  augetur  nunc  diminuitur,  Aphelium  nunc  pro. 
movetur  nunc  forte  retrahitur,  & medius  motus  per  vices  accclc- 
Tatur  & retardatur.  Error  tamen  omnis  in  motu  ejus  circum  So- 
lem a tanta  vi  oriundus  (praeterquam  in  motu  medio)  evitari  fere 
poteft  conftituendo  umbilicum  inferiorem  Orbis  ejus  in  communi 
centro  gravitatis  Jovis  & Solis  (per  Prop.  lxvii.  Lib.l.)  & prop- 
terea  ubi  maximus  eft,  vix  fuperat  minuta  duo  prima.  Et  error 
maximus  in  motu  medio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim. 
In  conjunttione  autem  Jovis  & Saturni  gravitates  acceleratrices 
Solis  in  Saturnum,  Jovis  in  Saturnum  & Jovis  in  Solem  funt  fere 

ucj6,  81  & — fiju  124986,  adeoque  differentia  gravi- 

tatum Solis  in  Saturnum  fit  Jovis  in  Saturnum  eft  ad  gravitatem 

Jovis. 
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Di  Munoi  Jovis  in  Solem  ut  ad  114.986  feu  1 ad  19*3-  Huic  autem  dif- 
svjtemate  ferentjx  proportionalis  eft  maxima  Saturni  efficacia  ad  perturban- 
dum motum  Jovis,  & propterea  perturbatio  orbis  Jovialis  longe 
minor  eft  quam  ea  Saturnii.  Reliquorum  orbium  perturbationes 
funt  adhuc  longe  minores,  prxterquam  quod  Orbis  Tcrrx  fenfi- 
bil iter  perturbatur  a Luna.  Commune  centrum  gravitatis  Terra: 
& Lunat,  Ellipfin  circum  Solem  in  umbilico  pofitum  percurrit,  & 
•radio  ad  Solem  dufto  areas  in  eadem  temporibus  proportionales 
deferibit,  Terra  vero  circum  , hoc  centrum  commune  motu  men- 
-ftruo  revolvitur. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XIV- 

Orhium  Aphelia  & Nodi  guiefctmt. 

Aphelia  quiefcunc,  per  Prop.xi.  Lib.  I.  ut  & Orbium  plana, 
per  cjufdem  Libri  Prop.  1.  & quicfccntibus  planis  quicfcuntNodi. 
Attamen  a Planetarum  revolventium  & Cometarum  aftionibus  in 
ie  invicem  orientur  inaequalitates  aliquae,  fed  qux  ob  parvitatem 
hic  contemni  poliunt. 

Corol.  1.  Quiefcunt  etiam  Stellae  fixa:,  propterea  quod  datas  ad 
Aphelia  Nodofque  pofitiones  fervant. 

Corol.  7.  Ideoque  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfibilis  ex 
Tcrrx  motu  annuo  oriunda,  vires  carum  ob  immenfam  corporum 
diftantiam  nullos  edent  fenfibiles  effedtus  in  regione  Syftematis 
noftri.  Quinimo  Fixx  in  omnes  caeli  partes  aequaliter  difperfie 
contrariis  attractionibus  vires  mutuas  deftruunt,  per  Prop.  lxx. 
Lib.  1. 

Scholiam. 

Cum  Planetx  Soli  propiores  (nempe  Mercurius,  Venus,  Terra, 
& Mars)  ob  corporum  parvitatem  parum  agant  in  fc  invicem: 
liorum  Aphelia  & Nodi  quiefeent,  nifi  quatenus  a viribus  Jovis, 
Saturni,  & corporum  fuperiorum  turbentur.  Et  inde  colligi  po- 
teft  per  theoriam  gravitatis,  quod  horum  Aphelia  moventur  ali- 
quantulum in  confequentia  refpe&u  fixarum,  idque  in  proporti- 
one fefquiplicata  diftantiarum  horum  Planetarum  a Sole.  Ut  fi 
Aphelium  Martis  in  annis  centum  conficiat  3f' in  confequentia 
refpc&u  fixarum  •,  Aphelia  Terrx,  Veneris,  & Mercurii  in  annis 
centum  conficient  18'.  36",  11'.  */',  6c  4’.  29"  refpeftive.  Er  hi 
motus,  ob  parvitatem,  negliguntur  in  hac  Propofitione. 
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PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA  I. 

Invenire  Orbium  principales  diametros. 

Capicndx  funt  hae  in  ratione  fubfefquiplicata  temporum  perio- 
dicorum, per  Prop.  xv.  Lib.  I.  deinde  figillatim  augendae  in  rati- 
one fummae  maflarum  Solis  & Plancta:  cujufque  revolventis  ad 

S rimam  duarum  medie  proportionalium  inter  fummam  illam  & 
olcm»  per  Prop.  lx.  Lib.  I. 

PROPOSITIO  XVI.  PROBLEMA  II. 

Inverure  Orbium  Eccentricitates  & Aphelia. 

Problema  confit  per  Prop.  xvm.  Lib.  I. 

PROPOSITIO  XVII.  THEOREMA  XV. 

' r - • * • ■ • ....  . 

Planetarum  motus  diurnos  uniformes  eje,  & librationem  Luna 
ex  tpftus  motu  diurno  oriri. 

Patet  per  motus  Legem  I,  & Corol.  2J.  Prop.  lxvi.  Lib.  I. 
Quoniam  vero  Lunae»  circa  axem  fuum  uniformiter  revolventis» 
dies  mcnftruus  eft ; hujus  facies  eadem  ulteriorem  umbilicum  or- 
bis ipfius  fcmper  refpicict,  & propterea  pro  fitu  umbilici  illius 
deviabit  hinc  inde  a Terra.  Haec  eft  libratio  in  longitudinem. 
Nam  libratio  in  latitudinem  orta  eft  ex  inclinatione  axis  Lunaris 
ad  planum  orbis.  Porro  haec  ita  le  habere»  ex  Phxnomenis  mani- 
feftum  eft. 

PROPOSITIO  XVIII.  THEOREMA  XVI. 

Axes  Planetarum  diametris  qua  ad  eofdem  axes  normaliter  du- 
cuntur minores  effe. 

Planetx  fublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  Sphxricam, 
ob  aequalem  undique  partium  gravitatem,  affedare  deberenc  Per 
motum  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe  recedentes  juxta 
«equatorem  afeendere  conentur.  Ideoque  materia  fi  fluida  fit 
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Dt  moWdi  afccnfu  fuo  ad  aequatorem  diametros  adaugebit»  axem  vero  de* 
STf«Y*ii***fccnfu  a(j  polos  diminuet.  Sic  Jovis  diameter  (confentienti* 
bus  Aftronomorum  obfervationibus)  brevior  deprehenditur  inter 
polos  quam  ab  oriente  in  occidentem.  Eodem  argumento»  mfi 
Terra  noftra  paulo  altior  eflet  fub  sequatore  quam  ad  polos,  Ma- 
ria ad  polos  (ubfidcrcac,  & juxta  xquatorem  afeendendo»  ibi  om- 
nia inundarent. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  III. 

Invenire  proportionem  axis  Planet&  ad  diametros  eidem 
perpendiculares. 

Ticartus  menfurando  arcum  gradus  unius  & 55"  inter 

jimbtanum  & Malvoifinamy  invenit  arcum  grados  unius  efle  bexa- 
pedarum  Parifienfium  57060.  Unde  ambitus  Terra:  eft  pedum 
Parifienfium  123J4.9600,  ut  fupra.  Sed  cum  error  quadringence- 
fimae  partis  digiti,  tam  rtr  fabrica  inftrumentorura  quam  m ap- 
plicatione eorum  ad  obiervaciones  capiendas,  fit  inlenfibihs,  & 
in  Se&ore  decempedali  quo  Galli  obfcrvarunr  Latitudines  loco- 
rum  refpondeac  minutis  quatuor  fecundis,  St  in  lingulis  obierva- 
tionibus  incidere  poffit  tam  ad  centrum  Se&oris  quam  ad  ejus 
circumferentiam,  & errores  jn  minoribus  ar- 
* At»-  cubus  fint  majoris  momenti  : * ideo  Cajftms 

anrnTi/ov*  juffu  Regio  menfuram  Terrae  per  maiora  Joco- 

rum intervalla  aggrcfFus  cft,  & fubinde  per 
diftarttiam  inter  Obfervatorium  Regium  Tarifienfe  & villam  Coti-' 
ture  irt  Eouffillon  & Latitudinum  differentiam  6*r-  18',  fuppo- 
nendo  quod  figura  Terne  fitSphrerica,  invenit  gradum  unum  cfle 
hexapedarum  57191,  prope  ut  Norwoodus  nofter  antea  invenerat. 
Hic  enim  circa  annum  i6if,  menfurando  diftantiam  pedum  Lon- 
diner.fium  905751  inter  Londmnm  8c  Eboracum , & obfervando 
differentiam  Latitudinum  j*r-  28',  collegit  menfuram  gradus  unius 
efffe  pedum  Londinenfium  367196,  id  eft,  hexapedarum  Parificn- 
fium  57300.  Ob  magnitudinem  intervalli  a CaJjmo  men furaci,  pro 
menfura  gradus  unius  in  medio  intervalli  illius,  id  eft,  inter  La- 
titudines 4.5*-  & 4.6**'  ufurpabo  hexapedas  57292.  Unde,  fi 
Terra  fit  Sphaerica»  femidiameter  ejus  erit  pedum  Parifienfium 
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Penduli  in  Latitudine  Lutet  ite  Tarifiorum  ad  minuta  fecunda  Li*»» 
ofcillantis  longitudo  cft  pedum  trium  Parifienfium  & linearum  8£. 

Et  longitudo  quod  grave  tempore  minuti  unius  fecundi  cadendo 
dcfcribtt»eft  ad  dimidiam  longitudinem  penduli  hujus,  in  duplicata 
ratione  circumferentia:  circuli  ad  diametrum  ejus  (ut  indicavit 
Ungemus)  ideoque  cft  pedum  Parifienfium  15,  dig.  i,  lin.  2%,  feu 
linearum  2174%. 

Corpus  in  circulo»  ad  diftantiam  pedum  19695539  a centrp» 
lingulis  diebus  fidereis  horarum  23.  56'.  4"  uniformiter  revolvens, 
tempore  minuti  unius  fecundi  deferibit  arcum  pedum  1436,213» 
cujus  finus  verius  cft  pedum  0,05236558,  feu  linearum  7,54064. 

Ideoque  vis  qua  gravia  defeendunt  in  Latitudine  Lutetia,  eft  ad 
vfm  ceritripetam  corporum  in  ^Equatore,  a Terrae  motu  diurqo 
oriundam,  ut  21741%  a<*  7,54064. 

Vis  centrifuga  corporum  in  ^Equatore,  eft  ad  vim  centrifugam 

Sua  corpora  dire&c  tendunt  a Terra  in  Latitudine  Lutetia  gra- 
uum  50',  in  duplicata  ratione  Radii  ad  finum  complementi 
'Latitudinis  illius,  id  eft,  ut  7,54064  ad  3,2^7.  Addatur  hxc  vis 
ad  vim  qua  gravia  defeendunt  in  Latitudine  Lutetia,  tc  corpus 
in  Latitudine  Lutetia  vi  tota  graviratis  cadendo,  tempore  minuti 
unius  fecundi  deferiberet  lineas  2177,32»  feu  pedes  Parifienfes  15, 
dig.  1,  & lin.  f,}  2.  Et  vis  tota  gravitatis  in  Latitudine  illa,  erit  . c 

ad  vim  centripetam  corporum  in  ./Equatore  Terrae,  ut  2177,32  r 0 

ad  7,54064»  feu  289  ad  1.  0 

Unde  fi  AP  B figuram  Terrae  defignet  jam  non  amplius 
Sphaericam  fed  revolutione  Ellipfeos  circum  axem  minorem  ‘P  Q 
genitam,  fitque  ACQqca  canalis  aquae  ple- 
na, a polo  ad  centrum  Cc,  & inde  ad 
vEquatorcra  Aa  pergens:  debebit  pondus 
»aqux  in  canalis  crate  A Cea,  efle  ad  pondus 
aquae  in  crure  altero  S^Ccq  ut  189  ad  288, 
eo  quod  vis  centrifuga  ex  circulari  motu 
orta  partem  unam  e ponderis  partibus  289 
fuftinebit  ac  detrahet,  & pondus  188  in  al- 
tero crure  fuftiuebit  reliquas.  Porro  ( ex 
Propofitioni*  xc».  Corollario  fecundo»  Lib.l.) 
computationem  ineundo,  invenio  quod  fi  Terra  conflaret  ex  uni- 
formi maoer»,  motuque  omm  privaretur,  & efiet  ejus  axis  PQ 

Ccc  2 ‘ ad 
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ad  diametrum  AB  ut  100  ad  101 : gravitas  in  loco  <3>jn  Terram, 
foret  ad  gravitatem  in  eodem  loco  in  Sphaeram  centro  C radio 
TC  vel  QC  deferiptam,  ut  126  ad  12  f.  Et  eodem  argumento 
gravitas  inloco  A in  Sphaeroidem,  convolutione  Ellipfco sAT  BQ 
circa  axem  AB  deferiptam,  eft  ad  gravitatem  in  eodem  loco  A in 
Sphxram  centro  C radio  AC  deferiptam,  ut  125  ad  126.  Eft  au- 
tem gravitas  in  loco  A in  Terram,  media  proportionalis  inter 
gravitates  in  diftam  Sphaeroidem  & Sphxram:  propterea  quod 
Sphxra , diminuendo  diametrum  T Q in  ratione  iot  ad  100, 
vertitur  in  figuram  Terrx;  & hxc  figura  diminuendo  in  eadem 
ratione  diametrum  tertiam,  qux  diametris  duabus  A B,  'PQ  per- 
pendicularis eft,  vertitur  in  di£hm  Sphxroidem  > & gravitas  in 
A,  in  cafu  utroque,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  proxime. 
Eft  igitur  gravitas  in  A in  Sphxram  centro 
C radio  AC  deferiptam,  ad  gravitatem  in 
A in  Terram  ut  116  ad  12  fi,  & gravitas 
in  loco  in  Sphxram  centro  C radio 
deferiptam,  eft  ad  gravitatem  in  loco  A in 
Sphxram  centro  C radio  AC  deferiptam, 
in  ratione  diametrorum  (per  Prop.  lxxii. 

Lib.l.)  id  eft,  ut  100  ad  101.  Conjungan- 
tur jam  hx  tres  rationes?  It6ad  12 f,  126 
ad  tifi,  & 100  ad  iot:  & fiet  gravitas 
in  loco  in  Terram,  ad  gravitatem  in  loco  A in  Terram , ut 
126X126X100  ad  i2f  X 12 ji  X 101,  feu  utr  joi  ad  foo.  . ..  , 

Jam  cum  (per  Corol.  3.  Prop.  xct.  Lib.l.)  gravitas  in  canalis 
crure  utrovis  ACca  veXQCcq  fit  ut  diftantia  locorum  a centro 
Terrx  •>  fi  crura  illa  fuperficiebus  tranfverfis  & xquidiftantibus  di- 
ftinguantur  in  partes  totis  proportionales,  erunt  pondera  partium 
fingularum  in  crure  ACca  ad  pondera  partium  totidem  in  crure 
altero,  ut  magnitudines  & gravitates  acceleratficfcs  eonjunftim  ■,  id 
eft,  ut  101  ad  100  & foo  ad  foi,  hoc  eft,  ut  fof  atl  foi.  Ac 
proinde  fi  vis  centrifuga  partis  cujufque  in  crure  ACca  ex  motu 
diurno  oriunda,  fuiflet  ad  pondus  partis  cjuftlcm  ur  4 ad  jof,  eo 
ut  de  pondere  partis  cujulquc,  m partes  fof  divifo,  partes  qua- 
tuor  detraheret  j manerent  pondera  iri  utroque ‘crare  fcqualia,  8c 
propterea  fluidum  confifterec  in  xqudibno.  i V erum  vis  centrifuga 
partis  cujufque  eft  ad  pondus  ejufdem  ut  1 ad  289,  hoc  eft,  vis 
centrifuga  qux  deberet  efle  ponderis  pars  7^  eft  tantum  pars 
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Et  propterca  dico,  fecundum  Regulam  auream,  quod  fi  vis  cen- 
trifuga-^ faciat  ut  altitudo  aquae  in  crure  ACca  fuperet  altitu- 
dinem aquae  in  crure  QCcq  parte  cencefima  totius  altitudinis  : 
vis  centrifuga  — faciet  ut  cxceflus  altitudinis  in  crure  A Cea  fit 
altitudinis  in  crure  altero  QCcq  pars  tantum  Eft  igitur  dia- 
meter Terrae  fecundum  tequatorem  ad  ipfius  diametrum  per  polos 
ut  230  ad  219.  Ideoque  cum  Terrae  femidiameter  mediocris,  juxta 
menfuram  Cajjtni,  fit  pedum  Parifienfium  19695539,  feu  milliarium 
3939  (pofito  quod  milliare  fit  menfura  pedum  5000)  Terra  alrior 
erit  ad  Aquatorem  quam  ad  Polos  exceflu  pedum  85820,  feu 
imiliarum  17?. 

Si  Planeta  major  fit  vel  minor  quam  Terra  manente  ejus  den- 
fitate  ac  tempore  periodico  revolutionis  diurna:,  manebit  pro- 
portio vis  centrifugae  ad  gravitatem,  & propterea  manebit  etiam 
proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  aquato- 
rem. , At  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  acceleretur  vel 
retardetur,  augebitur  vel  minuetur  vis  centrifuga  in  duplicata  illa 
ratione,  & propterea  differentia  diametrorum  augebitur  vel  mi- 
nuetur in  eadem  duplicata  ratione  quamproxime.  Et  fi  denfitas 
Planetae  augeatur  vel  minuatur  in  ratione  quavis,  gravitas  etiam 
in  ipfum  tendens  augebitur  vel  minuetur  in  eadem  ratione,  & 
differentia  diametrorum  viciffim  minuetur  in  ratione  gravitatis 
au£be  vel  augebitur  in  ratione  gravitatis  diminutx.  Unde  cum 
Terra  rcfpe&u  fixarum  revolvatur  horis  23.  5 6',  Jupiter  autem 
horis  9.  56',  fintque  temporum  quadrata  ut  29  ad  5,  & denfitates 
ut  5 ad  1 : differentia  diametrorum  Jovis  erit  ad  ipfius  diame- 
trum minorem  ut  VxfXrr?  ad  feu  1 ad  8 quamproxime.  Eft 
igitur  diameter  Jovis  ab  oriente  in  occidentem  du&a,  ad  ejus  dia- 
metrum inter  polos  ut  9 ad  8 quamproxime,  & propterea  diame- 
ter inter  polos  eft  35!  . Hsc  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod 
uniformis  fit  Planetarum  materia.  Nam  fi  materia  denfior  fit  ad 
centrum  quam  ad  circumferentiam j diameter  qua:  ab  oriente  in 
occidentem  ducitur,  erit  adhuc  major. 

t 

Jovis  vero  diametrum  qua:  polis  ejus  interjacet  minorem  efte 
diametro  altera  Caffinus  dudum  obfervavit,  & Terra:  diametrum 
inter  polos  minorem  effe  diametro  altera  patebit  per  ea  qux 
dicentur  in  Propoficione  fequente. 
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PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  IV. 

Invenire  df  inter  fe  comparare  Pondera  corporum  iri  Tert a hujus 
regionibus  diverjis. 

Quoniam  pondera  iri«qualiufn  cfurum  canalis  aqueae  j4C£>jc* 
«qualia  fune»  & pondera  partium,  cruribus  totis  proportionalium 
& fimiliter  in  totis  fitarum,  funt  ad  invicem  ut  pondera  totorum, 
adcoquC  etiam  xquantur  inter  fe  5 erunt  pondefa  «qualium  & itt 
cruribus  fimiliter  litarum  partium  reciproce  ut  crura,  id  eft»  reci* 

}>roce  ut  230  ad  a 29.  Et  par  eft  ratio  homogencorUm  & aequa- 
ium  quorumvis  & in  canalis  cruribus  fimiliter  litorum  corporum. 
HorUm  pondera  funt  reciproce  ut  crura,  id  eft,  reciproce  ut  di- 
ftantia:  corporum  a 'centro  Terrae.  Proinde  fi  corpora  m fnpre- 
mis  canalium  partibus,  live  in  fuperficie  Terrae  confidant*  erunt 
pondera  eorUm  ad  invicem  reciproce  ut  diftantiae  eorum  a centro. 
Et  eodCra  argumento  pohdera,  in  aliis  qurbufhmque  per  totam 
Terrx  fuperficiem  regionibus,  funt  reciprOCe  ut  diftantiat  locorum 
a centro } & propterta,  ex  Hypothefi  qUod  Terra  Sphxrois  fit, 
dantur  propbrtrone. 

Unde  tale  conflit  Theorema,  quod  incrementum  ponderis  per- 
gendo ab  Aquatofre  ad  Polos,  fit  quam  proxime  ut  finus  verfos 
Latitudinis  duplicatae,  vel,  quod  permde  eft,  ut  quadratum  finuS 
td&i  Latitudinis.  Et  in  eadem  circiter  ratione  augentur  arcus 
graduum  Latitudinis  in  Meridiano.  Ideoque  eum  Latitudo  Lu- 
tetia ‘ParifiorUm  fit  48^  jo',  ea  locorum  fiib  Aquatore  oo*1-  oo', 
& ca  locorum  ad  Polos  & duplorum  finus  verfi  fiht  11334, 
00000  & 20000,  eXiftente  Radio  10000,  & gravitas  ad  Polum  fit 
ad  gravitatem  fub  Aquatore  ut  230  ad  229,  & exceftus  gravi- 
tatis ad  Polum  ad  gravitatem  fub  Aquatore  ut  1 ad  229:  erit  tx- 
ceffiis  gravitatis  ih  Latitudine  Lutetia  ad  gravitatem  fub  Aquatore, 
dt  i X-‘o*o*  ad  229,  feu  5 66;  ad  2190000.  Et  pfoprerea  gravitates 
tota:  in  his  Ibcis  erunt  ad  idvicCm  ut  22 9*667  ad  2290000.  Qparfc 
cum  longitudines  pendulorum  «qualibus  temporibus  bftillantimii 
fint  ut  gravitates,  & in  Latitudine  Lutetia  Varifiorum  longitudo 
penduli  fi ngul is  minutis  fecundis  ofcillaritis  fit  pedum  trium  :Pa- 
Tifienfitim  & lineatum  : Ibfigitudo  peftduli  fub  Aqifcttfte  (li- 
berabitur a longitudine  fynchrooi  penduli  Tari/ienjis,  excefiuTi- 
ne«  umus  & 87  partium  millefitaaftfm  lineae.  Et  fimili  comptito 
confit  Tabula  lequens. 
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atitudo 

Loci 

Longitudo 

penduli 

Menfura 
Gradus  unius 
1 m Meridiana 

Gr- 

Ped.  Lin, 

, Hexaped. 

o 

3 • 7> 4fi8  i 

56909 

f 

3 • 7>4.8* 

56914 

*Q 

3 • 7>J*« 

56931 

*5 

3 • 7>s 96 

56959 

*° 

3 • 7>«9* 

56996 

! 3 • 7*8ji 

5764» 

3P 

3 • 7>948 

57096 

35 

3 . 8,099 

57*55 

40 

3 • 8>»fii  1 

57**8 

1 

3 • S>»94  1 

57*3 1 

7 

3 • 8,1*7  : 

57*44 

3 

! 3 t 

57*57 

* 

1 3 • 8*194  1 

57*7® 

45 

3 • 8,4*8 

57*83 

6 

3 • 8*4«*  : 

57*96 

7 

3 • 8,494 

573«>9 

9 

3 . 8,5*8 

573** 

9 ' 

3 • 

57335 

W 

3 • 8,594 

57348 

SS 

3 • 8,7  5« 

574*1 

69 

3 • 81907 

57470 

65 

3 • 5>,°44 

575*4 

70 

3 • Jh«4* 

57570 

75 

3 • 9»*58 

57607 

bo 

3 • 9>i*9 

57635 

85 

3 • 5**17* 

5765* 

90 

3 • 9,487 

57657 

Condat  autem  per  haqc  Tabulam,  quod  graduum  inaequalitas 
tam  parva  fit,  ut  in  rebus  Geographicis  figura  Terrae  pro  Sphe- 
rica naberi  poffit,  quodque  inaequalitas  diametrorum  Terre  faci- 
lius & certius  per  experimenta  pendulorum  deprehendi  poffit  yel 
etiam  per  fcchpfw  {.unae,  quam  per  arcus  Geographice  menfufatos 
in  Meridiano. 
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T)t_M  ukji  Haec  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod  Terra  ex  uniformi  ma- 

suTiwATi  teria  conftat.  Nam  fi  materia  ad  centrum  paulo  denfior  fit  quam 
ad  fuperficiem,  differentia:  pendulorum  & graduum  Meridiani 
paulo  majores  erunt  quam  pro  Tabula  praecedente,  propterea 
quod  fi  materia  ad  centrum  redundans  qua  denfitas  ibi  major 
redditur,  fubducatur  St  feoflim  fpe&etur,  gravitas  in  Terram  re- 
liquam uniformiter  denfam,  erit  reciproce  ut  diftantia  ponderis 
a centro ; in  materiam  vero  redundantem  reciproce  ut  quadratum 
diftantia:  a materia  illa  quamproxime.  Gravitas  igitur  fub  aequa- 
tore  minor  cft  in  materiam  illam  redundantem  quam  pro  com- 
puto fuperiore:  & propterea  Terra  ibi,  propter  defe&um  gravita- 
tis, paulo  altius  aieendet,  & cxccffus  longitudinum  Pendulorum  & 
graduum  ad  polos  paulo  majores  erunt  quam  in  praecedentibus 
definitum  cft. 

Jam  vero  Aftronomi  aliqui  in  longinquas  regiones  ad  obferva- 
tiones  Aftronomicas  faciendas  miffi,  invenerunt  quod  horologia 
cfciliatona  tardius  moverentur  prope  Aquatorem  quam  in  regi- 
onibus noftris.  Et  primo  quidem  ‘D.Richer  hoc  obfervavit  anno 
1672  in  infula  Cayennx.  Nam  dum  obfervaret  tranfitum  Fixarum 
per  meridianum  menfe  Augufto-,  reperit  horologium  fuum  tardius 
moveri  quam  pro  medio  motu  Solis,  exiftente  differentia  28" 
lingulis  diebus.  Deinde  faciendo  ut  Pendulum  fimplcx  ad  minuta 
lingula  fecunda  per  horologium  optimum  menfurata  ofcillaret, 
notavit  longitudinem  Penduli  fimplicis,  & hoc  fecit  farpius  lingu- 
lis feptimanis  per  menles  decem.  Tum  in  Galliam  redux  contulit 
longitudinem  hujus  Penduli  cum  longitudine  Penduli  Tarifienfts 
(qux  erat  trium  pedum  Parifienfium,  & odo  linearum  cum  tribus 
quintis  partibus  linea:)  & reperit  breviorem  effe,  exiftente  diffe- 
rentia lineae  unius  cum  quadrante.  At  ex  tarditate  horologii 
ofcillatorii  in  Cayenna , differentia  Pendulorum  colligitur  effe  lineae 
unius  cum  femifle. 

Poftea  Halleius  nofter  circa  annum  1677  ad  infulam  Su  Hel- 
len* navigans,  reperit  horologium  fuum  ofcillatorium  ibi  tardius 
moveri  quam  Londinii  fed  differentiam  non  notavit.  Pendulum 
vero  brevius  reddidit  plufquam  o&ava  parte  digiti,  feu  linea  una 
cum  lemifle.  Et  ad  hoc  efficiendum,  cum  longitudo  cochlex  in 
ima  parte  penduli  non  fufficeret,  annulum  ligneum  theca:  cochlex 
& ponderi  pendulo  interpofuit. 

Deinde  anno  1682  (D.  Varin  & T).  ‘Des  Hayts  invenerunt  lon- 
gitudinem Penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofdllantis  in  Obfer- 
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vatorio  Regio  Pariftenfi  cflc  pcd.  3.  lin.  8J.  Et  in  infula  Gorea 
eadem  methodo  longitudinem  Penduli  fynchroni  invenerunt  efle 
ped.  3.  lin.  6»,  exiftente  longitudinum  differentia  lin.  2.  Et  eodem 
anno  ad  infulas  Guadaloupam  & Marttnicam  navigantes,  invenerunt 
longitudinem  Penduli  fynchroni  in  his  infulis  efie  pcd  3.  lin.  6t. 

Pofthac  D.Couplet  filius  anno  1697  men te  Julio,  horologium 
fuum  ofcillatorium  ad  motum  Solis  medium  in  Obfervatorio  Regio 
Parifienfi  fic  aptavit,  ut  tempore  fatis  longo  horologium  cum  motu 
Solis  congrueret.  Deinde  UlyJJipponem  navigans  invenit  quod 
menfe  Novembri  proximo  horologium  tardius  iret  quam  prius, 
exiftente  differentia  a'.  13"  in  horis  24.  Et  menfe  Alartio  1'e- 
quente  Paraibam  navigans  invenit  ibi  horologium  fuum  tardius 
ire  quam  Parifiis , exiftente  differentia  4'.  ia"  in  horis  24.  Et 
affirmat  Pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans  brevius  fuiffe  Ulyf- 
fipponi  lineis  it  & Paraiba  lineis  37  quam  Parifiis.  Re&ius  po- 
fuiffiet  differentias  efle  i,  & j£.  Nam  hx  differentix  differen- 
tiis temporum  2'.  13",  & 4'.  12"  refpondent.  Craffioribus  hujus 
Obfervationibus  minus  fidendum  eft. 

Annis  proximis  ( 1699  & 1700)  D.  'Des  Hayes  ad  Amer  icam 
denuo  navigans,  determinavit  quod  in  infulis  Cayenna  & Granada 
longitudo  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis,  effiet  paulo  minor 
quam  ped.  3.  lin.  6i,  quodque  in  infula  S.  Chrifiophori  longitudo 
dia  effiet  ped.  3.  lin.  6f,  & quod  in  infula  S.  Dominici  eadem  effiet 
ped.  3.  lin.  7. 

Annoque  1704.  P.  Feuelleus  invenit  in  Porto-belo  in  America 
longitudinem  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis,  effie  pedum 
trium  Parifienfium  8c  linearum  tantum  f A,  id  eft,  tribus  fere  li- 
neis breviorem  quam  Lutetia  Parifiorum , fed  errante  Obferva- 
tione.  Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigans,  invenit  lon- 
gitudinem Penduli  ifochroni  effie  pedum  tantum  trium  Parificn- 
lium  & linearum  fi,. 

Latitudo  autem  Paraiba  eft  6*r-  38'  ad  auftrum,  & ea  Porto- 
beli  9*r’  33'  ad  boream,  & Latitudines  infularum  Cayenna , Gorea, 

0-1  it  . a/  . • • /i J . c.;  r. • a*;  rtrs • 


duli  Parifienfis  fupra  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in 
his  latitudinibus  obfervatas,  funt  paulo  majores  quam  pro  Ta- 
bula longitudinum  Penduli  fuperius  computata.  Et  propterca 
Terra  aliquanto  altior  eft  fub  .Equatore  quam  pro  fuperiore  cal- 
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de  m u m u i culoj  & dcnfior  ad  centrum  quam  in  fodinis  prope  fuperficiem» 

SlftTtMATEnifi  forte  calores  in  Zona  torrida  longitudinem  Pendulorum  ali- 
quantulum auxerint. 

Obfervavit  utique  CD.  Ticartus  quod  virga  ferrea,  qux  tempore 
hyberno  ubi  gelabant  frigora  erat  pedis  unius  longitudine,  ad 
ignem  calefadta  evafit  pedis  unius  cum  quarta  parte  lineae.  De- 
inde CD.  de  la  Hire  obfervavit  quod  virga  ferrea  quae  tempore 
confimili  hyberno  fex  erat  pedum  longitudinis,  ubi  Soli  aeltivo 
exponebatur  evafit  fex  pedum  longitudinis  cum  duabus  tertiis 
partibus  linex.  In  priore  cafu  calor  major  fuit  quam  in  pofte- 
riore,  in  hoc  vero  major  fuit  quam  calor  externarum  partium 
corporis  humani.  Nam  metalla  ad  Solem  xftivum  valde  incale- 
fcunt.  At  virga  penduli  in  horologio  ofcillatorio  nunquam  ex- 
poni folct  calori  Solis  aeff ivi , nunquam  calorem  concipit  calori 
externae  fupcrficiei  corporis  humani  aequalem.  Et  proptcrci  virga 
Penduli  in  horologio  tres  pedes  longa,  paulo  qu.idcm  longior 
erit  tempore  xftivo  quam  hyberno,  led  exceflu  quarum  partem 
linea:  unius  vix  fuperante.  Proinde  differentia  tota  longitudinis 
pendulorum  qux  in  diverfis  regionibus  lfochrona  funt,  diverfo 
calori  attribui  non  poteff.  Sed  neque  erioribus  Aftronomorum  e 
Gallia  mifiorum  tribuenda  cft  hxc  differentia.  Nam  quamvis 
eorum  obfervationes  non  perfc&c  congruant  inter  fe,  tamen  erro- 
res funt  adeo  parvi  ut  contemni  pofiint.  Et  in  hoc  concordant 
omnes,  quod  ilochrona  pendula  funt  breviora  lub  Aquatore  quam 
in  Oblervatorio  Regio  Tarifienfi,  exiftente  differentia  duarum  cir- 
citer linearum  feu  lextx  partis  digiti.  Per  obfervationes  ‘D.  Ri- 
cher  in  Cayenna  fadfas,  differentia  fuit  linea:  unius  cum  femifle. 
Error  femiflis  linex  facile  committitur.  Et  T>.  des  Hayes  poftea 
per  obfervationes  fuas  in  eadem  infula  fadtas  errorem  correxit, 
inventa  differentia  linearum  2iV  Sed  & per  obfervationes  in  in- 
fulis Gorea , Guadaloupa , Martinicay  Granada , S.  CbriJlophori>  & 
S.  ‘Dominici  fadlas  & ad  Aquatorem  redudlas,  differentia  illa  pro- 
diit haud  minor  quam  lil  linex,  haud  major  quam  2i  linearum. 
Et  inter  hos  limites  quantitas  mediocris  eft  a/0  linearum.  Prop- 
ter calores  locorum  in  Zona  torrida  negligamus  /o  partes  linex, 
& manebit  differentia  duarum  linearum. 

Quare  cum  differentia  illa  per  Tabulam  prxccdentem,  ex  hy- 
pothefi  quod  Terra  ex  materia  uniformiter  denfa  conflat,  fit  tan- 
tum i-rr^r  linex:  exceflus  altitudinis  Terrx  ad  xquatorem  fupra 
altitudinem  ejus  ad  polos,  qui  erat  milliarium  i;£,  jam  au&us  in 
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rati°ne  differentiarum,  fiet  milliarium  31  A.  Nam  tarditas  Pen- 
duli fub  Aquatore  defeftum  gravitatis  arguit  * & quo  levior  cft 
nutem  eo  major  efie  debet  altitudo  ejus,  ut  pondero  fuo  mate- 
riam fub  Polis  m xquihbrio  fuftineat. 

Hinc  figura  umbrx  Terrx  per  Eclipfes  Lunx  determinanda  non 
erit  omnino  circularis,  fed  d.ameter  ejus  ab  oriente  in  occidentem 
dutta  major  erit  quam  diameter  ejus  ab  auftro  in  boream  dufta, 
excelui  yj  circiter.  Et  parallaxis  maxima  Lunx  in  Longitudi- 
nem  paulo  major  erit  quam  ejus  parallaxis  maxima  in  Latirudi- 
nem.  Ac  Terrx  femidiameter  maxima  erit  pedum  Parifienfium 
1976763°,  minima  pedum  19609820  & mediocris  pedum  1068872  c 
quamproxime.  ^ ' ' 

Cum  gradus  unus  menfurante  Vicario  fit  hexapedarum  <7060. 
menfurante  vero  Caffino  fit  hexapedarum  57292:  fufpicantur  ali- 
qui gradum  unumquemque,  pergendo  per  Gailias  auftrum  verfus 
majorem  efie  gradu  prxcedcnte  hexapedis  plus  minus  72,  feu 
parte  oihngentefima  gradus  unius } exiftente  Terra  Sphxroidc  ob- 
longa cujus  partes  ad  polos  lunt  altiffimx.  Quo  pofito,  corpora 
omnia  ad  polos  Terrx  leviora  forent  quam  ad  ^Equatorem,  & 
a‘cj,.  ° Terrx  ad  polos  fuperaret  altitudinem  ejus  ad  xquatorem 
militaribus  fere  95,  & pendula  ifbchrona  longiora  forent  ad  JE- 
quatorem  quam  in  Oblervatorio  Regio  Varifienfi  exceflii  femifiis 
digiti  circiter  i ut  conferenti  proportiones  hic  pofitas  cum  pro- 
portionibus in  Tabula  prxccdente  pofitis,  facile  conftabit.  Sed 
& diameter  umbrx  Terrx  qux  ab  auftro  in  boream  ducitur,  ma- 
jor foret  quam  diameter  ejus  qux  ab  oriente  in  occidentem  duci- 
tur, exccftii  2 . 4 6 , feu  parte  duodecima  diametri  Lunx.  Qui- 
bus omnibus  Experientia  contrariatur.  Certe  Caffmus,  definiendo 
gradum  unum  efie  hexapedarum  57292,  medium  mter  menfuras 
fuas  omnes,  ex  hypothefi  de  xqualitate  graduum  aftumpfit.  Et 
quamvis  Vicartus  in  Gallia  limite  boreah  invenit  gradum  paulo 
minorem  efie,  tamen  Noraoodus  nofter  in  regionibus  magis  bore- 
alibus,  menfurando  majus  intervallum,  invenit  gradum  paulo  majo- 
rem efie  quam Caffims  invenerat.  MtCaffinus ipie  menfuram  Vicarii, 
ob  parvitatem  intervalli  menfurati,  non  fatis  certam  & exadfam  efie 
judicavit  ubi  menfuram  gradus  unius  per  intervallum  longe  majus 
definire  aggrefliis  cft.  Differentix  vero  inter  menfuras  Caffinit  Vi - 
carth  & Norwoodi  funt  prope  infcnfibiles,  & ab  infenfibilibus  ob* 
fervationura  erroribus  facile  oriri  potuere,  ut  Nucationem  axis 
Terrx  prxteream. 
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PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XVII. 

Punita  ALquinolt talia  regredi,  & axem  Tcrr<e  ftngulis  revoluti- 
onibus annuis  nutando  bis  inclinari  in  Eclipticam  & bis  re- 
dire ad  pojitionem  priorem. 

Patet  per  Corol.  20.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Motus  tamen  ifte 
nutandi  perexiguus  eflet  debet,  & vix  aut  ne  vix  quidem  fen- 
fibilis. 

PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVIII. 

Motus  omnes  Lunares,  omnefque  motuum  inaequalitates  ex  alla- 
tis Principiis  confequi. 

Planetas  majores,  interea  dum  circa  Solem  feruntur,  polle  alios 
minores  circum  fc  revolventes  Planetas  deferre,  & minores  illos  in 
Ellipfibus,  umbilicos  in  centris  majorum  habentibus,  revolvi  de- 
bere patet  per  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Aftione  autem  Solis  perturba- 
buntur eorum  motus  multimode,  iifque  adficientur  inarqualitati- 
bus  qux  in  Luna  noftra  notantur.  Hic  utique  ( per  Corol.  J, 
3,  4,  & f.  Prop.  lxvi.  ) velocius  movetur,  ac  radio  ad  Terram 
du&o  deferibit  aream  pro  tempore  majorem,  Orbemque  habet 
minus  curvum,  atque  adeo  propius  accedit  ad  Terram,  in  Syzygiis 
quam  in  Quadraturis,  nili  quatenus  impedit  motus  Eccentncitatis. 
Eccentricitas  enim  maxima  eft  ( per  Corol.  9.  Prop.  lxvi.  ) ubi 
Apogxum  Lunae  in  Syzygiis  verfatur,  & minima  ubi  idem  in  Qua- 
draturis confiftitj  & inde  Luna  in  Perigxo  velocior  eft  8c  nobis 
propior,  in  Apogxo  autem  tardior  & remotior  in  Syzygiis  quam 
in  Qpadraturis.  Progreditur  infuper  Apogxum,  & regrediuntur 
Nodi,  fed  motu  iniquabili.  Et  Apogxum  quidem  (per  Corol.  7. 
& 8.  Prop.  lxvi.)  velocius  progreditur  in  Syzygiis  fuis,  tardius 
regreditur  in  Quadraturis,  & exceftu  progredus  fupra  regreflfum 
annuatim  fertur  in  confequentia  Nodi  autem  (per  Corol.  11. 
Prop.  lxvi.)  quiefeunt  in  Syzygiis  fuis,  & velocifiimc  regrediun- 
tur in  Quadraturis.  Sed  & major  eft  Lunx  latitudo  maxima  in 
ipfius  Quadraturis  (p»ep Corol.  10.  Prop.  lxvi.)  quam  in  Syzy- 
giis : & motus  medius  tardior  in  Penhelio  Terrx  (per  Corol.  6. 
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Prop. lxvi,)  quam  in  ipfius  Aphelio.  Atque  hx  fune  inxquali- 
tates  infigniores  ab  Aftronomis  notatx. 

Sunt  etiam  alix  quxdam  nondum  obfervatx  inxqualitates,  qui- 
bus motus  Lunares  adeo  perturbantur,  ut  nulla  ha&enus  lege  ad 
Regulam  aliquam  certam  reduci  potuerint.  Velocitates  enim  feu 
motus  horarn  Apogxi  & Nodorum  Lunx,  & eorundem  xquati- 
ones,  ut  & differentia  inter  Eccentncitatem  maximam  in  Syzygiis* 
& minimam  in  Quadraturis»  & inxqualitas  qux  Variatio  dicitur, 
augentur  ac  diminuuntur  annuatim  (per  Corol.  14.  Prop.  lxvi.) 
in  triplicata  ratione  diametri  apparentis  Solaris.  Et  Variatio  prx- 
terea  augetur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  temporis  in- 
ter quadraturas  quam  proxime  (per  Corol.  1.  & 2.  Lem.  X.  & 
Corol.  16.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.)  Sed  hxc  inxqualitas  in  calculo 
Aftronomico , ad  Profthaphxrefin  Lunx  referri  folcr,  & cum  ea 
confundi. 

PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  V. 

Motus  inccquales  Satellitum  Jovis  & Saturni  d motibus  Luna- 
ribus derivare. 

Ex  motibus  Lunx  noflrx  motus  analogi  Lunarum  feu  Satelli- 
tum Jovis  fic  derivantur.  Motus  medius  Nodorum  Satellitis  ex- 
timi Jovialis,  eft  ad  motum  medium  Nodorum  Lunx  noftrx,  in  ra- 
tione compofita  ex  ratione  duplicata  temporis  periodici  Tcrrx 
circa  Solem  ad  tempus  periodicum  Jovis  circa  Solem,  & ratione 
(implici  temporis  periodici  Satellitis  circajovcm  ad  tempus  perio- 
dicum Lunx  circaTerram:  (per  Corol.  16.  Prop.  lxvi.)  adeoque. 
annis  centum  conficit  Nodus  lfte  8^-  24'.  in  antecedentia.  Motus 
medii  Nodorum  Satellitum  interiorum  funt  ad  motum  hujus,  uc 
illorum  tempora  periodica  ad  tempus  periodicum  hujus,  per  idem 
Corollarium,  & mde  dantur.  Motus  autem  Augis  Satellitis  cu- 
jufque  in  confequentia,  eft  ad  motum  Nodorum  ipfius  in  antece- 
dentia, ut  motus  Apogxi  Lunx  noftrx  ad  hujus  motum  Nodo- 
rum, (per  idem  Corol.)  & inde  datur.  Diminui  tamen  debet 
motus  Augis  fic  inventus  in  ratione  f ad  9 vel  1 ad  i circiter,  ob 
caufam  quam  hic  exponere  non  vacat.  Aquationes  maximx  No- 
dorum 6c  Augis  Satellitis  cujufque  fere  funt  ad  xquationes  maxi- 
mas Nodorum  Sc  Augis  Lunx  refpefftve,  ut  motus  Nodorum  & 
Augis  Satellitum  tempore  unius  revolutionis  xquationum  prio- 
rum, 
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de  Mondi  rum,  ad  motus  Nodorum  & Apogaei  Lunae  tempore  unius  rcvo- 
suTEMATt lutionis  aequationum  pofteriorum.  Variatio  Satellitis  e Jove  fpe- 
ftati,  eft  ad  Variationem  Lunae,  ut  funr  ad  invicem  toti  morus  No- 
dorum temporibus  quibus  Satelles  & Luna  ad  Solem  revolvuntur, 
per  idem  Corollarium  ■,  adeoque  in  Satellite  extimo  non  fuperat 

y.  ii". 

PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Fluxum  & refluxum  Maris  ab  atfionibus  Solis  ac 
Luna  oriri. 


Mare  fingulis  diebus  tam  Lunaribus  quam  Solaribus  bis  intu- 
mefeere  debere  ac  bis  defluere,  patet  per  Corol.  19.  Prop.  lxvi. 
Lib.  I.  ut  & aquae  maximam  altitudinem,  m maribus  profundis 
& liberis,  appulfum  Luminarium  ad  Meridianum  loci,  minori 
quam  fex  horarum  fpatio  fcqui,  uti  fit  in  Maris  Atlantici  & 
o Fthiopici  traftu  toto  orientali  inter  Galliam  & Promontorium 
Bona  Spei,  ut  & in  Maris  Tacifici  littore  Chilenfi  & ‘Peruvtano : 
in  quibus  omnibus  littoribus  aeftus  in  horam  circiter  tertiam  in- 
cidit, nifi  ubi  motus  per  loca  vadofa  propagatus  aliquantulum  re- 
tardatur. Horas  numero  ab  appulfu  Luminaris  utriufque  ad  Me- 
ridianum loci,  tam  infra  Horizontem  quam  fupra,  & per  horas 
diei  Lunaris  intelligo  vigefimas  quartas  partes  temporis  quo  Luna 
motu  apparente  diurno  ad  Meridianum  loci  revolvitur. 

Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  non  cernen- 
tur diftin&e,  fed  motum  quendam  mixtum  efficient.  In  Lumina- 
rium Conjunttionc  vel  Oppofitione  conjungentur  eorum  effettus, 
& componetur  fluxus  & refluxus  maximus.  In  Quadraturis  Sol 
attollet  aquam  ubi  Luna  deprimit,  deprimetque  ubi  Sol  attollit» 
& ex  eflre&uum  differentia  aeftus  omnium  minimus  orietur.  Et 
quoniam,  experientia  tefte,  major  eft  effeftus  Lunae  quam  Solis, 
incidet  aqux  maxima  altitudo  in  horam  tertiam  Lunarem.  Ex- 
tra Syzygias  & Quadraturas,  aeftus  maximus  qui  fola  vi  Lunari 
incidere  femper  deberet  in  horam  tertiam  Lunarem,  & fola  Solari 
in  tertiam  Solarem,  compofitis  viribus  incidet  in  tempus  aliquod 
intermedium  quod  tertia:  Lunari. propinquius  eft  j adeoque  in 
tranfitu  Lunae  a Syzygiis  ad  Quadraturas,  ubi  hora  tertia  Solaris 
praecedit  tertiam  Lunarem,  maxima  aqux  altitudo  praecedet  etiam 

tertiam 
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tertiam  Lunarem,  idque  maximo  intervallo  paulo  poft  O&antes 
Lunx  i & paribus  intervallis  xftus  maximus  fequetur  horam  ter- 
tiam Lunarem  in  tranfitu  Lunx  a Quadraturis  ad  Syzygias.  Hxc 
ita  funt  in  Mari  aperto.  Nam  in  oftns  Fluviorum  nuxus  majo- 
res exteris  paribus  tardius  ad  i %{du>  venient. 

Pendent  autem  effe&us  Luminarium  ex  eorum  diftantiis  a Terra. 
In  minoribus  enim  diftantiis  majores  funt  eorum  effeftus,  in  ma- 
joribus minores,  idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  appa- 
rent um.  luitur  Sol  tempore  hyberno,  in  Perigxo  exiilens,  ma- 
jores edit  efteftus,  efficitque  ut  xftus  in  Syzygiis  paulo  majores 
finr,  & in  Quadraturis  paulo  minores  (exteris  paribus)  quam 
tempore  xftivoj  & Luna  in  Perigxo  Ungulis  raenfibus  majores 
ciet  xftus  quam  ante  vel  poft  dies  quindecim,  ubi  in  Apogxo  ver- 
fatur.  Vndc  fit  ut  xftus  duo  omnino  maximi  in  Syzygus  con- 
tinuis fe  mutuo  non  fequantur. 

Pendet  etiam  effe&us  utriufque  Luminaris  ex  ipfius  Declina^ 
tione  feu  diftantia  ab  Equatore.  Nam  fi  Luminare  in  polo  con- 
flitueretur,  traheret  illud  lingulas  aqux  partes  conftantcr,  abfquc 
aftionis  intenfione  & remiftione,  adeoque  nullam  motus  recipro- 
cationem cieret.  Igitur  Luminaria  recedendo  ab  xquatore  polum 
verfus,  effe&us  fuos  gradatim  amittent,  & propterea  minores  cie- 
bunt xftus  in  Syzygiis  Solftit-altbus  quam  in  Equinottialibus. 
In  Quadraturis  autem  Solftitialibus  majores  ciebunt  xftus  quam 
in  Quadraturis  Equinoftialibusj  eo  quod  Lunx  jam  in  xquatore 
conftitutx  efte&us  maxime  fuperat  efferum  Solis  Incidunt  igi- 
tur xftus  maximi  in  Syzygias  & minimi  in  Quadraturas  Lumina- 
rium, circa  tempora  Equinoftii  utriufque.  Lt  xftum  maximum 
in  Syzygiis  comitatur  femper  minimus  in  Quadraturis,  ut  experi- 
entia compertum  eft.  Per  minorem  autem  diftantiam  Solis  a 
Terra,  tempore  hyberno  quam  tempore  xftivo,  fit  ut  xftus  ma- 
ximi & minimi  fxpius  prxcedant  Equino&ium  vernum  quam 
fequantur,  & Ixpius  fequantur  autumnale  quam  prxcedant. 

Pendent  etiam  effe&us  Luminarium  ex  locorum  latitudine.  De- 
fignet  ApEP  Tellurem  aquis  profundis  undique  coopertam  i C 
centrum  ejusj  Pip  polos  $ A E Equatorem  j F locum  quemvis 
extra  Equatorem*  Ff  parallelum  loci»  ‘D d parallelum  ei  rc- 
fpondentem  ex  altera  parte  xquatoris;  L locum  quem  Luna  tri- 
bus ante  horis  occupabat  j H locum  Telluris  ei  perpendicularirer 

fubjcdhimj. 
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De  Mukoi  fubjcffufflj  h locum  huic  oppofitum  * K>  k loca  inde  gradibus  90 
s^T^^dittaMia,  CH,  Ch  Maris  altitudines  maximas  menfuratas  a cen- 
tro Telluris j & CK,  Ck  altitudines  minimas:  & fi  axibus  Hh, 
Kk  deferibatur  Ellipfis,  deinde  Ellipfeos  vo,lutlf>,Lc  ciruca 

axem  majorem  Hh  deferibatur  Sphxrois  HPKhpk-,  defignabit 
haec  figuram  Maris  quam 

proxime,  & erunt  C F,  Cf,  r K j» 

CD,  Cd  altitudines  Maris  A 


h 

l 

V 

S i erit  CN  altitudo  Maris 
in  locis  omnibus  R,  S,  T , fitis  in  hoc  circulo.  Hinc  in  revolu- 
tione diurna  loci  cujufvis  F , affluxus  erit  maximus  in  F,  hora 
tertia  poft  appulfum  Lunx  ad  Meridianum  fupra  Horizontem* 
poftea  defluxus  maximus  in  Q hora  tertia  poft  occafum  Lunae* 
dein  affluxus  maximus  in  f hora  tertia  poft  appulfum  Luna:  ad 
Meridianum  infra  Horizontem  j ultimo  defluxus  maximus  in  Q 
hora  tertia  poft  ortum  Lunx  * & affluxus  pofterior  in  f erit  mi- 
nor quam  affluxus  prior  in  F.  Diftinguitur  enim  Mare  totum  in 
duos  omnino  fluttus  Hemifphxricos,  unum  in  Hemifphxrio 
KHkC  ad  Boream  vergentem,  alterum  in  Hemifphxrio  oppo- 
fito  KhkC i quos  igitur  flu&um  Borcalem  & flu&um  Auftralem 
nominare  licet.  Hi  flu&us  femper  fibi  mutuo  oppofiti,  veniunt 
per  vices  ad  Meridianos  locorum  Angulorum,  interpofito  inter- 
vallo horarum  Lunarium  duodecim.  Cumque  regiones  Boreales 
magis  participant  flu&um  Borcalem,  & Auftrales  magis  Auftra- 
lem, inde  oriuntur  xftus  alternis  vicibus  majores  & minores,  in 
locis  lingulis  extra  xquatorem,  in  quibus  luminaria  oriuntur  & 
occidunt.  ^Eftus  autem  major,  Luna  in  verticem  loci  declinante, 
incidet  in  horam  circiter  tertiam  poft  appulfum  Lunx  ad  Meri- 
dianum fupra  Horizontem,  & Luna  declinationem  mutante  verte- 
tur in  minorem.  Et  fluxuum  differentia  maxima  incidet  in  tem- 
pora Solftitiorum*  prxfertim  fi  Lunx  Nodus  afeendens  verfatur 
in  principio  Arietis.  Sic  experientia  compertum  eft,  quod  xftus 
matutini  tempore  hyberno  fuperent  vcfpertinos  & velpertini  tetn- 


in  locis  F,f,  ‘Dy  d.  Quin- 
etiam  fi  in  prxfata  Ellipfeos 
revolutione  punttum  quod- 
vis N deferibat  circulum 
NM,  lecantem  parallelos 
Ff,  ‘D  d in  locis  quibufvis 
R,T,  & xquatorem  A E in 
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porc  xftivo  matutinos,  ad  Plymutbum  quidem  altitudine  quali  Lum 
pedis  unius,  ad  Bnfloltam  vero  altitudine  quindecim  digitorum:  T£i<t‘u 
obfervantibus  Coleprefjio  & Sturmio. 

Motus  autem  hactenus  defcripri  mutantur  aliquantulum  per  vim 
illam  reciprocationis  aquarum,  qua  Maris  xftus,  etiam  ceflantibus 
Luminarium  a&ionibus,  poflet  aliquamdiu  perfeverare.  Confer  - 
vatio  hxcce  motus  lmpreffi  minuit  differentiam  xftuum  alterno- 
rum •,  & xftus  proxime  poft  Syzygias  majores  reddit,  eofque  pro- 
xime poft  Quadraturas  minuit.  Unde  fit  ut  xftus  alterni  ad  Ply- 
mutbum & Brijioham  non  mulco  magis  differant  ab  invicem  quam 
altitudine  pedis  unius  vel  digitorum  quindecim ; utque  xftus  om- 
nium maximi  in  iifdem  portubus,  non  fint  primi  a Syzygiis,  fed 
tertii.  Retardantur  etiam  motus  omnes  in  tranfitu  per  vaaa,  adeo 
ut  xftus  omnium  maximi,  in  fretis  quibufdam  & Fluviorum  oftiis, 
fint  quarti  vel  etiam  quinti  a Syzygiis. 

Porro  fieri  poceft  ut  xftus  propagetur  ab  Oceano  per  freta  di- 
verfa  ad  eundem  portum,  & citius  tranfeat  per  aliqua  freta  quam 
per  alia : quo  in  cafu  xftus  idem,  in  duos  vel  plurcs  fucccflive  ad- 
venientes divifus,  componere  pofllc  motus  novos  diverforum  ge- 
nerum. Fingamus  xftus  duos  xquales  a divertis  locis  in  eundem 
portum  venire,  quorum  prior  prxcedat  alterum  fpatio  horarum 
fex,  incidatque  in  horam  tertiam  ab  appulfu  Lunx  ad  Meridia- 
num portus.  Si  Luna  in  hocce  fuo  ad  Meridianum  appulfu  ver- 
fabatur  in  xquatore,  venient  fingulis  horis  fenis  xquales  affluxus, 
qui  in  mutuos  refluxus  incidendo  eofdem  affluxibus  xquabunt, 

& fic  fpatio  diei  illius  efficient  ut  aqua  tranquille  ftagnet.  Si 
Luna  tunc  declinabat  ab  ^Equatore,  fient  xftus  in  Oceano  vici- 
bus alternis  majores  & minores,  uti  di£tum  eft  •,  & inde  propaga- 
buntur in  hunc  portum  affluxus  bini  majores  & bini  minores,  vi- 
cibus alternis.  Affluxus  autem  bini  majores  component  aquam 
altiffimam  in  medio  inter  utrumque,  affluxus  major  & minor  fa- 
ciet ut  aqua  afeendat  ad  mediocrem  altitudinem  in  Medio  ipfo- 
rum,  & inter  affluxus  binos  minores  aqua  afeendet  ad  altitudi- 
nem minimam.  Sic  fpatio  viginti  quatuor  horarum,  aqua  non 
bis  ut  fieri  folet,  fed  femcl  tantum  perveniet  ad  maximam  altitu- 
dinem & femel  ad  minimam  i & altitudo  maxima,  fi  Luna  decli- 
nat in  polum  fupra  Horizontem  loci,  incidet  in  horam  vel  fextam 
vel  tricefimam  ab  appulfu  Lunx  ad  Meridianum,  atque  Luna  de- 
clinationem mutante  mutabitur  in  defluxum.  Quorum  omnium 
exemplum,  in  portu  regni  Tunquini  ad  Batjham , fub  latitudine 
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Boreali  iop-  $o'.  Ha/leius  ex  Nautarum  Obfervationibus  pate* 
fecit.  Ibi  aqua  die  tranlitum  Lunae  per  ^Equatorem  fequente 
ftagnat,  deinLuna  ad  Boream  decimante  incipit  fluere  & refluere, 
non  bis,  ut  in  aliis  portubus,  fed  femcl  lingulis  diebus*  & aeftus 
incidit  in  occafum  Lunae,  defluxus  maximus  in  ortum.  Cum 
Lunae  declinatione  augetur  hic  aeftus,  ufque  ad  diem  feptimum 
vel  odavum,  dein  per  alios  feptem  dies  iifdem  gradibus  decrefcit, 
quibus  antea  creverat  i & Luna  declinationem  mutante  ceflat,  ac 
mox  mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde  defluxus  in  oc- 
cafum Luna:  & affluxus  in  ortum,  donec  Luna  iterum  mutet  de- 
clinationctai.  Aditus  ad  hunc  portam  fretaque  vicina  duplex  pa- 
ter, alter  ab  Oceano  Sinenfi  inte*  Continentem  & Infulam  Luca- 
niam, alter  a Mari  Indico  inter  Continentem  & Infulam  B orneo». 
An  xftus  fpatio  horarum  duodecim  a Mari  Indico , & fpatio  hora- 
rum fex  a Mari  Sinenfi  per  freta  illa  venientes,  & fic  in  horam  ter- 
tiam & nonam  Lunarem  incidentes,  componant  hujufmodi  motus* 
fitne  alia  Marium  illorum  conditio,  obfervationibus  vicinorum 
littorum  determinandum  relinquo. 

Hadenus  caulas  motuum  Luna:  & Marium  reddidi.  Dc  quan- 
titate motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungerc. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  VI. 

Invenire  vires  Solis  ad  perturbandos  motus  Lurue . 

Delignet  S Solem,  T Terram,  P Lunam,  PAP)B  orbem 
Luna:.  In  SP  capiatur  SK  aequalis  ST  j fitque  SL  ad  SK 


m duplicata  ratione  SK  ad  SP , & ipfi  PT  agatur  parallela 
L Ms  & fi  gravitas  acccleratnx  Terra:  in  Solem  exponarur  per 
diftantiam  SjT  vel  SK,  erit  S JL  gravitas  acceleratnx  Lunae  in 

Solem. 
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Solem.  Ea  componitur  ex  partibus  SM,  LM,  quarum  LM  Se  Lum 
ipfius  SAI  pars  TAI  perturbat  motum  Lunx,  ut  in  Libri  primi  Tc,t,,m 
Prop.  lxvi.  Se  ejus  Corollariis  expolitum  eft.  Quatenus  I erra 
& Luna  circum  commune  gravitatis  centrum  revolvuntur,  pertur- 
babitur etiam  motus  Terrx  circa  centrum  illud  a viribus  confimi- 
libuSi  fed  fummas  tam  virium  quam  motuum  referre  licet  ad  Lu- 
nam , Se  fummas  virium  per  lineas  ipfis  analogas  T M Se  AI L 
defignare.  Vis  AI  L (in  mediocri  fua  quantitate)  eft  ad  vim 
centripetam,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  circa  Terram  quiefccntem  ad 
diftantiam  TT  revolvi  pollet,  in  duplicata  ratione  temporum 
periodicorum  Lunx  circa  Terram  & Terrx  circa  Solem , ( per 
Corol.  17.  Prop.  lxvi.  Lib.  L)  hoc  eft,  in  duplicata  ratione  aie- 
rum  27.  hor.  7.  /«/».43.  ad  dies  26  f.  hor.6.  min.p.  id  eft,  uc  1000 
ad  178727,  feu  1 ad  178**.  Invenimus  autem  in  Propofitionc 
quarta  quod,  fi  Terra  Se  Luna  circa  commune  gravitatis  centrum 
revolvantur,  earum  diftantia  mediocris  ab  invicem  erit  6oi  femi- 
diametrorum  mediocrium  Terrx  quamproxime.  Et  vis  qua  Luna  ^ 
in  Orbe  circa  Terram  quiefeentera,  ad  diftantiam  T T femidiame- 
trorum  terrcftrium  6oi  revolvi  pollet,  cft  ad  vim,  qua  eodem 
tempore  ad  diftantiam  femidiametrorum  60  revolvi  pollet,  ut 
6oi  ad  60  j & hxc  vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  uc  1 ad 
60X60  quamproxime.  Ideoque  vis  mediocris  ML  eft  ad  vim 
gravitatis  in  fuperficie  Terrx,  ut  iX6oi  ad  60X60X  60X  178^, 
feu  1 ad  638092,«.  Vnde  ex  proportione  linearum  TAU  M L, 
datur  etiam  vis  T M:  Se  hx  funt  vires  Solis  quibus  Lunx  motus 
perturbantur.  E.  L 

PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  VII. 

Invenire  incrementum  horarium  ares  quam  Luna , radio  ad  Ter * 

ram  duUo,  m Orbe  circulari  deferibit. 

Diximus  aream,  quam  Luna  radio  ad  Terram  du&o  deferibit, 
effe  tempori  proportionalem,  nifi  quatenus  motus  Lunaris  ab 
aftionc  Solis  turbatur  Inxqualitatem  momenti  .(vel  incrementi 
horarii)  hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  facilior 
reddatur,  fingamus  orbem  Lunx  circularem  efle,  Se  inxqualitates 
omnes  negligamus,  ea  fola  excepta,  de  qua  hic  agitur.  Ob  in- 
gentem vero  Solis  diftantiam,  ponamus  etiam  lineas  ST,  ST  fibi 
invicem  parallelas  cfle.  Hoc  pado  vis  LM  reducetur  femper 
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de  mukdi  ad  mediocrem  fuam  quantitatem  TP,  ut  & vis  TM  ad  medio- 

Sjy sthmate erem  fuam  quantitatem  $P  K.  Hae  vires>  per  Legum  Corol.  z. 

componunt  vim  TL\  & haec  visj  fi  in  radium  TP  demittatur 
perpendiculum  L E,  refolvitur  in  vires  TE,  E L,  quarum  TE, 
agendo  femper  fecundum  radium  TP,  nec  accelerat  nec  retardat 
deferiptionem  arex  TP  C radio  illo  TP  fa£hm  ■,  &z  E L agendo 
fecundum  perpendiculum  , accelerat  vel  retardat  ipfam , quan- 
tum accelerat  vel  retardat  Lunam.  Acceleratio  illa  Lunx , in 


tranfitu  ipfius  a Quadratura  C ad  Conjun&ionem  A , fingulis 
temporis  momentis  fafta,  cft  ut  ipla  vis  accelerans  E L , hoc  eft, 
j®  k%tk 

ut  P r ^ - . Exponatur  tempus  per  motum  medium  Luna- 


rem» vel  (quod  eodem  fere  recidit)  per  angulum  CTP » vel 


D 

etiam  per  arcum  CP..  Ad  CT  erigatur  normalis  CG  ipfi  CT 
xqualis.  Et  divifo  arcu  quadrantali  AC  in  particulas  innumeras 
xquales  P p,  &c.  per  quas  xquales  totidem  pareiculx  temporis 
exponi  poflint»  duftaque  pk  perpendiculari  ad  CT,  jungatur 
TG  ipfis  KP,  kp  produ&is  occurrens  in  F &/*  & erit  Kk  ad 
PK  ut  Pp  ad  Tp,  hoc  eft  in  data  ratione»  adeoque  FK xKk 

feu  area  FKkf,  ut  ^ ^ id  cft,  ut  EL-,  & compofite, 

area  tota  GCKF  ut  fumma  omnium  virium  EL  tempore  toto 
C'P  impreflarum  in  Lunam,  atque  adeo  etiam  ut  velocitas  hac 

fumma 
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fumma  genita,  id  ei!»  ut  acceleratio  deferiptionis  area  CTP,  fcu 
incrementum  momenti.  Vis  qua  Luna  circa  Terram*  quiefeentem 
ad  diftantiam  TP,  tempore  fuo  periodico  CAT)  BC  dierum  27. 
kor.  7.  mi».  43  revolvi  pollet,  efficeret  ut  corpus,  tempore  C f 
cadendo,  delcriberet  longitudinem  iC  T,  & velocitatem  fimul 
acquireret  aqualem  velocitati,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  movetur. 
Patet  hoc  per  Corol.  9.  Prop.  iv.  Lib.  1.  Cum  autem  perpen- 
diculum Kd  in  TP  demiflum  fit  ipfius  E L pars  tertia,  & ip- 
fius  TP  fcu  ML  in  Oiftannbus  pars  dimidia,  v;s  E L in  Oran- 
tibus, ubi  maxima  cft,  fuperabit  vim  ML  in  ratione  3 ad  2 , 
adeoque  erit  ad  vim  illam,  qua  Luna  tempore  fuo  periodico  circa 
Terram  quiefccntem  revolvi  poffet,  ut  100  ad  1X17872!  fcu 
npif,  & tempore  C T velocitatem  generare  deberet  que  effer 
pars  velocitatis  Lunaris,  tempore  autem  XPA  velocitatem 

majorem  generaret  in  ratione  CA  z&CT  fcu  TP.  Exponatur 
vis  maxima  EL  in  O&antibus  per  arcam  FKxKk  rcfbangulo 
i TPxPp  aqualem.  Et  velocitas,  quam  vis  maxima  tempore 
quovis  CP  generare  poffet,  erit  ad  velocitatem  quam  vis  omnis 
minor  E L eodem  tempore  generat,  ut  se&angulum  i TPXCP 
ad  aream  KCGF:  tempore  autem  toto  C‘PA,  velocitates  ge- 
nita erunt  ad  invicem  ut  reftangulum  i TPxCA  & triangulum 
JCG , five  ut  arcus  quadrantalis  CA  & radius  TP.  Ideoquc 
(per  Prop.  ix.  Lib.V.  Elem.)  velocitas  pofterior,  toto  tempore 
genita,  erit  pars  rrlrr  velocitatis  Luna.  Huic  Luna  velocitati, 
qute  area  momento  mediocri  analoga  eft,  addatur  & auferatur 
dimidium  velocitatis  alterius  \ & fi  momentum  mediocre  expona- 
tur per  numerum  upif,  fumma  11917  + fo  fcu  11  967  exhi- 
bebit momentum  maximum  area  in  Syzygia  A , ac  differentia 
jjpjj—  jo  fCu  11867  ejufdem  momentum  minimum  in  Quadra- 
turis. Igitur  arca  temporibus  aqualibus  in  Svzygiu  & Quadra- 
turis deferipta,  funt  ad  invicem  ut  11967  ad  11867.  Ad  mo- 
mentum minimum  11867  addatur  momentum,  quod  fit  ad  mo- 
mentorum differentiam  100  ut  trapezium  FKCG  ad  triangu- 
lum TCG  (vel  quod  perinde  eft,  ut  quadratum  Sinus  T K ad 
quadratum  Radu  TP,  id  eft,  ut  Pd ad  TP)  & fumma  exhi- 
bebit momentum  area,  ubi  Luna  cft  in  loco  quovis  interme- 
dio P. 

Hac  omnia  ita  fe  habent,  ex  Hypothefi  quod  Sol  & Terra  qui- 
efcunt,  8c  Luna  tempore  Synodico  dierum  27.  hor.  7.  »»/».43.  re- 
volvitur. Cum  autem  periodus  Svnodica  Lunaris  vere  fit  die- 


rum 
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dp  Mundi  rum  29.  hor.  12.  & inin.  44.  augeri  debent  momentorum  incrc- 
siiTEMATt  menta  in  ratione  temporis,  ideft,  in  ratione  1080853  ad  1000000. 

Hoc  pa£to  incrementum  totum,  quod  erat  pars  rryfr  momenti 
mediocris,  jam  fiet  ejufdem  pars  rrrrv  ldeoque  momentum 
areae  in  Quadratura  Lunae  erit  ad  ejus  momentum  in  Syzygia 
ut  11023  — yo  ad  11023-t-yo,  feu  10973  ad  11073,  & a<^  CJU$ 
momentum,  ubi  Luna  in  alio  quovis  loco  intermedio  P verfatur, 
ut  10973  ad  10973  +Tdi  exiftente  videlicet  T‘P  aequali  ico. 

Area  igitur,  quam  Luna  radio  ad  Terram  du&o  lingulis  tem- 
poris particulis  aequalibus  deferibir,  eft  quam  proxime  ut  fummi 
numeri  119,4«»  & Sinus  verfi  duplicatae  diftantiae  Lunae  a Quadra- 
tura proxima,  in  circulo  cujus  radius  eft  unitas.  Haec  ita  fe  ha- 
bent ubi  Variatio  in  O&antibus  eft  magnitudinis  mediocris.  Sin 
Variatio  ibi  major  fit  vel  minor,  augeri  debet  vel  minui  Sinus  ille 
"verfus  in  eadem  ratione. 

PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  VIII. 

Ex  motu  horario  Luna  invenire  ipjius  diflantiam  a Terra. 

Area,  quam  Luna  radio  ad  Terram  du&o,  lingulis  temporis 
momentis,  defcribit,  eft  ut  motus  horarius  Luna;  & quadratum 
diftantiae  Lunae  a Terra  conjun&im  * & propterea  diftantia  Lunz 
a Terra  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  Areae  di- 
re&e  & fubduplicata  ratione  motus  horarii  inverfe.  QE.I. 

Corol.  1.  Hinc  datur  Luna;  diameter  apparens:  quippe  quz  fit 
reciproce  ut  ipfius  diftantia  a Terra.  Tentent  Aftronomi  quam 
probe  haec  Regula  cum  Phaenomenis  congruat. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  Orbis , Lunaris  accuratius  ex  Phaenomenis 
quam  antehac  definiri  poteft. 

PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  IX. 

Invenire  diametros  Orbis  m quo  Luna,  abfque  eccentrtcitate , 

moveri  deberet. 

Curvatura  Trajeftorix,  quam  mobile,  fi  fecundum  Traje&oria: 
illius  perpendiculum  trahatur,  defcribit,  eft  ut  attra&io  dire&e  & 
quadratum  velocitatis  inverfe.  Curvaturas  linearum  pono  efle  in- 
ter 
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ter  fc  in  ultima  proportione  Sinuum  vel  Tangentium  angulorum 
contaftuum  ad  radios  aequales  pertinentium,  ubi  radii  illi  in  infi- 
nitum diminuuntur.  Attrattio  autem  Lunx  in  Terram  in  Syzy- 
giis  eft  exccflus  gravitatis  iplius  in  Terram  fupra  vim  Solarem 
xT  K (Vide  Figur.  pag.  594)  qua  gravitas  acceleratrix  Lunx  in 
Solem  fuperat  gravitatem  acceleratricem  Terrx  in  Solem.  Jn  Qua- 
draturis autem  attra&io  illa  eft  fumma  gravitatis  Lunx  in  Terram 
& vis  Solaris  K T>  qua  Luna  in  Terram  trahitur.  Et  hx  attra- 

ttiones,  fi  dicatur  N,  funt  ut  Se 

(j  f"q  ATx  N quarn  Proxunci  feu  ut  i787*yNxCr5r 

— xoco  ATqXCT  & 17871?  N X.  ATq  + icooCTqX.  AT.  Nim 
fi  gravitas  acceleratrix  Lunx  in  Terram  exponatur  per  numerum 
17872?)  vis  mediocris  ML , qux  in  Quadraturis  eft  TT  vel 
TK  & Lunam  trahit  inTcr- 
ram,  erit  iooo,  & vis  me- 
diocris T M in  Syzygiis  erit 
3000 ; de  qua,  fi  vis  medio- 
cris ML  fubducatur,  mane- 
bit vis  2000  qua  Luna  in 
Syzygiis  diftrahitur  a Terra, 
quamque  jam  ante  nominavi 
x‘PK.  Velocitas  autem  Lu- 
nx in  Syzygiis  A & B eft  ad 
ipfius  velocitatem  in  Qua- 
draturis C & T) , ut  C T ad 
AT&c  momentum  arex  quam  D 
Luna  radio  ad  Terram  du- 
&o  deferibit  in  Syzygiis  ad 
momentum  ejufdem  arex  in 
Quadraturis  conjunftim  •,  i.  e. 
ut  nc73CITad  10971AT. 

Sumatur  hxc  ratio  bis  in- 
> verfe  & ratio  prior  femel  dire&e,  & fiet  curvatura  Orbis  Lu- 
nans in  Syzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  Quadraturis  ut 
120+06729X  17872?  ATqX.CTqX.N~~  1 20+06729  X 2000  A Tqq 
XC  T ad  12261  >3*9 X 17872?  A Tq  X C7>  X N -f  12261 1329  X 
loooCTqq  A AT,  i e.  ut  1 1 71909^  TxC  TxN— iqn8\AT  cub. 
ad  2191371^ TxCTxN -\-ixi6\CT cub. 

Quoniam 


Ll  8tX 
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r)f  Mundi  Quoniam  Figura  orbis  Lunaris  ignoratur,  hujus  vice  afluma- 
ViTEM*TImus  Ellipfin  1JBCA , in  cujus  centro  T Terra  collocetur,  & cu- 
jas axis  major  ‘DC  Quadraturis,  minor  AB  Syzygiis  interja- 
ceat. Cum  autem  planiyn  Elliplcos  hujus  motu  angulari  circa 
Terram  revolvatur,  ScTraje&oria  cujus  curvaturam  confideramus, 
deferibi  debet  in  plano  quod  omni  motu  angulari  omnino  defti- 
tuitur : confideranda  erit  Figura,  quam  Luna  in  Eliipfi  illa  revol- 
vendo deferibit  in  hoc  plano,  hoc  cft  Figura  Cpa , cujus  pundta 
lingula  p inveniuntur  capiendo  pundtum  quodvis  P in  Ellipfi, 
quod  locum  Lunx  reprelentet,  Sf  ducendo  Tp  xqualcm  PP,  ea 
lege  ut  angulus  P7/>  squalis  % motui  apparenti  Solis  a tem- 
pore Quadraturas  C confe&oj  vel  (quod  eodem  fere  recidit)  ut 
angulus  CTp  fit  ad  angulum 
CT’P  ut  tempus  revolutio- 
nis Synodicx  Lunaris  ad  tem- 
pus revolutionis  Periodicae 
leu  * 9'1- 1 2h  44/,  ad 
Capiatur  igitur  angulus  CTa 
in  eadem  ratione  ad  angu- 
lum redtum  CT  A & lit 
longitudo  T a aequalis  lon- 
gitudini T A •,  & erit  a 
Apiis  ima  & C Apfis  fum- 
ma  Orbis  hujus  Cpa.  Ra- 
tiones autem  ineundo  inve- 
nio quod  differentia  inter 
curvaturam  Orbis  Cpa  in 
vertice  a,  & curvaturam  Cir- 
culi centro  T intervallo  T A 
deferipti,  lit  ad  differentiam 
inter  curvaturam  Ellipfeos  in 

vertice  A & curvaturam  ejufdem  Circuli,  in  duplicata  ratione  an- 
guli CTP  ad  angulum  CTp-,  & quod  curvatura  Ellipfeos^ in  A 
lit  ad  curvaturam  Circuli  illius,  in  duplicata  ratione  T A ^*T*Cs 
Sc  curvatura  Circuli  illius  ad  curvaturam  Circuli  centro  T 
tervallo  TC  dclcripti,  ut  TC  ad  T A hujus  autem  curvatura^d  * 
curvaturam  Ellipfeos  in  C,  in  duplicata  ratione  T A ad  T C%% 
differentia  inter  curvaturam  Ellipfeos  in  vertice  C & curvaturam 
Circuli  noviffimi,  ad  differentiam  inter  curvaturam  Figurx  Tpa 
in  vertice  C & curvaturam  ejufdem  Circuli,  in  duplicata  ratione 

anguli 
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anguli  CTp  ad  angulum  CTT.  Qux  quidem  rationes  ex  (Inu-  Li»«n 
bus  angulorum  contaftus  ac  differentiarum  angulorum  facile  colli-  Tert“'’ 
gunrur.  His  autem  inter  fc  collatis,  prodit  curvatura  Figurae  Cpa 
m a ad  ipfius  curvaturam  in  C,  ut  A T cub  + ~~~ CTq  %AT 
ad  CT cub+rtt£bj4Tq%CT.  Ubi  numerus  hWh  aefignac 
differentiam  quadratorum  angulorum  CTT  & CTp  appli- 
catam ad  quadrarum  anguli  minoris  CTT  t (eu  (quod  per- 
inde eft)  differentiam  quadratorum  temporum  27 7 b-  43',  & 

29*-  I2h-  44',  applicatam  ad  quadratum  temporis  27 d-  7 **•  4.3'- 
Igitur  cum  a defignet  Syzygiam  Lunae,  Se  C ipfius  Quadratu- 
ram, proportio  jam  inventa  eadem  effe  debet  cum  proportione 
curvaturae  Orbis  Luna:  in  Syzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in 
Quadraturis»  quam  fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  pro- 
portio CT  ad  AT*  duco  extrema  & media  in  fe  invicem.  Et 
termini  prodeuntes  ad  AT %CT  applicati,  fiunt  2061, ~$>CTqq 
— 21 51969 N %CTcub  + 368676N  X ATxCTq  -f  363+2  A Tq 
X CTq  — 362047  N X ATq  X CT  2191371  N X AT  cub  -4 
^o^it±ATqq  — o.  Hic  pro  terminorum  AT,  Se  CT  femilum- 
ma  N (cribo  1,  & pro  eorundem  femidifterentia  ponendo  .v,  fit 
CT—  i-\-x , Sc  AT— 1— x:  quibus  in  xqua^ione  feripeis,  & 
aequatione  prodeunte  refoluta,  obtinetur  x aequalis  0,00719,  & 
inde  femidiameter  CT  fit  1,00719,  & femidiameter  AT  0,99281, 
qui  numeri  funt  ut  70**4  & 69A  quam  proxime.  Eft  igitur  di- 
ftantia  Lunae  a Terra  in  Syzygiis  ad  ipfius  diftantiam  in  Quadra- 
turis (fepofita  fcilicet  Eccentricitatis  confideratione ) ut  69,*+  ad 
70/4,  vel  numeris  rotundis  ut  69  ad  70. 

■i’ 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  X. 

Invenire  Variationem  Lmx. 

Oritur  haec  inaequalitas  partim  ex  forma  Elliptica  orbis  Luna- 
ris, partim  ex  inaequalitate  momentorum  areae,  quam  Luna  radio 
ad  Terram  dufto  deferibit.  Si  Luna  T in  Ellipfi  ‘D  BC  A circa  * 

< Terram  in  centro  Ellipfcos  quiefeentem  moveretur,  & radio  TT 
ad  Terram  du£to  deferiberet  aream  CTT  tempori  proportiona- 
lem, edet  autem  Ellipfeos  femidiameter  maxima  CT  ad  femi- 
diametrum  minimam  T A ut  70  ad  69:  foret  tangens  anguli 
CTT  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a Quadratura  C compu- 
tati, ut  Ellipfeos  femidiameter  TA  ad  ejufdem  femidiametrum 

Fff  TC 
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Di  Monui  T C feu  69  ad  70.  Debet  autem  deferiptio  area:  CTT , in  pro» 

Sr,TEM*TEgrcflru  Luna,  a Quadratura  ad  Syzygiam,  ea  ratione  accelerari,  ut 
ejus  momentum  in  Syzygia  Luna:  iit  ad  ejus  momentum  in  Qua- 
dratura ut  11073  ad  10973,  utque  excefius  momenti  in  loco 
quovis  intermedio  T fupra  momentum  in  Quadratura  fit  ut  qua- 
dratum finus  anguli  CTT.  Id  quod  fatis  accurate  fiet,  ii  tan- 
gens anguli  CTT  diminuatur  in  fubduplicata  ratione  numeri- 
10973  numerum  11073,  eft,  in  ratione  numeri  68,6877  ad 
numerum  69.  Quo  pa£to 
tangens  anguli  CTT  jam  e- 
rit  aa  tangentem  motus  me- 
dii ut  68,6877  ad  70,  & an- 
gulus CTT  in  O&antibus, 
ubi  motus  medius  eft  47  *r> 
invenietur  44*r-  2/.  28".  qui 
fubdu&us  de  angulo  motus 
medii  4f*r>  relinquit  Varia- 
tionem maximam  32'.  32'''. 

Hxc  ita  fe  haberent  fi  Luna, 
pergendo  a Quadratura  ad 
Syzygiam,  deferiberet  angu-  D 
lum  CTA  graduum  tantum 
nonaginta.  Verum  ob  mo- 
tum Terra?,  quo  Sol  in  con- 
fequentia  motu  apparente 
transfertur,  Luna,  pnufquam 
Solem  afiequitur,  deferibit 
angulum  CTa  angulo  refto  majorem  in  ratione  temporis  revo- 
lutionis Lunaris  Synodicx  ad  tempus  revolutionis  Periodicae,  id 
eft,  in  ratione  29 d-  12 "•  44.  ad  27 d-  7h-  43'.  Et  hoc  pa&o  an- 
guli omnes  circa  centrum  T dilatantur  in  eadem  ratione,  & Va- 
riatio maxima  quae  fecus  ciTet  ai'.  32",  jam  au&a  in  eadem  ratione 
fit  35'.  10". 

Hxc  eft  ejus  magnitudo  in  mediocri  diftantia  Solis  a Terra, 
hcgledfis  differentiis  qux  a curvatura  Orbis  magni  majorique  So- 
lis adfione  in  Lunam  falcatam  & novam  quam  in  gibbofam  & 
plenam,  oriri  poflint.  In  aliis  diftantiis  Solis  a Terra,  Variatio 
maxima  eft  in  ratione  qux  componitur  ex  duplicata  ratione  tem- 
poris revolutionis  Synodicx  Lunaris  (dato  anni  tempore)  dirc&e, 
& triplicata  ratione  diftantiae  Solis  a Terra  inverfe.  Ideoquc  in 

Apogxo 
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Apogxo  Solis,  Variatio  maxima  eft  33'.  14",  & in  ejus  Perigaeo 
37.  11",  fi  modo  Eccentricitas  Solis  lit  ad  Orbis  magni  femidia- 
metrum  tranfverfam  ut  i6i£  ad  1000. 

Ha&enus  Variationem  inveftigavimus  in  Orbe  non  eccentrico, 
in  quo  utique  Luna  in  O&antibus  fuis  femper  eft  in  mediocri  fua 
diftantia  a Terra.  Si  Luna  propter  eccentricitatem  fuara,  magis 
vel  minus  diftat  a Terra  quam  fi  locaretur  in  hoc  Orbe,  Variatio 
paulo  major  cfte  poteft  vel  paulo  minor  quam  pro  Regela  hic 
allata : fcd  exccflum  vel  defc&um  ab  Aftronomis  per  Phaenomena 
determinandum  relinquo. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XI. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orbe  circulari . 

Defignet  S Solem,  T Terram,  *P  Lunam,  NTn  Orbem  Luna:, 
Npn  vcltigium  Orbis  in  plano  Ecliptica^  AT,  n Nodos,  nTNm 


;545:l  / / 

fcj.  VI  £ Vf  £>'& 
sTY  bvjf 


.rtpt  *0-.  - \\  N/ 

i&ntm  l?q  qfptftfitqbh  1 

«q.;(ai;v  u:i/*  n K 

ittwpil  Inshll  ttu|  , 

JTs  .. 

•y  Vw*l  mtnnfr  ob  .:’v  * i. . ■ p s 

lineam  Nodorum  infinite  produ&am  *PI,  *PK  perpendicula  dc- 
mifia  in  lineas  ST,  Qg  j Tp  perpendiculum  deusum  in  planum 

Fff  a Eclip- 


Libe* 

Tertius. 
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Eclipticae  * .©,  q Quadraturas  Lunx  in  plano  Eclipticx,  & pK 
perpendiculum  in  lineam  Quadraturis  interjacentem.  Vis 
Solis  ad  perturbandum  motum  Lunx  (per  Prop.  xxv.J  duplex  eft, 
altera  linex  Z,  A/,  altera  linex  MT  proportionalis.  Et  Luna  vi 
priore  in  Terram,  pofteriore  in  Solem  fecundum  lineam  rettx  3 i 
a Terra  ad  Solem  duftx  parallelam  trahitur.  Vis  prior  LM 
acit  lecundum  planum  orbis  Lunaris,  8c  proptcrca  litum  plani  nil 
mutat.  Hxc  igitur  negligenda  eft.  Vis  pofterior  A/T  qua  planum 
Orbis  Lunaris  perturbatur  eadem  eft  cum  vi  vel  3 lT. 

Et  hxc  vis  (per  Prop.xxv.)  eft  ad  vim  qua  Luna  in  circulo  circa 


Terram  quiefeentem  tempore  fuo  periodico  uniformiter  revolvi 
poflet,  ut  3 IT  ad  Radium  circuli  multiplicatum  per  numerum 
178,7*5.  five  ut  IT  ad  Radium  multiplicatum  per  59,575*  Cxte- 
rum  in  hoc  calculo  & eo  omni  qui  fcquitur,  confidero  lineas  om- 
nes a Luna  ad  Solem  du&as  tanquam  parallelas  lmex  qux  a Terra 
ad  Solem  ducitur,  propterca  quod  inclinatio  tantum  fere  minuit 
effe&us  omnes  in  aliquibus  cafibus,  quantum  auget  in  aliis  ; & 
Nodorum  motus  mediocres  quxrimus,  negledhs  iftiufmodi  minu- 
tiis, qux  calcqlum  nimis  impeditum  redderent. 

Dc- 
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Defignet  jam  T M arcum,  quem  Luna  dato  tempore  quam 
minimo  defcribit*  & AI L lineolam  quam  Luna,  impellente  vi 
praefata  j/J',  eodem  tempore  deferibere  poflct.  Jungantur 
T L>  MFy  Sc  producantur  ex  ad  m & /,  ubi  feccnt  planum  E- 
clipticx  i inque  T m demittatur  perpendiculum  'F  H.  Et  quo-, 
niam  reda  ML  parallela  cft  plano  Eclipticx,  idcoque  cum  reda 
ml  qux  in  plano  illo  jacet  concurrere  non  poteft,  & tamen  ja- 
cent hx  redx  in  plano  communi  LAITmli  parallelx  erunt  hx 
redx,  & propterea  finnlia  erunt  triangula  LM‘F , Lmp.  Jam 
cum  MTm  ut  in  plano  Orbis,  in  quo  Luna  in  loco  CP  moveba- 
tur, incidet  pundum  m in  lineam  Nn  per  Orbis  illius  Nodos 
Nytt  dudam.  Et  quoniam  vis  qua  lineola  LAI  generatur,  fi 
tota  fimul  & femel  in  loco  ‘P  imprefla  eflet,  efficeret  ut  Luna 
moveretur  in  arcu,  cujus  chorda  edet  LTy  atque  adeo  trans- 
ferret Lunam  deplano  MPmT  in  planum  L‘F IT ■,  motus  an- 
gularisNodorum  a vi  illa  genitus,  xqualis  erit  angulo  mTl.  Eft 
autem  ml  ad  mT  ut  ML  ad  MPy  adeoque  cum  MT  ob  da- 
tum tempus  data  fit,  eft  ml  ut  redangulum  MLXmT,  id  eft, 
ut  redangulum  ITXmT.  Et  angulus  mTly  fi  modo  angulus 

Tml  redus  fit,  eft  ut  & propterea  ut  — , id  eft, 

IT%T  H 

(ob  proportionales  Tm  &c  mT  > T‘T  & T H ) ut  — -jp — > 

adeoque  ob  datam  TT,  ut  1T%T H.  Quod  fi  angulus  Tmlt 
feu  STN  obliquus  fit,  erit  angulus  ml l adhuc  minor,  in  rati- 
one finus  anguli  STN  ad  Radium.  Eft  igitur  velocitas  No- 
dorum ut  IT%(P  H%AZy  five  ut  contentum  fub  finubus  trium 
angulorum  TT  I,  TTN  & STN. 


Lm** 

T lx  t u1  *• 


Si  anguli  illi,  Nodis  in  Quadraturis  & Luna  in  Syzygia  exiften- 
tibus,  redi  fint,  lineola  ml  abibit  in  infinitum,  & angulus  mTl 
evadet  angulo  mTl  xqualis.  Hoc  autem  in  cafu,  angulus  mTl 
eft  ad  angulum  TTMy  quem  Luna  eodem  tempore  motu  fuo 
apparente  circa  Terram  delcribit  ut  i ad  59,575-  Nam  angulus 
mPl  xqualis  eft  angulo  LT  M,  id  eft,  angulo  deflexionis  Lunx 
a redo  tramite,  quem  fola  vis  prxfata  Solaris  3 IT  fi  tum  cefla- 
xet  Lunx  gravitas  dato  illo  tempore  generare  pollet  j & angulus 
TTM  xqualis  eft  angulo  deflexionis  Lunx  a redo  tramite,  quem 
vis  illa,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  retinetur,  fi  tum  ceflaret  vis  Sola- 
ris 3 IT  eodem  tempore  generaret.  Et  hx  vires,  ut  fupra  dixi- 
mus. 
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Dr  Mondi  mus,  funt  ad  invicem  uc  i ad  fp»575-  Ergo  cum  motus  medius 

sutemate horarius  Luna:  (refpettu  fixarum)  fit  3»'.  f 6".  i/",  ia"!,  motus 
horarius  Nodi  in  hoc  cafu  erit  33.  10"'.  33".  i*\  Aliis  autem  io 
cafibus  motus  ifte  horarius  erit  ad  33".  10"'.  33".  n\  ut  conten- 
tum fub  finubus  angulorum  trium  TT 1,  T‘i  N,  & ST  N (fcu 
diftantiarum  Luna:  a Quadratura,  Luna:  a Nodo,  & Nodi  a Sole) 
ad  cubum  Radii.  Et  quoties  fignum  anguli  alicujus  de  affirmativo 
in  negativum,  deque  negativo  in  affirmativum  mutatur,  debebit 
motus  regreflivus  in  progreffivum  & progreffivus  in  regreffivum 
mutari.  Unde  fit  ut  Noai  progrediantur  quoties  Luna  inter  Qua- 
draturam alterutram  & Nodum  Quadratura:  proximum  verfatur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur,  & per  exceflum  regreflus  fupra  pro- 
greffum,  lingulis  menfibus  feruntur  in  antecedentia. 

Corol.  1.  Hinc  fi  a dati  arcus  quam  minimi  T M terminis  T 
& M ad  lineam  Quadraturas  jungentem  Qj}  demittantur  perpen- 
dicula T K,  Mk,  eaderaque  producantur  donec  fecent  lineam 
Nodorum  Nn  in  T)  & di  erit  motus  horarius  Nodorum  ut  area 
MT*Dd  & quadratum  linea:  A Z conjunditn.  Sunto  enim 


T K,  T H & AZ  prxdifti  tres  fintts.  Nempe  T K iinus  di- 
ftantix  Luna:  a Quadratura,  T //  finus  diftantix  Lunx  a Nodo,  & 
AZ  finus  diftantix  Nodi  a Sole:  &c  erit  velocitas  Nodi. ut  conten- 
tum T K%T  HxAZ.  Eli  autem  TT  ad  T K ut  TM  zdKk, 
adeoque  ob  datas  TT  ic  TM  eft  Kk  ipfi  T K proportionalis. 
Eft  & AT  ad  TT)  ut  AZ  ad  TH,  6c  propterea  T H re&anguk» 

TVkAZ 
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PT>%AZ  proportionalis,  & conjunttis  rationibus,  P KX.P  H 
cft  ut  contentum  Kk  X PT>  X AZ,  & P K X P H X ut  t 
KkXP'2)X.AZ  qu.  id  eft,  ut  arca  PT>dM  & AZau.  con- 
junctio*. Q.  £.  D. 

Corol  t.  In  data  quavis  Nodorum  pofitionc,  motus  horarius 
mediocris  eft  femiftis  motus  horarii  in  Syzygus  Lunx,  idcoque  cft 
ad  16".  jf'7.  i6j\  36’.  ut  quadratum  finus  diftantix  Nodorum  a 
Syzygiis  ad  quadratum  Radii,  five  ut  AZqtt.  ad  AT  qu.  Nam 
fi  Luna  uniformi  cum  motu  perambulet  fcmicirculura  QA f,  fum- 
ma  omnium  arearum  PDdAi,  quo  tempore  Luna  pergit  a ^ ad 
M,  erit  area  QMd  E qux  ad  circuli  tangentem  <^E  termina- 
tur} & quo  tempore  Luna  attingit  pundum  »,  fumma  illa  erit 
area  tota  E QAn  quam  linea  PT>  deferibir,  dein  Luna  pergente 
ab  « ad  q,  linea  PD  cadet  extra  circulum,  & aream  nqe  ad 
circuli  tangentem  qe  terminatam  deferibet»  qux,  quoniam  Nodi 
prius  regrediebantur,  jam  vero  progrediuntur,  fubduci  debet  de 
arca  priore,  & cum  xqualis  fit  arex  QEN,  relinquet  femicircu- 
lum  NQAn.  Igitur  fumma  omnium  arearum  PDdAly  quo 
tempore  Luna  femicirculum  deferibit,  eft  area  femicirculij  & 
fumma  omnium  quo  tempore  Luna  circulum  deferibit  eft  area  cir- 
culi totius.  At  arca  TT)dM , ubi  Luna  verfarur  in  Syzygiis,  cft 
redangulum  fub  arcu  P M & radio  MT  •,  & fumma  omnium  huic 


xquahum  arearum,  quo  tempore  Luna  circulum  deferibit,  cft 
rc&angulum  fub  circumferentia  tota  & radio  circuli  i & hoc 
re&angulum,  cum  fit  xquale  duobus  circulis,  duplo  majus  cft 

5 piam  re&angulum  prius.  Proinde  Nodi,  ea  cum  velocitate  uni- 
ormiter  continuata  quam  habent  in  Syzygiis  Lunaribus,  fpatium 
duplo  majus  defcnbcrcnt  quam  revera  aefcribuntj  & propterea 
motus  mediocris  quocum,  fi  uniformiter  continuaretur,  fpatium 
a fe  inxquabili  cum  motu  revera  confe&um  defcnbcre  portent,  eft 
femiftis  motus  quem  habent  in  Syzygiis  Lunx.  Unde  cum  mo- 
tus horarius  maximus,  fi  Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  fit 
33'.  10".  33''.  ia”,  motus  mediocris  horarius  in  hoc  cafu  erit 
10'.  3*"'.  16".  36’.  Et  cum  motus  horarius  Nodorum  femper  fit 
ut  AZqu.  & area  P*D  dM  conjun&im,  & propterea  motus  ho- 
rarius Nodorum  in  Syzygiis  Lunx  ut  AZqu.  & area  PP> dM 
conjund.m,  id  eft  (ob  datam  aream  PP>dM  in  Syzygiis  dc- 
fcriptam)  ut  AZqu.  erit  etiam  motus  mediocris  ut  AZqu.  atque 
adeo  hic  motus,  ubi  Nodi  extra  Quadraturas  vcrLntur,  erit  ad 
i<S'„  3</".  16' . 36’.  ut  AZqu.  ad  AT  qu.  Q.EJD. 

PRQ. 


List* 
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Invenire  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orhe  Elliptico. 

Defignet  Qpmaq  Ellipfin,  axe  majore  Qq,  minore  ab  de- 
fcriptam,  QAq  Circulum  circumfcriptum,  7"  Terram  in  utriufque 
centro  communi,  S Solem,  p Lunam  in  Ellipfi  motam,  & pm  ar- 
cum quem  data  temporis  particula  quam  minima  defcribit,  N & » 
Nodos  linea  Nn  jundos,  pK  & mk  perpendicula  in  axem  Qq 
demiflHa  & hinc  inae  produda,  donec  occurrant  Circulo  in  T*  & M, 


_ »■  "V  . 

"7"  Et  fi  Luna,  radio  ad  Terram  du- 

aream  delcribat  tempori  proportionalem,  erit  motus  Nodi  in 
Ellipli  ut  area  pTidm. 

Nam  fi  <PF  tangat  Circulum  in  T,  & produda  occurrat  TN 
m /*»  & pj  tangat  Ellipfin  in  p & produda  occurrat  eidem  TN 


in 
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in  f,  conveniant  autem  hx  tangentes  in  axe  !TJs>  ad  T}  & fi 
ML  defignet  fpatium  quod  Luna  in  Circulo  revolvens,  interea 
dum  defcribit  arcum  R M,  urgente  & impellente  vi  prxdifta 
3 IT,  motu  tranfverfo  deferibere  poflet,  St  ml  defignet  fpatium 
quod  Luna  in  Ellipfi  revolvens  eodem  tempore,  urgente  etiam  vi 
3 IT,  deferibere  poflet  i & producantur  LR  Se  lp  donec  occurrant 
plano  Eclipticae  in  G’  &|i  & Jungantur  FG  St  fg , quarum  FG 
produ£ta  fccet  pf , pg  St  T in  c,  e St  R refpedlive,  & fg  pro- 
ducta fecet  TQinr:  Quoniam  vis  3 IT  feu  3 R K in  Circulo 
eft  ad  vim  3 IT  feu  3 pK  in  Ellipfi,  ut  R K ad pK,  feu  AT  ad 
aT\  erit  fpatium  ML  vi  priore  genitum,  ad  fpatium  ml  vi  po- 
fteriore  genitum,  ut  ‘ PK  ad  pK,  id  eft,  ob  fimiles  figuras 
RTKp  St  FTRc,  ut  FR  ad  c R.  Eft  autem  ML  ad  FG  (ob 
fimilia  triangula  R LM,  RGF ) ut  R L ad  'TG,  hoc  eft  ( ob 
parallelas  Lk , R K,  G R)  ut/>/ad  pe,  id  eft,  (ob  fimilia  trian- 

fula  plm,  epe')  ut  Im  ad  rrj  & inverfe  ut  LM  eft  ad  Im,  feu 
'R  ad  c R,  ita  eft  FG  ad  ce.  Et  propterea  fi  fg  eflet  ad  ce  ut 
/T  ad  c T,  id  eft,  ut  fr  ad  cR  (hoc  eft,  ut  /r  ad  F R St  FR  ad  c R 
conjun£tim,  id  eft,  ut  /T  ad  bT  St  FG  ad  ce  conjun£tim,)  quo- 
niam ratio  FG  ad  ce  utrinque  ablata  relinquit  rationes ad  FG 
Se  /T  ad  FT,  foret  fg  ad  FG  ut  / T ad  FT ; atque  adeo  anguli, 
quos  FG  St  fg  fubtenderent  ad  Terram  T,  aequarentur  inter  fc. 
Sed  anguli  illi  (per  ca  qua:  in  praecedente  Propofitione  expofui- 
mus)  funt  motus  Nodorum,  quo  tempore  Luna  in  Circulo  ar- 
cum R M,  in  Ellipfi  arcum  pm  percurrit:  & propterea  motus 
Nodorum  in  Circulo  & Ellipfi  aequarentur  inter  fe.  Haec  ita  fe 
haberent,  fi  modo  fg  eflet  ad  ce  ut  fT ad  cT,  id  eft,  Cifg  xqua- 

lis  eflet  Verum  ob  fimilia  triangula /£/>,  cep , zQl fg 


ad  ce  ut  fp  ad  cp  ■,  idcoque  fg  xqualis  eft 


ce%fp 
cp 


St  propterea 


angulus,  quem  fg  revera  fubtendit,  eft  ad  angulum  priorem,  quem 
FG  fubtendit,  hoc  eft,  motus  Nodorum  m Ellipfi  ad  motum 

c 6 y»  fp 

Nodorum  in  Circulo,  ut  hxc  fg  feu  — fL  ad  priorem  fg  feu 

CP 


‘d  eft,  ut  fpXcT  ad  fTXcp,  feu  fp  a dfT  St  c T ad  cp, 

hoc  eft,  fi  ph  ipfi  T N parallela  occurrat  FR  in  h , ut  Fh  ad  FT 
Se  FT  ad  FR  •,  hoc  eft,  ut  Fh  ad  FR  feu  T>p  ad  *DR,  adeoque 
ut  area  Dpmd  ad  aream  DR  Md.  Et  propterea,  cum  area  po- 

Ggg  ftenor 
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di  Munui  fterior  proportionalis  fit  motui  Nodorum  in  Circulo»  erit  arca 

Syjtemate prior  proportionalis  motui  Nodorum  in  Ellipfi.  QJZ.D. 

Corol.  Igitur  cum,  in  data  Nodorum  politione,  fumma  omnium 
arcarum  p'D  dm,  quo  tempore  Luna  pergit  a Quadratura  ad  lo- 
cum quemvis»,  fit  area  mp^Ed,  qux  ad  Ellipfcos  tangentem 
QE  terminaturi  & fumma  omnium  arearum  illarum,  in  revolu- 
tione integra,  fit  area  Ellipfeos  totius:  motus  mediocris  Nodorum 
in  Ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  Nodorum  in  Circulo»  ut  El- 
liplis  ad  Circulum  i id  eft,  ut  Ta  ad  T Ai  feu  69  ad  70.  Et 
propterea,  cum  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  Circulo 
Iit  ad  16".  35'''.  16^.  36'.  ut  AZqu.  ad  ATqu.  fi  capiatur  angu- 
lus 16".  21"'.  3".  30’.  ad  angulum  16'.  37".  I6,r.  36’.  ut  69  ad  70, 
erit  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  Ellipfi  ad  16".  xiw. 
3'.  30'.  ut  AZq  ad  ATq-,  hoc  eft,  ut  quadratum  finus  diftantix 
Nodi  a Sole  ad  quadratum  Radii. 

Cxterum  Luna,  radio  ad  Terram  du£to,  aream  velocius  deferi- 
bit  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis,  & eo  nomine  tempus  in  Sy- 
zygiis contrahitur,  in  Quadraturis  producitur  j & una  cum  tem- 
pore motus  Nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  autem  mo- 
mentum area:  in  Quadraturis  Lunx  ad  ejus  momentum  in  Syzygiis 
ut  10973  ad  11073,  & propterea  momentum  mediocre  in  Octan- 
tibus eft  ad  excelTum  in  Syzygiis,  defeitumque  in  Quadraturis,  ut 
numerorum  femifumma  11023  ad  eorundem  femidifterentiam  yo. 
Unde  cum  tempus  Lunae  in  fingulis  Orbis  particulis  aequalibus  fit 
reciproce  ut  ipfius  velocitas,  erit  tempus  mediocre  in  Oftantibus 
ad  exceflum  temporis  in  Quadraturis,  ac  defe&um  in  Syzygiis,  ab 
hac  caufa  oriundum,  ut  11023  f°  quam  proxime.  Pergendo 
autem  a Quadraturis  ad  Syzygias,  invenio  quod  cxceftiis  momen- 
torum area:  in  locis  fingulis,  fupra  momentum  minimum  in  Qua- 
draturis, fit  ut  quadratum  finus  diftantiae  Luna:  a Quadraturis 
quam  proxime  i & propterea  differentia  inter  momentum  in  loco 
quocunque  & momentum  mediocre  in  O&antibus,  eft  ut  diffe- 
rentia inter  quadratum  finus  diftantiae  Luna:  a Quadraturis  & 
quadratum  finus  graduum  47,  feu  feirtiflem  quadrati  Radii  * & 
incrementum  temporis  in  locis  fingulis  inter  Ottantes  & Quadra- 
turas, & decrementum  ejus  inter  O&antes  & Syzygias,  eft  in  ea- 
dem ratione.  Motus  autem  Nodorum,  quo  tempore  Luna  per- 
currit fingulas  Orbis  particulas  xquales,  acceleratur  vel  retardatur 
in  duplicata  ratione  temporis.  Eft  enim  motus  ifte,  dum  Luna 

per- 
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percurrit  T AU  (ceteris  paribus)  ut  AI L,  & AI  L eft  in  dupli- 
cata ratione  temporis.  Quare  motus  Nodorum  in  Sy zygiis»  eo 
tempore  confc&us  quo  Luna  datas  Orbis  particulas  percurrit»  di- 
minuitur in  duplicata  ratione  numeri  11073  ad  numerum  11023  v 
cftquc  decrementum  ad  motum  reliquum  ut  100  ad  105)73,  at* 
motum  vero  totum  ut  100  ad  11073  quam  proxime.  Decre- 
mentum autem  in  locis  inter  O&antes  & Syzygias,  & incremen- 
tum in  locis  inter  Octantes  & Quadraturas,  eft  quam  proxime  ad 
hoc  decrementum,  ut  motus  totus  in  locis  illis  ad  motum  totum 
in  Syzygiis  & differentia  inter  quadratum  finus  diftantiae  Lunr  a 
Quadratura  & femiflem  quadrati  Radu  ad  femiflem  quadrati  Ra- 
dii, conjun&im.  Unde  fi  Nodi  in  Quadraturis  verfentur,  & ca- 
piantur loca  duo  aequaliter  ab  Oftantc  hinc  inde  diftantia,  & alia 
duo  a Syzygia  & Quadratura  iifdem  intervallis  diftantia,  deque 
decrementis  motuum  in  locis  duobus  inter  Syzygiam  & O&antem, 
fubducantur  incrementa  motuum  in  locis  reliquis  duobus,  qux 
funt  inter  Octantem  & Quadraturam  •,  decrementum  reliquum 
aequale  erit  decremento  in  Syzygia:  uti  rationem  ineunti  facile 
conflabit.  Proindequc  decrementum  mediocre,  quod  de  Nodo- 
rum motu  mediocri  lubduci  debet,  eft  pars  quarta  decrementi  in 
Syzygia.  Motus  totus  horarius  Nodorum  in  Syzygiis  (ubi  Luna 
radio  ad  Terram  dufto  aream  tempori  proportionalem  deferibere 
fupponebatur)  erat  32".  42*.  f\  Et  decrementum  motus  Nodo- 
rum, quo  tempore  Luna  jam  velocior  deferibit  idem  fpatium, 
diximus  efTe  ad  hunc  motum  ut  100  ad  11073}  adeoque  decre- 
mentum illud  eft  17"'.  43'\  ir,  cujus  pars  quarta  4'".  25*'.  48', 
motui  horario  mediocri  fuperius  invento  16".  ai"'.  3*'.  30’.  fub- 
dufta,  relinquit  16".  16'".  37".  42’.  motum  mediocrem  horarium 
corrcftum. 

Si  Nodi  verfantur  extra  Quadraturas,  & fpe&entur  loca  bina  a 
Syzygiis  hinc  inde  aequaliter  diftantia}  fumma  motuum  Nodo- 
rum, ubi  Luna  verfatur  in  his  locis,  erit  ad  fummam  motuum, 
ubi  Luna  in  iifdem  locis  & Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  ut 
AZqu.  ad  ATqu.  Et  decrementa  motuum,  a caulis  jam  expo- 
fitis  oriunda,  erunt  ad  invicem  ut  ipfi  motus,  adeoque  motus  reli- 
qui erunt  ad  invicem  ut  AZqu.  ad  ATqu.  & motus  mediocres 
ut  motus  reliqui.  Eft  itaque  motus  mediocris  horarius  corre&us, 
in  dato  quocunque  Nodorum  fitu,  ad  16".  1 6'".  37".  42".  ut  AZqu. 
id  ATqu  } id  eft,  ut  quadratum  finus  diftantiae  Nodorum  a Sy- 
zygiis ad  quadratum  Radii. 
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st^temais  PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XIII. 

invenire  motum  medium  Nodorum  Lun<e. 


Motus  medius  annuus  eft  funima  motuum  omnium  horariorum 
mediocrium  in  anno.  Concipe  Nodum  verfari  in  N,  & fingulis 
horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem,  ut  non  obftante 
motu  fuo  proprio,  datum  femper  fervet  fitum  ad  Stellas  Fixas. 
Interea  vero  Solem  S , per  motum  Terne,  progredi  a Nodo,  & 
curfum  annuum  apparentem  uniformiter  complere.  Sit  autem 
A a arcus  datus  quam  minimus,  quem  reda  TS  ad  Solem  femper 
duda,  interfedione  fui  & circuli  N An,  dato  tempore  quam  mi- 
nimo deferibit:  & motus  horarius  mediocris  ( per  jam  oftenfa  ) 
erit  ut  AZq , id  eft  (ob  proportionales  AZ , ZT)  ut  redan- 
gulum  fub  AZ  & ZT,  hoc  eft,  ut  area  AZTa.  Et  fumma  om- 
nium horariorum  motuum  mediocrium  ab  initio,  ut  fumma  om- 

/ ’ aium  arearum  aTZA , id  eft,  ut  area  NAZ.  Eft  autem  maxima 
4 


A^jk  aequalis  re&angulo  fub  arcu  A a 8c  rg,di5  circuli»  & prop- 
tcrea  fumma  omnium  redangulorum  iri  circulo  toto  ad  fummam 
totidem  maximorum,  ut  arca  circuli  totius  ad  rcdangulum  fub 
circumferentia  tota  & radio»  id  elf!  ut  i ad  2.  Motus  autem  ho- 
rarius, redangulo  maximo  refpondCns,  erat  16".  1 6m.  37".  42’.  Et 
hic  motus,  anno  toto  lidereo  di%rum  3<Sf.  hor.  6.  mtn.  9.  fic 
39 ‘r  38  • 7'  • f°  '•  Ideoque  hujus  dimidium  15»«'- 49'.  3".  ff'".  eft  mo- 


tus 
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rus  medius  Nodorum  circulo  toti  refpondens.  Et  motiis  Nodo- 
rum» quo  tempore  Sol  pergit  ab  N ad  A , cit  ad  49'.  3".  f j"'. 
ut  arca  NAZ  ad  circulum  totum. 

Hxc  ita  fe  habent»  ex  Hypothcli  quod  Nodus  horis  fingulis  in 
locum  priorem  retrahitur,  iic  ut  Sol  anno  toto  completo  ad  No- 
dum eundem  redeat  a quo  fub  initio  digrcftiis  fuerat.  Verum  per 
motum  Nodi  fit  ut  Sol  citius  ad  Nodum  revertatur,  & compu- 
tanda jam  eft  abbreviatio  temporis.  Cum  Sol  anno  toto  conficiat 
560  gradus,  & Nodus  motu  maximo  eodem  tempore  conficeret 
39*r  38'.  7".  fo'",  feu  3 p,<5 355  gradus-,  & motus  mediocris  Nodi 
in  loco  quovis  N fit  ad  iplius  motum  mediocrem  in  Quadraturis 
* fuis»  ut  AZq  ad  AT  q:  erit  motus  Solis  ad  motum  Nodi  in  Ar»ut 
z6oATq  ad  39,6555  AZq ; id  eft,  ut  9,0827646  AT q ad  AZq . 
Unde  fi  circuli  totius  circumferentia  N An  dividatur  in  particu- 
las aequales  A a,  tempus  quo  Sol  percurrat  particulam  A a,  fi  cir- 
culus quiefeeret , erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  parti- 
culam, fi  circulus  una  cum  Nodis  circa  centrum  T revolvatur, 
reciproce  ut  9, 0817  646  AT q ad  9,0817546  AT  q -f  A Z q.  Nam 
tempus  eft  reciproce  ut  velocitas  qua  particula  percurritur,  8c 
hxc  velocitas  eft  fuijima  velocitatum  Solis  & Nodi.  Igitur  fi  tem- 
pus, quo  Sol  abfque  motu  Nodi  percurreret  arcum  NA,  expo- 
natur per  Scdorem  NT  A,  & particula  temporis  quo  percurreret 
arcum  quam  minimum  A a,  exponatur  per  Sedoris  particulam 
AT  a & (perpendiculo  aT  in  Nn  demillo)  fi  in  AZ  capiatur 
dZ , ejus  longitudinis  ut  fit  redangulum  dZ  in  Z T ad  Sedoris 
particulam  AT  a ut  AZ^q  ad  9,0817646^  Tq  + AZq,  id  eft,  ut 
fit  dZ  adi  AZ  ut  ATq  ad  9,0817646 ATq  + AZq-,  redangu- 
lum  dZ  in  ZT  defignabit  decrementum  temporis  ex  motu  Nodi 
oriundum,  tempore  toto  quo  arcus  A a percurritur.  Et  fi  pun- 
dum  d tangit  Curvam  NdGn,  arca  curvilinea  NdZ  erit  decre- 
mentum totum,  quo  tempore  arcus  totus  NA  percurritur j & 
propterea  excelfus  Sedons  NAT  fupra  aream  NdZ  erit  tempus 
illud  totum.  Et  quoniam  motus  Nodi  tempore  minore  minor  eft 
in  ratione  temporis,  debebit  etiam  arca  A a TZ  diminui  in  eadem 
ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in  AZ  Ion«icudo  e Z,  qux  fit 
ad  longitudinem  AZ  ut  A Zq  ad  9,oSij6^JE-fTq-\-AZq.  Sic 
enim  redangulum  e Z in  ZT  erit  ad  aream  AZTa  ut  decremen- 
tum temporis  quo  arcus  A a percurritur,  ad  tempus  totum  quo 
percurreretur  fi  Nodus  quiefeeret : Et  propterea  redangulum  iliud. 
refpondcbit  decremento  motus  Nodi.  Et  fi  pundum  e tangat 

Curvam 


1. 1 »E 
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t>i  Mokpi  Curvam  NeFn,  area  tota  NeZ , quae  fumma  cft  omnium  decre- 

stitim at s ni  c n t o ru  m , refpondebit  decremento  toti,  quo  tempore  arcus  AN 
percurritur;  & arca  reliqua  NAe  refpondebit  motui  reliquo,  qui 
verus  eft  Nodi  motus  quo  tempore  arcus  totus  NA,  per  Solis  & 
Nodi  conjun&os  motus,  percurritur.  Jam  vero  arca  fcmicirculi 
eft  ad  aream  Figurae  NeFnT > per  methodum  Serierum  infinita- 
rum quxfiram,  ut  793  ad  60  quamproxime.  Motus  autem  qui 
refpondet  Circulo  toti  erat  19®'-  49'.  3".  f f";  & propterca  motus, 
qui  Figurx  NeFnT  duplicatx  refpondet,  eft  igr-  29'.  58".  2". 
Qui  de  motu  priore  fubdu&us  relinquit  18^'  19'.  5".  73'".  motum 
totum  Nodi  inter  fui  ipfius  Conjun&iones  cum  Sole;  & hic  mo- 
tus de  Solis  motu  annuo  graduum  360  fubdudus,  relinquit  341  **■ 
40'.  54".  7'".  motum  Solis  inter  eafdera  Conjundiones.  Ifte  au- 
tem motus  eft  ad  motum  annuum  360^-  ut  Nodt  motus  jam  in- 
ventus i8gr-  19'.  5".  53'".  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propterca 
erit  i9tN  iS'.  1".  23"'.  Hic  cft  motus  medius  Nodorum  in  anno 
Sidereo.  Idem  per  Tabulas  Aftronomicas  eft  i9gr-  21'.  21".  50". 
Differentia  minor  cft  parte  trcccntefima  motus  totius,  & ab  Or- 
bis Lunaris  Eccentricitate  & Inclinatione  ad  planum  Eclipticae 
oriri  videtur.  Per  Eccentricitatcm  Orbis  motus  Nodorum  nimis 
acceleratur,  & per  ejus  Inclinationem  viciftlm  retardatur  aliquan- 
tulum, & ad  juftam  velocitatem  reducitur. 

t' 

PROPOSITIO  XXXIII.  PROBLEMA  XIV. 

Invenire  motum  verum  Nodorum  Ltm <*. 

■ '*  In  tempore  quod  eft  ut  area  NTA~NdZ , (in  Fig. prxced.) 

motus  ifte  eft  ut  area  NAeN , & inde  datur.  Verum  ob  nimiam 
calculi  difficultatem,  praeftat  fequentem  Problematis  conftrudio- 
nem  adhibere.  Centro  C,  intervallo  quovis  C©,  defcribatur 
circulus  BEFD.  Producatur  ©C  id  A,  ut  fit  AB  ad  AC 
ut  motus  medius  ad  femiftem  motus  veri  mediocris,  ubi  Nodi 
fiint  in  Quadraturi?,  fid  eft,  ut  19**-  18'.  1".  23"'.  ad  19*'-  49'. 
3".  55"’,  atque  adeo  BC  ad  AC  ut  motuum  differentia  o&-  31'. 
2".  32",  ad  motum  pofteriorem  i9'gr-  49?  3".  yyA')  hoc  eft,  ut 
1 ad  387»  dein  per  pun&um  © ducatur  infinita  Gg,  quae  tangat 
circulum  in©*  & li  captatur  angulus  BLE  vel  Ii  C F xqudis 
duplx  diftantix  Solis  a loco  Nodi,  per  motum  mediiuu  invento; 
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& agatur  A E vel  AF  fccans  perpendiculum  *DG  in  G j & ca- 
piatur angulus  qui  fit  ad  motura  totum  Nodi  inter  ipfiusSyzy- 
gias  (id  eft,  ad  s>gr-  n'.  3".)  ut  tangens  *DG  ad  circuli  BE‘D 
circumferentiam  totam  j atque  angulus  ifte  (pro  quo  angulus  DAG 
ufurpari  poteft)  ad  motum  medium  Nodorum  addatur  ubi  Nodi 

.-VI 

fcuiiii  i.c  . > • 

. j mu 


n. 

H ; ii  1 


tranfeunt  a Quadraturis  ad  Syzygias,  & ab  eodem  ,motu  medio 
fubducatur  ubi  tranfeunt  a Syzygiis  ad  Quadraturas  j habebitur 
eorum  motus  verus.  Nam  motus  verus  fic  inventus  congruet 
quam  proxime  cum  motu  vero  qui  prodit  exponendo  tempus  per 
aream  NT A—NdZ , & motum  Nodi  per  aream  NAeN}  ut 
rem  perpendenti  & computationes  inftituenti  conflabit.  Haec  eft 
aequatio  annua  motus  Nodorum.  Eft  & aequatio  mcnftrua,  fed 
qua:  ad  inventionem  Latitudinis  Lunae  minime  neceflaria  eft.  Nam 
cum  Variati^  Inclinationis  Orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae  du- 

Slici  inaequalitati  obnoxia  fit,  alteri  annuae,  alteri  autem  men- 
ruae  j hujus  menftrua  inaequalitas  & aequatio  mcnftrua  Nodorum 
ita  fe  mutuo  contemperant  & corrigunr,  ut  ambae  in  determinan- 
da Latitudine  Lunae  negtigi  pofiint. 

Corol.  Ex  hac  & praecedente  Propofitione  liquet  quod  Nodi  in 
Syzygiis  fuis  quiefeunt,  in  Quadraturis  autem  regrediuntur  motu 
horario  16".  19'".  x6".  Et  quod  aequatio  motus  Nodorum  in 
O&antibus  fit  1 **  30'.  Quae  omnia  cum  Pbaenomen®  cceleftibus 
probe  quadrant. 


PRO- 


Li»t* 
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PROPOSITIO  XXXIV.  PROBLEMA  XV. 

Invenire  Variationem  horariam  Inclinationis  Orbis  Lunaris  ad 
planum  Ecliptica. 

Dcfignent  A & a Syzygias*  q Quadraturas j N & «No- 
dos j T locum  Lunx  in  Orbe  fuo  j p veftigium  loci  illius  in  plano 
Eclipticx»  & mTl  motum  momentaneum  Nodorum  ut  1'upra. 
Et  fi  ad  lineam  T m demittatur  perpendiculum  TG,  jungatur  pGt 
& producatur  ca  donec  occurrat  Tl  in  g,  & jungatur  etiam  Tg : 
erit  angulus  TGp  Inclinatio  -orbis  Lunaris  ad  planum  Ecliptice, 


V*;  ...  miti..  A . 'qt  ."dr  oi-im* 


ubi  Luna  verfatur  in  T •,  Sc  angulus  Tgp  Inclinatio  ejufdcm  poft 
momentum  temporis  completumi  adeoque  angulus  GTg  Variatio 
momentanea  Inclinationis.  Eft  autem  hic  angulus  GTg  ad  an- 
gulum G Tg , ut  TG  zdTG&cTp  ad  TG  conjun&im.  Et  prop- 
terea  fi  pro  momento  temporis  iubftituatur  hora  cum  angulus 
GTg  (per  Propofit.  xxx. ) fit  ad  angulum  33".  10".  3 j".  ut 

IT*. 
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ITx.TGx.AZ  ad  AT cub,  erit  angulus  GTg  (feu  Inclinationis  t ,,f„ 
horaria  Variatio)  ad  angulum  33".  10".  33'',  ut  ITxAZxTG 

X^^ad  ATeub.  §/^EI. 

Hxc  ita  fe  habent  ex  Hypothefi  quod  Luna  in  Orbe  Circulari 
uniformiter  gyratur.  Quod  fi  Orbis  ille  Ellipticus  fit,  motus  me- 
diocris Nodorum  minuecur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem  majo- 
rem ; uti  fupra  expolitum  eft.  Et  in  eadem  ratione  minuetur 
etiam  Inclinationis  Variatio. 


Coro/.  1.  Si  ad  Nn  erigatur  perpendiculum  TF,  fitque  pM 
motus  horanusLuns  in  plano  Eclipticae;  & perpendicula pK,  Mk 
in  gT  demifla  & urrinque  produda  occurrant  TF  in  H & h: 
erit  IT  ad  AT  ut  Kk  ad  Mp,  & TG  ad  Hp  ut  TZ  ad  AT ] 

ideoque  ITxTG  squale  — hoc  eft,  squale 


7 Z 

HpMh  dudi  in  rationem  \ & propterea  Inclinationis  Varia- 
tio horaria  ad  33".  10".  33’',  ut  HpMh  duda  in  AZxX^-x.  ?-£ 

Mp  TG 

ad  ATeub . 

Corol.  2.  Ideoque  fi  Terra  & Nodi  fingulis  horis  completis  re- 
traherentur i locis  fuis  novis,  & in  loca  priora  in  inflanti  femper 
reducerentur,  ut  fitus  eorum,  per  menfem  integrum  periodicum, 
datus  maneret  j tota  Inclinationis  Variatio  tempore  menfis  illius 
foret  ad  33".  10"'.  33'',  ut  aggregatum  omnium  arearum  HpMh , 
in  revolutione  pundi  p genitarum,  & fub  fignis  propriis  -f&  — 

conjundaruro,  dudum  in  A ZxTZx.?^  ad  Mp*  ATeub.  id 

eft,  ut  circulus  totus  QAqa  dudus  in  AZxTZ x^£  ad  Mp  x 

ATeub.  hoc  eft,  ut  circumferentia  QAqa  duda  in  AZ*TZx~£ 
ad  2 MpX.ATquad. 

Corol.  3.  Proinde  in  dato  Nodorum  fitu,  Variatio  mediocris 
horaria,  ex  qua  per  menfem  uniformiter  continuata  Variatio  illa 
menftrua  generari  poflet,  eft  ad  33".  10'".  3 3*,  ut  AZX.TZ 

ad  2 ATq,  fiveut  Tp*~~^^Z  ad  TGx.\AT,  id 

Hhh  eft 


arci 
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Pe  Mu» di  eft  (cum  ?/)  fit  ad  TG  uc  finus  Inclinationis  prxdi£lx  ad  ra- 
Syitemate  AZ%TZ 

dium,  & — ^ . r — fit  ad  4 AT  ut  finus  duplicati  anguli  ATn 

%/i  L 

ad  radium  quadruplicatum)  ut  Inclinationis  cjufdem  finus  duftus 
in  finum  duplicatae  diftantix  Nodorum  a Sole,  ad  quadruplum 
quadratum  radii. 


Corol.  4 Quoniam  Inclinationis  horaria  Variatio,  ubi  Nodi  in 
Quadraturis  vei fantur,  eft  (per  hanc  Propofitionem ) ad  angu- 
lum 33".  10"'.  33"  ut  /Tx  A Z%TG%fp^  ad  ATcub.  id  eft, 


ut 


a£i  2 AT  i hoc  eft,  ut  finus  duplicatx  di- 


ftantix Luna:  a Quadraturis  du&us  in  ^ T fr  ad  radium 

r Cr 


?£. 


duplica- 


tum: fumma  omnium  Variationum  horariarum , quo  tempore 
Luna  in  hoc  fitu  Nodorum  tranfit  4 Quadratura  ad  Syzygiam, 
(id  eft,  fpatio  horarum  1775,)  erit  ad  fummam  totidem  angulo- 
rum 33".  io"'.  33i',  feu  5876",  ut  fumma  omnium  finuum  dupli- 

ep  £ 

^ ad  fummam  to- 


catx  diftantix  Lunx  a Quadraturis  du&a  in 


TG 


cpp 

tidem  diametrorum •,  hoc  eft,  ut  diameter  du&a  in  ad  cir- 
cumferentiam } id  eft,  fi  Inclinatio  fit  f*'-  1',  ut  7 X rHih  ad  »1, 
feu  278  ad  10000.  Proindcque  Variatio  tota,  ex  fumma  om- 
nium horariarum  Variationum  tempore  praedifbo  conflaca,  eft 
163",  feu  a1.  43". 


PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  XVI. 

Dato  tempore  invenire  Inclinationem  Oriis  Lunaris  ad  planum 

Ecliptica. 

Sit  AT>  finus  Inclinationis  maximae,  & A B finus  Inclinatio- 
nis minimx.  Bifecetur  B‘D  in  C,  & centro  C,  intervallo  BC, 
deferibatur  Circulus  BGT).  Ia  AC  capiatur  CE  in  ca  ratione 
ad  EB  quam  EB  habet  ad  2 BA:  Et  fi  dato  tempore  confti- 
tuatur  angulus  AEG  aequalis  duplicatx  diftantix  Nodorum  k 

Qua- 
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Quadraturis»  & ad  AT)  demittatur  perpendiculum  GH:  erit 
AH  finus  inclinationis  quxficx. 

Nam  GEq  xquale  e(t  GHq  -f  HEq  - B HT>  + HEq  = 
IIBCD  + HEq  - BHq  - HB‘D  + BEq  — 2 BH  x BE  ■= 
BEq  + tECY.BH-tECy.AB  + jECxBH  — iE  CyAH. 
Idcoque  cum  2 EC  detur,  eft  GEq  ut  AH.  Defignet  jam  A E$ 
duplicatam  diftantiam  Nodorum  a Quadraturis  poft  datum  ali- 
quod momentum  temporis  completum,  & arcus  Gg , ob  datum 


angulum  GEg  erit  ut  diftantia  GE.  Eft  autem  Hb  ad  G> 
ut  GH  ad  GC,  &c  propterea  Hb  eft  ut  contentum  GH%Gg, 

fcu  GHyGE>  id  eft,  ut  %~*GEq  fe u g£  yAH,  id  eft, 

ut CA $ anguli  AEG  conjunftim.  Igitur  fi  AH  in 

cafu  aliquo  fit  finus  Inclinationis,  augebitur  ea  iifdem  incremen- 
tis cum  finu  Inclinationis,  per  Corol.  3.  Propofitionis  fuperioris, 
& propterea  finui  illi  arqualis  femper  manebit.  Sed  AH  ubi 
punctum  G incidit  in  punftum  alterutrum  B vel  T>  huic  finui 
xqualis  eft,  & propterea  eidem  femper  xqualis  manet.  Q^E.  *D. 


In  hac  demonftrationc  fuppofui  angulum  BEG,  qui  eft  du- 
plicata diftantia  Nodorum  k Quadraturis,  uniformiter  augeri 
Nam  omnes  inxquahtatum  minutias  expendere  non  vacat  Con 
cipe  jam  angulum  BEG  retfum  efle,  & in  hoc  cafu  Gr  clTc 
augmentum  horarium  dupl*  diftantix  Nodorum  & Solis  ab  invi- 
cem & Inclinationis  Variatio  horaria  in  eodem  cafu  (per  Corol 
3.  Prop.  novifiimx)  erit  ad  33".  10"'.  33  '.  ut  contentum  fub  Ini 
clinatioms  finu  AH  & finu  anguli  redi  BEG,  qui  eft  dupli- 
cata diftantia  Nodorum  a Sole,  ad  quadruplum  quadratum  radii  • 
id  eft,  ut  mediocris  Inclinationis  finus  AH  ad  radium  quadru- 
plicatum  hoc  eft  (cum  Inclinatio  ilia  mediocris  fit  quafi  «sr- 
ut  ejus  finus  8516  ad  radium  quadruplicatum  40000,  five  ut  224 
ad  ioooo.  Eft  autem  Variatio  tota,  ilnuum  difFcrentix  B(L ) 
refpondens,  ad  Variationem  illam  horariam  ut  diameter  BT)  ad 

n h h 2 arcum 


Line» 
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nr  Mundi  arcum  Qg.f  id  eft , ut  diameter  BT)  ad  femicircumfcrcntiam 

s in ui at t QQ‘D  & tempus  horarum  2079/,,  quo  Nodus  pergit  a Quadra- 
turis ad  Syzygias,  ad  horam  unam  conjundhm  hoc  eft,  ut  7 ad 
11  & 1075)10  ad  1.  Quare  fi  rationes  omnes  conjungantur,  fiet 
Variatio  tota  BT>  ad  33".  10".  33"  ut  224X7X2079/,  ad 
110000,  id  cft,  ut  1964?  ad  1000,  & inde  Variatio  illa  BD 
prodibit  16'.  23'». 

Hxc  eft  Inclinationis  Variatio  maxima  quatenus  locus  Lunae  in 
Orbe  fuo  non  confidcratur.  Nam  Inclinatio,  fi  Nodi  in  Syzygiis 
vcrfantur,  nil  mutatur  ex  vario  fitu  Luna:.  At  fi  Nodi  in  Qua- 
draturis confiftunt,  inclinatio  minor  eft  ubi  Luna  vcrfatur  in  Sy- 
zygiis, quam  ubi  ea  verfatur  in  Quadraturis,  excefiu  2'.  43'}  uti 
in  Propofitionis  fuperioris  Corollario  quarto  indicavimus.  Et 
hujus  excefius  dimidio  i'.  i\"\.  Variatio  tota  mediocris  B‘D  in 
Quadraturis  Lunaribus  diminuta  fit  if'.  2",  in  ipfius  autem  Syzy- 
giis aufta  fit  17'.  47'.  Si  Luna  igitur  in  Syzygiis  conftituatur, 
Variatio  tota,  in  tranfitu  Nodorum  a Quadraturis  ad  Syzygias, 
erit  1/.  45":  adeoque  fi  Inclinatio,  ubi  Nodi  in  Syzygiis  verfan- 
tur,  fit  yfr'  17'.  20";  eadem,  ubi  Nodi  funt  in  Qyadraturis,  & 
Luna  in  Syzygiis,  erit  4*r-  59'.  37".  Atque  hxc  ita  fe  habere 
confirmatur  ex  Obfcrvationibus. 


Si  jam  dcfideretur  Orbis  Inclinatio  illa,  ubi  Luna  in  Syzygiis 
& Nodi  ubivis  verfantur  i fiat  AB  ad  AT>  ut  finus  graduum  4 
79'.  37"  ad  finum  graduum  7.  17'.  20",  & capiatur  angulus  AEG 
xqualis  duplicatae  diftantix  Nodorum  Zl  Quadraturis;  & erit  A H 
finus  Inclinationis  quxfitx.  Huic  Orbis  inclinationi  xqualis  eft 
ejufdem  Inclinatio,  ubi  Luna  diftat  90  **•  Zl  Nodis.  In  aliis  Lunx 
Jocis  inaequalitas  menftrua,  quam  Inclinationis  variatio  admittit, 
in  calculo  Latitudinis  Lunx  compenfatur  & quodammodo  tolli- 
tur per  inxqualitatem  mcnftruam  motus  Nodorum,  (ut  fupra  dixi- 
mus) adeoque  in  calculo  Latitudinis  illius  negligi  poteft. 


Scbo- 
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Scholium * 

Hifcc  motuum  Lunarium  computationibus  oftendcre  vo!u:, 
quod  motus  Lunares,  per  Theoriam  Gravitatis,  a caufis  luis  com- 
putari poilint.  Per  eandem  Theoriam  inveni  praeterea  quod  A- 
quatio  Annua  medii  motus  Lunx  oriatur  a varia  dilatatione  Or- 
bis Lunx  per  vim  Solis,  juxta  Corol.  6.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Hxc 
vis  in  Perigxo  Solis  major  eft,  & Orbem  Lunx  dilatat}  in  Apo- 
gxo  ejus  minor  eft,  & Orbem  illum  contrahi  permittit.  Jn  Orbe 
dilatato  Luna  tardius  revolvitur,  in  contrado  citius;  & Aquatio 
Annua  per  quam  hxc  mxqualitas  compcnlatur,  in  Apogxo  & 
Perigxo  Solis  nulla  eft,  in  mediocri  Solis  a Terra  diftantia  ad 
11'.  jo"  circiter  afeendit,  in  aliis  locis  Aquationi  centri  Solis 
proportionalis  eftj  & additur  medio  motui  Lunx  ubi  Terra  per- 
git ab  Aphclio  fuo  ad  Pcnhelium,  & in  oppoftta  Orbis  parte  fub- 
ducitur.  Aflumendo  radium  Orbis  magni  1000  & Eccentricita- 
temTerrx  16#,  hxcAquatio  ubi  maxima  eft,  per  Theoriam  Gra- 
vitatis prodiit  11'.  49".  Sed  EcccntricitasTerrx  paulo  major  efte 
videtur,  & au&a  Eccentricitate  hxc  Aquatio  augeri  debet  in  ea- 
dem ratione.  Sit  Eccentricitas  idij,  & Aquatio  maxima  erit 
jT.  fa". 

Inveni  etiam  quod  in  Perihelio  Terrx,  propter  majorem  vim 
Solis,  Apogxum  &Nodi  Lunx  velocius  moventur  quam  in  Aphe- 
lio  ejus,  idque  in  triplicata  ratione  diftantix  Terrx  a Sole  inverfe. 
Et  inde  oriuntur  Aquationes  Annux  horum  motuum  Aquationi 
centri  Solis  proportionales.  Motus  autem  Solis  eft  in  duplicata 
ratione  diftantix  Terrx  a Sole  inverfe,  & maxima  centri  Aquatio 
quam  hxc  inxqualitas  generat,  eft  1 6,1  a 6"  prxdittx  Solis 
Eccentricitati  16U  congruens.  Quod  fi  motus  Solis  eflet  in  tri- 
plicata ratione  diftantix  inverfe,  hxc  inxqualitas  generaret  Aqua- 
tionem maximam  2 f <3. 9".  Et  propterea  Aquationes  maxi- 
mx  quas  inxqualitates  motuum  Apogxi  & Nodorum  Lunx  gene- 
rant, funt  ad  a*T-  56'.  9",  ut  motus  medius  diurnus  Apogxi  & 
motus  medius  diurnus  Nodorum  Lunx  funt  ad  motum  medium 
diurnum  Solis.  Unde  prodit  Aquatio  maxima  medii  motus 
Apogxi  19'.  52":  & Aquatio  maxima  medii  motus  Nodorum 
9'.  2 Additur  vero  Aquatio  prior  & fubducitur  pofterior,  ubi 
Terra  pergit  a Perihelio  fuo  ad  Aphelium : & contrarium  fit  in 
oppofita  Orbis  parte 

Per 
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n E MUNDI  Per  Theoriam  Gravitatis  conftitit  etiam  quod  aftio  Solis  in 

s yiTtMATi  Lunam  paulo  major  fit  ubi  tranfvcrfa  diameter  Orbis  Lunans 
tranfit  per  Solem,  quam  ubi  eadem  ad  re&os  eft  angulos  cum 
linea  Terram  & Solem  jungente:  & propterea  Orbis  Lunaris 
paulo  major  eft  in  prjorc  calu  quam  in  pofteriore.  Et  hinc  ori- 
tur alia  Aquatio  motus  medii  Lunaris,  pendens  a fitu  Apogxi 
Lunx  ad  Solem,  qux  quidem  maxima  eft  cum  Apogxum  Lunx 
verfatur  in  Octante  cum  Sole;  & nulla  cum  illud  ad  Quadraturas 
vel  Syzygias  pervenit:  & motui  medio  additur  in  tranfitu  Apo- 
gxi  Lunx  a Solis  Quadratura  ad  Syzygiam,  & fubducitur  in  tran- 
fitu  Apogxi  a Syzvgia  ad  Quadraturam.  Hxc  Aquatio  quam 
Semeftrem  vocabo,  m Octantibus  Apogxi  quando  maxima  eft, 
afccndit  ad  3'.  44"  circiter,  quantum  ex  Phxnomenis  colligere 
potui.  Hxc  eft  ejus  quantitas  in  mediocri  Solis  diftantia  a Terra. 
Augetur  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  ratione  diftantix  Solis 
inverfc,  adeoque  in  maxima  Solis  diftantia  eft  3'.  34/,  & in  mi- 
nima 3'.  f6"  quamproxime:  ubi  vero  Apogxum  Lunx  fitum  eft 
extra  O&antcs,  evadit  minor  j cftque  ad  Aquationem  maximam, 
ut  finus  duplx  diftantix  Apogxi  Lunx  a proxima  Syzygia  vel 
Quadratura  ad  radium. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  a£tio  Solis  in  Lunam  paulo 
major  eft  ubi  linea  re£ta  per  Nodos  Lunx  du£ta  tranfit  per  So- 
lem, quam  ubi  linea  ad  reCtos  eft  angulos  cum  re£ta  Solem  ac 
Terram  jungente.  Et  inde  oritur  alia  medii  motus  Lunaris  Aequa- 
tio, quam  Semeftrem  fecundam  vocabo,  quxquc  maxima  eft  ubi 
Nodi  in  Solis O&antibus  verfantur,  & evanefeit  ubi  funt  in  Syzy- 
giis  vei  Quadraturis,  & in  aliis  Nodorum  pofitionibus  proportio- 
nalis eft  finui  duplx  diftantix  Nodi  alterutrius  a proxima  Syzygia 
aut  Quadratura:  additur  vero  medio  motui  Lunx  dum  Nodi 
tranfeunt  a Solis  Quadraturis  ad  proximas  Syzygias,  & fubduci- 
tur in  eorum  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas;  & in  Oftanti- 
bus  ubi  maxima  eft,  afeenait  ad  47"  in  mediocri  Solis  diftantia  a 
Terra,  uti  cx  Theoria  Gravitatis  colligo.  In  aliis  Solis  diftantiis 
hxc  Aquatio,  in  Oftantibus  Nodorum,  eft  rcciprocc  ut  cubus  di- 
ftantix Solis  a Terra,  ideoque  in  Perigxo  Solis  ad  45"  in  Apo- 
gxo  ejus  ad  49"  circiter  afeendit. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  Apogxum  Lunx  progreditur 
quam  maxime  ubi  vel  cum  Sole  conjungitur  vel  eidem  opponitur, 
& regreditur  ubi  cum  Sole  Quadracuram  facit.  Et  Eccentricitas 
fit  maxima  in  priore  cafu  & minima  in  pofteriore,  per  Corol. 

7>  8 & 9. 
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7,  8 k & 9.  Prop.  lxvj.  Lib.  I.  Et  ha:  inxqualitates  per  eadem  i,n  t* 
Corollaria  permagnx  funt,  &c  Aquationem  principalem  Apogxi  t*11™’*' 
generant,  quam  Scmeftrem  vocabo.  Et  Aquatio  maxima  Semc- 
llris  eft  i*£r-  18'  circiter,  quantum  ex  Obfervationibus  colligere 
potui.  lioTToxius  nofter  Lunam  in  Ellipfi  circum  Terram,  in  ejus 
umbilico  inferiore  condituram,  revolvi  primus  datuit.  Halieius 
centrum  Ellipfcos  in  Epicyclo  locavit,  cujus  centrum  uniformiter 
revolvitur  circum  Terram.  Et  ex  motu  in  Epicyclo  oriuntur  in- 
aequalitates jam  dicfce  in  progreflu  8c  regreflu  Apogxi  & quanti- 
tate Eccentricitatis.  Dividi  intelligatur  diftantia  mediocris  Lunas 
a Terra  in  partes  tooooo,  & referat  T Terram  & TC  Eccentri- 
citatem  mediocrem  Luna:  partium  jyof.  Producatur  TC  ad  B, 
ut  fit  CB  linus  Aquationis  maximx  Semeftris  tisr-  18'  ad  ra- 
dium TCt  & circulus  BD  A centro  C intervallo  CB  deferiptus, 
erit  Epicyclus  ille  in  quo  centrum  Orbis  Lunaris  locatur  & fe- 
cundum ordinem  Iitcrarum  BDA  revolvitur.  Capiatur  angulus 
BCCD  xqualis  duplo  argumento  annuo,  feu  dupla:  diftantix  veri 
loci  Solis  ab  Apogxo  Lunas  fcrael  xquato,  & erit  CT  D Aquatio 


Semeftris  Apogxi  Lunx  & TD  Ecccntricitas  Orbis  ejus  in  Apo- 
gxum  fecundo  aequatum  tendens.  Habitis  autem  Lunx  motu 
medio  & Apogxo  & Eccentricitatc,  ut  & Orbis  axe  majore  par- 
tium loooooj  ex  his  eruetur  verus  Lunx  locus  in  Orbe  & di- 
ftantia ejus  a Terra,  idque  per  Methodos  notiftimas. 

In  Perihelio.  Terrx,  propter  majorem  vim  Solis,  centrum  Or- 
bis Lunx  velocius  movetur  circum  centrum  C quam  in  Aphclio, 
idque  in  triplicata  ratione  diftantix  Terrx  a Sole  inverfe.  Ob 
Aquationem  centriSolisin  Argumento  annuo  comprehenfam, cen- 
trum Orbis  Lunx  velocius  movetur  in  Epicyclo  BDA  in  du- 
plicata ratione  diftantix  Terrx  a Sole  inverfe.  Ut  idera  adhuc 
velocius  moveatur  in  ratione  fimplici  diftantix  inverfe}  ab  Orbis 
centro  D agatur  reda  DE  verfus  Apogxura  Lunx,  feu  re&x 
TC  parallela,  & capiatur  angulus  EDF  xqualis  exceflui  Argu- 
menti 
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Dr,  Mundi  menti  annui  prxdidi  fupra  diftantiam  Apogxi  Lunx  a Perigxo 

Sr*TE“ATE  Solis  in  conlcquentia;  vel  quod  perinde  cft,  capiatur  angulus 
<723  F squalis  complemento  Anomaliae  verat  Solis  ad  gradus  360. 
Et  fit  23  F ad  23  C ut  dupla  Eccentricitas  Orbis  magni  ad  diftan- 
-tiam  mediocrem  Solis  a Terra,  & motus  medius  diurnus  Solis  ab 
ApogxO  Lunx  ad  motum  medium  diurnum  Solis  ab  Apogxo 
proprio  conjundim,  id  eft,  ut  33»  ad  1000  & 52'.  27".  16'"  ad 
$9'.  8'.  10"'  conjundim,  five  ut  3 ad  100.  Et  concipe  centrum 
-Orbis  Lun®  locari  in  pundo  F , & in  Epicyclo  cujus  centrum  cft 
23  & radius  23  F interca  revolvi  dum  pundum  23  progreditur 
in- circumferentia  circuli  iDABcD.  Hac  enim  ratione  velocitas 
•qua  centrum  Orbis  Lun*  in  linea  quadam  curva  circum  centrum 
C deferipta  movebitur,  erit  reciproce  ut  cubus  diftantix  Solis  a 
Terra  quamproxime,  ut  oportet 

Computatio  motus  hujus  difficilis  eft,  fed  facilior  reddetur  per 
approximationem  fequentem.  Si  diftantia  mediocris  Lun*  a Terra 
fit  partium  iocooo,  & Eccentricitas  TC  fit  partium  ffof  ut  fu- 
pra: reda  CB  vel  C23  invenietur  partium  1172$,  & reda  23  F 


partium  3 ff . Et  h*c  reda  ad  diftantiam  TC  fubtendit  angulum 
ad  Terram  quem  tranflatio  centri  Orbis  a loco  23  ad  locum  F ge- 
nerat in  motu  centri  hujus:  & eadem  reda  duplicata  in  litu  paral- 
lelo ad  diftantiam  fuperioris  umbilici  Orbis  Lun*  a Terra,  fubten- 
dit eundem  angulum , quem  utique  tranflatio  illa  generat  in  motu 
umbilici,  & ad  diftantiam  Lun®  a Terra  fubtendit  angulum  quem 
eadem  tranflatio  generat  in  motu  Lun*,  quique  propterea  Jsqua- 
tio  centri  Secunda  dici  poteft.  Et  hxc  yEquatio  in  mediocri  Lun® 
diftantia  a Terra,  eft  ut  finus  anguli  quem  reda  illa  23  F cum  reda 
a pundo  F ad  Lunam  duda  continet  quamproxime,  & ubi  ma- 
xima eft  evadit  2'.  2f".  Angulus  autem  quem  reda  23  F &c  reda 
a pundo  F ad  Lunam  duda  comprehendunt,  invenitur  vel  fub- 
ducendo  angulum  A 23  F ab  Anomalia  media  Lunx,  vel  addendo 
diftantiam  Lun*  a Sole  ad  diftantiam  Apogxi  Lun®  ab  Apogxo 

Solis 
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Solis.  Et  ut  radius  eft  ad  finum  anguli  fic  inventi,  ita  i'.  2c" 
iunc  ad  /Equationcm  centri  Secundam,  addendam  fi  fumma  illa 
iit  minor  femicirculo,  fubducendam  fi  major.  Sic  habebitur  eius 
Longitudo  w ipfis  Luminarium  Syzygiis.  J 

Si  computatio  accuratior  dcfideretur,  corrigendus  eft  locus 
Lunx  in  Orbe  ut  fupra  inventus  per  Variationem  duplicem.  Dc 
Variatione  Prima  & principali  diximus  fupra,  hxc  maxima  eft 
in  Octantibus  Lunae.  Variatio  altera  maxima  eft  in  Quadrantibus 
& oritur  a varia  Solis  a&ione  in  Orbem  Lunx  pro  varia  politione' 
Apogxi  Lunat  ad  Solem,  computatur  vero  in  hunc  modum 
Ut  radius  ad  finum  yerfum  diftantix  Apogxi  Lunx  a Perigxo 
Solis  in  confequentia»  ita  angulus  quidam  P ad  quartum  propor- 
tionalem. Et  ut  radius  ad  finum  diftantix  Lunx  a Sole,  ita  fum 
ma  hujus  quarti  proportionalis  & anguli  cujufdam  alterius  Q ad 
Variationem  Secundam,  fubducendam  fi  Lunx  lumen  augetur,  ad- 
dendam fi  diminuitur.  Sic  habebitur  locus  verus  Lunx  in  Orbe, 
& per  Reduttionem  loci  hujus  ad  Eclipticam  habebitur  Longi- 
tudo Lunx.  Anguli  vero  P & Q^ex  Obfervationibus  determi- 
nandi funt.  Et  interea  fi  pro  angulo  P ufurpentur  j & pro 
angulo  i , non  multum  errabitur.  r 

Cum  Atmofphxra  Terrx  ad  ufque  altitudinem  milliarium  ac 
vel  40  refringat  lucem  Solis,  & refringendo  fpargat  eandem  m 
Umbram  Terrx,  & fpargendo  lucem  in  confinio  Umbrx  dilatat 
Umbram : ad  diametrum  Umbrx  aux  per  Parallaxim  prodit, 
addo  minutum  unum  primum  in  Eclipfibus  Lunx,  vel  minutum 
unum  cum  triente. 

Theoria  vero  Lunx  primo  in  Syzygiis,  deinde  in  Quadraturis 
& ultimo  in  Oftantibus  per  Phxnomena  examinari  & ftabiliri  de- 
bet. Et  opus  hocce  aggreffurus  motus  medios  Solis  & Lunx  ad 
tempus  meridianum  in  Obfervatorio  Regio  Grenovicenfi>  die  ul- 
timo menfis  'Decembris  anni  1700.  ft.  vet.  non  incommode  fe- 
quentes  adhibebit:  nempe  motum  medium  Solis  w Jo*^*'.^",  & 
Apogxi  ejus  * jv-  44.  30",  & motum  medium  Lunx*  s i«f- 
10.  00",  & Apogxi  ejus  k 8p‘  10'.  00",  & Nodi  afeendentis 
fl  17 »4'.  30  j & differentiam  meridianorum  Obfervatorii  hu- 
jus & Obfervatorii  Regii  Tarijienfis  0***  ao^-. 
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PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XVIt 

Invenire  vhn  Solii  ad  Mare  movendum. 

Solis  vis  ML  feu  *P  T , in  Quadraturis  Lunaribus,  ad  pertur- 
bandos motus  Lunares,  erat  (per  Prop.  xxv.  hujus)  ad  vim 
gravitatis  apud  nos,  ut  i ad  658092,«.  Et  vis  TM-~LM  feu 
a *P  K in  Syzygiis  Lunaribus,  eft  duplo  major.  Hae  autem  vires, 
fi  defcendatur  ad  fuperficiem  Terra:,  diminuuntur  in  ratione  di- 
ftantiarum  a centro  Terrae,  id  eft,  in  ratione  6oi  ad  i*  adeo- 
que  vis  prior  in  fuperficie  Terrae,  eft  ad  vim  gravitatis,  ut  1 ad 
3860+600.  Hac  vi  Mare  deprimitur  in  locis  quae  90  gradibus  diftant 


a.  Sole,  Vi  altera,  quae  duplo  major  eft,  Mane,  elevatur  & fub  Sole 
& in  regione  Solii  oppofipa-  Sumina  virium,  eft  ad  vim  gravitatis 
ut  1 ad  12868200.  Et  quoniam  vis  eadem  eundem  ciet  mptum, 
f»yq  e*,  deprimat  Aqujim  an  regionibus  quae  90  gradibus  diftant  si 
Sole,  fiye  elevet  eandem  in  regipnibus  ftb.  Sole.St  Soli  opperfiti*, 
haec  fuuwna  erit  tota  Solio  vis  ad  Mare  agitandum*  & eundem 
habebit  efte.#um  ac  fi  tota, in  regionibus,  mb  Sole  & Soli  oppp. 
litis «Miue  elevarer,  io  regionibus  auttm  quae  90  gradibus  diftant 
\ Sole  nij.  ageret..  ...  . ■ , 

Hxc  cft:Hi$,Splie  ad.Mare:Qend«m  mdoep  quovis  dato,  ubi  Sol 
tam  in  vertice-  lpci.  verfatut  quam  in  mediocri-  fua  diffonna,  a 
Tqrra,  In  aliis  Solis-  pofitionibus  vis,  ad  Mate  attollendum,,  eft 
ut  finus  verfus  dupla-  altitudinis  Soli*  fiipra.  horizonte»»-  loci  dir 
re&e  & cubus  diftantix  Solis  a Terra  inverfe. 

c.ar<4-  Cum  vis  centrifuga  partium  Terrae  a diurno  Terrae  motu 
oriunda,  quae  eft  ad  vim  gravitatis  ut  1 ad  289,  efficiat  ut  alti- 
tudo 
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tudo  Aqua:  fub  Aquatore  fuperct  ejus  altitudinem  fub  Polis  men- 
fura pedum  Parificnfium  85820,  vis  Solaris  dc  qua  egimus,  cum 
fit  ad  vim  graviratis  ut  i ad  12868200,  atque  adeo  ad  vim  illam 
centrifugam  ut  289  ad  12868200  feu  1 ad  44727,  efficiet  ut  al- 
titudo Aquae  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppofitis,  fuperet  alti- 
tudinem ejus  in  locis  quae  90  gradibus  diftant  a Sole,  menfura 
tantum  pedis  unius  Pariiienfis  & digitorum  undecim  cum  o£hva 
parte  digiti.  Eft  enim  hxc  menfura  ad  menfuram  pedum  87820 
ut  1 ad  44527. 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XVIII. 

Invenire  vim  Luna  ad  Mare  movendum. 

Vis  Lunae  ad  Mare  movendum  colligenda  eft  ex  ejus  propor- 
tione ad  vim  Solis,  & haec  proportio  colligenda  eft  ex  propor- 
tione motuum  Maris,  qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Ante  oftium 
fluvii  Avona  ad  lapidem  tertium  infra  Briftoliamy  tempore  verno 
& autumnali  totus  Aquae  afcenfus  in  Conjiin£tione  & Oppofirionc 
Luminarium  (obfervante  Samuek  Sturmio ) eft  pedum  plus  mi- 
nus 47,  in  Quadraturis  autem  eft  pedum  tantum  27.  Altitudo 

Srior  ex  fumma  virium,  pdfterior  ex  earundem  differentia  oritur. 

alis  igitur  & Lunae  in  ^Equatore  verfantium  & mediocriter  a 
Terra  diftantium  funto  vires  S & L,  & erit  L + S ad  L — S ut 
47  ad  27,  feu  9 ad  7. 

In  portu  ‘Plymuthi  ^Eftus  maris  (ex  obfervatione  SamuelisColt- 
prejji)  ad  pedes  plus  minus  fexdecim  altitudine  mediocri  attolli- 
tur, ac  tempore  verno  & autumnali  altitudo  vEftus  in  Syiygiis  fu- 
perare  poteft  altitudinem  ejus  in  Quadraturis,  pedibus  plus  feptem 
vel  otto.  Si  maxima  harum  altitudinum  differentia  fit  pedum  no- 
vem, erit  L+S  ad  L— S Ut  aoi  ad  11}  feu  41  ad  2$.  Qu* 
proportio  fatis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem  jEftus  in 
portu  Biftok ia,  obfervationibus  Sturmii  magis  fidendum  e (Te  vi- 
detur, ideoque  donec  aliquid  certius  conftiterit,  proportionem  9 
ad  7 ufurpabimus. 

Cstterum  ob  aquarum  reciprocos  motus,  Asftus  Maximi  non  in- 
cidunt in  ipfae  Luminarium  Sy  zygias,  fcd  funt  tertii  a Syzygiis 
ut  di&um  fuit,  feu  proxime  fequuntur  tertium  Lunae  poft  Syzy- 
gias  apputfum  ad  meridianum  loci,  vel  potius  (ut  a Sturmio  no- 
tatur) funt  tertii  poft  diem  novilunii  vel  plenilunii,  fcu  poft  ho- 
li i * ram 
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P\tITaVi  ram  a nov‘luni°  vel  plenilunio  plus  minus  duodecimam,  adeoque 
ystematk  jncj(junt  jn  horam  a novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  quadra- 
gcfimam  tertiam.  Incidunt  vero  in  hoc  portu  in  horam  fepti- 
mam  circiter  ab  appulfu  Lunae  ad  meridianum  loci*  ideoque  pro- 
xime lequuntur  appulfum  Lunae  ad  meridianum,  ubi  Luna  diftat  a 
Sole  vel  ab  oppoficione  Solis  gradibus  plus  minus  o&odecim  vel 
novendecim  in  confequentia.  Aftas  & Hyems  maxime  vigent, 
non  in  ipfis  Solftitiis,  fed  ubi  Sol  diftat  a Solftitiis  decima  circi- 
ter parte  totius  circuitus,  fcu  gradibus  plus  minus  36  vel  37.  Et 
fimiliter  maximus  Altus  maris  oritur  ab  appulfu  Luna:  ad  meri- 
dianum loci,  ubi  Luna  diftat  a Sole  decima  circiter  parte  motus 
totius  ab  Aftu  ad  Altum.  Sit  diftantia  illa  graduum  plus  mi- 
nus 1 8j.  Et  vis  Solis  in  hac  diftantia  Lunae  a Syzygiis  & Qua- 
draturis, minor  erit  ad  augendum  & ad  minuendum  motum  ma- 
ris a vi  Lunae  oriundum,  quam  in  ipfis  Syzygiis  & Quadraturis,  in 
ratione  radii  ad  linum  complementi  diftantix  hujus  duplicatae  feu 
anguli  graduum  37,  hoc  cft,  in  ratione  10000000  aa  798637$'. 
Ideoque  in  analogia  fuperiorc  pro  S feribi  debet  0,7986355  S. 

Sed  & vis  Lunae  in  Quadraturis,  ob  declinationem  Luna:  ab 
Aquatore,  diminui  debet.  Nam  Luna  in  Quadraturis,  vel  potius 
in  gradu  i8i  poft  Quadraturas,  in  declinatione  graduum  plus 
minus  22.  13'  verfatur.  Et  Luminaris  ab  Aquatore  declinantis 
vis  ad  Mare  movendum  diminuitur  in  duplicata  ratione  finus 
, complementi  declinationis  quamproxime.  Et  propterea  vis 
Lunae  in  his  Quadraturis  eft  tantum  0,8570527  L.  Eft  igitur 
L + o, 7986355  S ad  0,85703 27 L — 0,798*5 55  S ut  9 ad  $. 

Praeterea  diametri  Orbis  in  quo  Luna  abfque  Ecccntricitate  mo- 
veri deberet,  funt  ad  invicem  ut  69  ad  70 i ideoque  diftantia 
Lunae  a Terra  in  Syzygiis  eft  ad  diftantiara  ejus  in  Quadraturis, 
ut  69  ad  70,  caeteris  paribus.  Et  diftantiae  ejus  in  gradu  18*  a 
Syzygiis  ubi  Aftus  maximus  generatur,  & in  gradu  i8i  a Qua- 
draturis ubi  Aftus  minimus  generatur,  funt  ad  mediocrem  ejus 
diftantiara,  ut  69,098747  & 69,897345  ad  69!-  Vires  autem  Lu- 
na: ad  Mare  movendum  funt  in  triplicata  ratione  diftantiarum  in- 
verfc,  ideoque  vires  in  maxima  & minima  harum  diftantiarum  funt 
ad  vim  in  mediocri  diftantia,  ut  0,9850427  & 1,017522  ad  l Unde  fit 
1,017522 L +0,79865 55 S ad  o, 9830427x0, 8570327L  — 0,7986355 S 
ut  9 ad  $.  Et  S ad  L ut  x ad  4,4815.  Itaque  cum  vis  Solis  fit 
ad  vim  gravitatis  ut  1 ad  12868200,  vis  Lunae  erit  ad  vim  gravi- 
tatis ut  1 ad  2871400. 

Ctrol. 
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Corol.  i-  Cum  Aqua  vi  Solis  agicaca  afcendat  ad  alcitudinem 
pedis  unius  & undecim  digitorum  cum  o&ava  parte  digiti,  eadem 
vi  Lunx  afeendet  ad  altitudinem  odo  pedum  & digitorum  odo,- 
& vi  utraque  ad  altitudinem  pedum  decem  cum  femifle,  & ubi 
Luna  eft  in  Perigxo  ad  altitudinem  pedum  duodecim  cum  femifle 
& ultra,  prxfertim  ubiyEftus  ventis  fpirantibus  adjuvatur.  Tanta 
autem  vis  ad  omnes  Maris  motus  excitandos  abunde  fufficir,  & 
quantitati  motuum  probe  refpondet.  Nam  in  maribus  qux  ab 
Oriente  in  Occidentem  late  patent,  uti  in  Mari  ‘Pacifico,  & Maris 
Atlantici  & cyEtbiopici  partibus  extra  Tropicos,  aqua  attolli  fo- 
let  ad  altitudinem  pedum  fex,  novem,  duodecim  vel  quindecim. 
In  Mari  autem  ‘Pacifico,  quod  profundius  eft  & latius  patet,  /Eftus 
dicuntur  cfle  majores  quam  in  Atlantico  6c  c^/Ethiopico.  Etenim 
ut  plenus  fitvEftus,  latitudo  Maris  ab  Oriente  in  Occidentem  non 
minor  efle  debet  quam  graduum  nonaginta.  In  Mari  o Etbiopico, 
afcenfus  aqux  intra  Tropicos  minor  eft  quam  in  Zonis  tempera- 
tis, propter  anguftiam  Maris  inter  Africam  & Auftralcm  partem 
America.  In  medio  Mari  aqua  nequit  aieendere,  nifi  ad  littus 
urrumque  & orientale  & occidentale  limul  defecndat : cum  tamen, 
vicibus  alternis  ad  littora  illa  in  Maribus  noftris  anguftis  defeen- 
derc  debeat.  Ea  de  caufa  fluxus  & refluxus  in  Infulis,  qux  i. 
littoribus  longiflime  abfunt,  perexiguus  eflet  folct.  In  Portubus 
quibufdam,  ubi  aqua  cum  impetu  magno  per  loca  vadofa,  ad 
Sinus  alternis  vicibus  implendos  & evacuandos,  influere  & effluere 
cogitur,  fluxus  & refluxus  debent  efle  folito  majores,  uti  ad 
‘Plymuthum  & pontem  Chepftowa  in  Anglia  ad  montes  S.  Mi- 
cbaelis  & urbem  Abrincatuorum  (vulgo  Auranches')  in  Nor  mania-, 
ad  Cambatam  &c  ‘Pegu  in  India  orientali.  His  in  locis  mare» 
magna  cum  velocitate  accedendo  & recedendo,  littora  nunc  in- 
undat nunc  arida  relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus 
influendi  & remeandi  prius  frangi  poteft,  quam  aqua  attollitur 
vel  deprimitur  ad  pedes  30,  40,  vel  50  & amplius.  Et  par  eft 
ratio  fretorum  oblongorum  & vadoforum,  uti  Magellanici  & ejus 
quo  Anglia  circundatur.  AEftus  in  hujufmodi  portubus  & fretis, 
per  impetum  curfus  & recurfus  fupra  modum  augetur.  Ad  littora 
vero  qux  defcenfu  prxeipiti  ad  mare  profundum  &:  apertum 
fpc&ant,  ubi  aqua  fine  impetu  effluendi  & remeandi  attolli  &. 
fubfiderc  poteft,  magnitudo  ALftus  refpondet  viribus  Solis  &. 
Lunx.  • . ,w  « . ...  .1  . 
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di  mvnoi  Corol.  i.  Cum  vis  Lunx  ad  Mare  movendum,  fit  ad  vim  gravi- 
s yitimati  ratis  ut  i ad  »871400,  perfpicuum  cft  quod  vis  illa  fit  longe 
minor  quam  qux  vel  in  experimentis  Pendulorum,  vel  in  Stacicis 
aut  Hydroftaticis  quibufeunque  fentiri  poffit.  In  /£ftu  folo  ma- 
rino hxc  vis  fenfibilem  edit  cffefhim. 

Corol.  3.  Quoniam  vis  Lunx  ad  Mare  movendum,  cft  ad  Solis 
vim  confimilcm  ut  4,4815  ad  1,  & vires  lllx  (per  Corol.  14. 
Prop. lxvi.  Lib.  1.)  funt  ut  denfitates  corporum  Lunx  & Solis 
& cubi  diametrorum  apparentium  conjun&imj  denfitas  Lunx  erit 
ad  denfitarem  Solis,  ut  4,4815  ad  i direfte  & cubus  diametri 
Lunx  ad  cubum  diametri  Solis  inverfe:  id  eft  (cum  diametri  me- 
diocres apparentes  Lunx  & Solis  fint  31'.  i6i"  & 32.  ix")  ut 
4891  ad  1000.  Denfitas  autem  Solis  erat  ad  denfitatem  Tcrrx» 
ut  100  ad  396*  & propterea  denfitas  Lunx  eft  ad  denfitatem 
Terrx,  ut  4891  ad  3960  feu  21  ad  17.  Eft  igitur  corpus  Lunx 
denfius  & magis  terrcftre  quam  Terra  noftra. 

Corol.  4.  Et  cum  vera  diameter  Lunx  ( ex  Obfervarionibus 
Aftronomicis  ) fit  ad  veram  diametrum  Terrx,  ut  ioo  ad  367  j 
erit  mafla  Lunx  ad  mafiam  Terrx,  ut  1 ad  39,57** 

Corol.  7.  Et  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Lunx,  erit  quafi 
triplo  minor  quam  gravitas  accdcratrix  in  ftiperficie  Terrx. 

Corol.  6.  Et  diftantia  centri  Lunx  a centro  Terrx,  erit  ad  di- 
ftantiam  centri  Lunx  a communi  gravitatis  centro  Terrx  & Lunx, 
ut  40,57*  ad  39, 371. 

Corol.  7.  Et  mediocris  diftantia  centri  Lunx  a centro  Terrx,  erit 
femidiametrorum  maximarum  Terrx  6oj  quamproxime.  Nam 
femidiameter  maxima  Terrx  fuit  pedum  Pyjifcnfium  19767630, 
& mediocris  diftantia  centrorum  Terrx  & Lunx  ex  hujufmodi 
femidiametris  6oJ  conflans,  xqualis  eft  pedibus  1190999707.  Et 
hxc  diftantia  (per  Corollarium  fuperius)  eft  ad  diftantiam  centri 
Lunx  a communi  gravitatis  centro  Terrx  & Lunx,  ut  40,571  ad 
39>57*>  qux  proinde  cft  pedum  1161498340.  Et  cum  Luna  re- 
volvatur refpc&u  Fixarum,  diebus  »7,  horis  7 & minutis  primis  43*) 
finus  verfus  anguli  quem  Luna,  tempore  minati  unius  primi  motu 
fuo  medi^  circa  commune  gravitatis  centrum  Terrx  & Lunx  de- 
fcribitjye»  1277237,  exiftente  radio  100,000000,000000.  Et  ut 
radius  eft  ad  hunc  finum  verfum,  ita  funt  pedes  1161498340  ad 
pedes  14,811835.  Luna  igitur  vi  illa  qua  retinetur  in  Orbe,  ca- 
dendo in  Terram,  tempore  minuti  unius  primi  deferibet  pedes 
14,811833.  Et  fi  hxc  vis  augeatur  in  ratione  177+2  ad  178+2,  ha- 
bebitur 
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bebirar  vis  rota  gravitatis  in  Orbe  Lunae,  per  Coroi.  Prop.  11 1.  L,,,, 

Et  hac  vi  Luna  cadendo,  tempore  minuti  unius  primi  deicribere 
deberet  pedes  14,855 17*  Et  ad  fexagefimam  partem  hujus  di- 
flanti*,  id  eft,  ad  diftantiam  pedum  .1984 999f  a centro  Terra:, 
eorpus  grave  cadendo,  tempore  minuti  unius  fecundi  deicribere 
deberet  edam  pedes  14,825 17-  Diminuatur  haec  diftantia  in  fub- 
duplieata  ratione  pedum  14,89517  ad  pedes  i5*ixgx 8,  & habebitur 
diftantia  pedum  19701678  a qua  grave  cadendo,  eodem  tempore 
minuti  unius  fecundi  deferibee  pedes  15,1x0x8,  id  eft,  pedes  15, 
dig.  1,  lin-  f»jx.  Et  hac  vi  gravia  cadunt  in  fuperficie  Terrae,  in 
Latitudine  urbis  Lutetia  T*ri/mrumy  ut  fupra  oftenfum  eft.  Eft 
autem  diftamia  pedum  19701678  paulo  minor  quam  femidtarac- 
ter  globi  huic  Terrae  aequalis,  8e  paulo  major  quam  Terrae  hujus 
fcraidiameter  mediocris,  ut  oportet.  Sed  differentiae  funt  mfenfi- 
bilcs,  Et  propterea  vis  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo,  ad  dtr 
ffanriam  maximarum  Terra:  femidiametrorum  60},  ea  eft  quam 
vis  Gravitatis  in  fuperficie  Terrae  requirit; 

Corel.  8.  Diftancia  mediocris  centrorum  Terrae  & Lunae,  eft  me- 
diocrium Terrae  femidiametrorum  6 cd  quatnproxime.  Nam  fe- 
roidiameter  mediocris,  quae  erae  pedum  196887*5,  eft  ad  ferai- 
diaraetrum  maximam  pedum  19767630,  ut  6oi  ad  6oiquam- 
proxirae. 

In.  hia  computatio nibus  Attra&ionem  magneticam  Terras  non 
confideravimus,  cujus  utique  quantitas  perparva  eft  & ignoratur. 
Siquando  vero  haec  Attractio  inveftigari  poterit,  & menfura:  gra- 
dUum  in  Mferidiano,  ac  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in 
diverfis  parallelis , lcgcfque  motuum  Maris , & paraltair  V.flax 
cum  diametris  apparentibus  Solis  &:  L ume  cx  Phxnomcms  accu- 
ratius dececminat*  fuerint:  licebit  calculum  hunc  omnem  accura- 
tius repetere. 

5 TR  OPO  S ITIIO  XXXVW'.  P R OBvLE  M A XIX. 

V Iwvenk*  Bguram  corpenu  Luna. 

Si  corpus  Lunare  fluidum  efler  ad  inftar  Maris  noftri,  visTcrrar 
adlf  ukkmt  flfcdlm  partibus.&:  citimis  & ultimis  elevandum,  effet 
ad  vim  Lunae,  qua  Mare  noftrum  in  partibus  86  fub  Luna  & Lutke 
oppofuis  attollitur,  Ut  1 gravitas  acceleratrixLunae  io  Terram  ad 
gravitatem  acceleratricem  Terrae  in.  Lunam  & diameter  Lunae  ad 
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di  Mundi  diametrum  Terrx  eonjunttim;  id  eft,  ut  39,^71  ad  1 & 100  ad 
Sr‘TE“ATE^5f  conjun&im,  feu  1079  ad  100.  Unde  cum  Mare  noftrum  vt 
Lunx  attollatur  ad  pedes  8f,  fluidum  Lunare  vi  Terrx  attolli  de- 
beret ad  pedes  93!.  Eaque  de  caufa  Figura  Lunx  Sphxrois  edet, 
cujus  maxima  diameter  produfta  tranfiret  per  centrum  Terrx,  & 
fuperaret  diametros  perpendiculares  exceflu  pedum  187.  Talem 
igitur  Figuram  Luna  affettat,  eamque  fub  initio  induere  debuit. 
& E.  1. 

Corol.  Inde  vero  fit  ut  eadem  femper  Lunx  facies  in  Terram 
obvertatur.  In  alio  enim  fitu  corpus  Lunare  quiefccre  non  po- 
teft,  fed  ad  hunc  litum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen  ofeil- 
lationes,  ob  parvitatem  virium  agitantium,  edent  longe  tardiflimx: 
adeo  ut  facies  illa»  qux  Terram  femper  refpicere  aeberet,  polfit 
alterum  orbis  Lunaris  umbilicum,  ob  rationem  in  Prop.xvn.  alia- 
k -tam  refpicere,  neque  ftatim  abinde  retrahi  & in  Terram  converti. 

LEMMA  I. 

♦ * . * * v 

. • t . «v  ■ • • 

Si  APEp  Terram  defignet  uniformiter  denfam,  centroque 
C & Polit  P,  p & j Equatore  A E delmeatam ; & fi  centro  C 
radio  C P deferibi  intelligatur  Sphara  P apej  Jit  autem  QR  pla- 
num > cui  reUa  a centro  Solis  ad  centrum  Terra  duci  a normaliter 
tnfijlit i & Terra  totius  exterioris  PapAPepE,  qua  Sphara 
modo  defcrtpta  altior  efi,  particula  ftngula  comentur  recedere  bine 
inde  a plano  QJR,  Jitque  conatus  particula  cujufque  ut  ejufdem 
dijiantia  a plano : Dico  primo,  quod  tota  particularum  omnium,  in 
/. Equatoris  circulo  A E,  extra  globum  uniformiter  per  totum  cir- 
cuitum in  morem  armuli  difpofitarum,  <vis  & efficacia  ad  Terram 
circum  centrum  ejus  rotandam,  Jit  ad  totam  particularum  totidem 
in  / Equatoris  punSlo  A,  quod  a plano  QR  maxime  difiat,  con- 
JiJl entium  vim  & efficaciam,  ad  Terram  conjimili  motu  circulari 
circum  centrum  ejus  movendam,  ut  unum  ad  duo.  Et  motus  ijle 
circularis  circum  axem,  in  communi  fettione  /Equatoris  & plani 
Q R jacentem,  peragetur.  ■ ! , 

Nam  centro  C diametro  B T>  deferibatur  femicirculus 
BAETdC.  Dividi  intelligatur  femicircutpferentia  BAT>  in 

partes 
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partes  innumeras  xquales,  & a partibus  fingulis  F ad  diame- 
trum BD  demittantur  finus  FT.  Et  fumma  quadratorum  ex 
finibus  omnibus  FT  xqualis  erit  fumma:  quadratorum  ex  finibus 
omnibus  CT,  &c  fumma  utraque  xqualis  erit  fummx  quadrato- 
rum ex  totidem  femidiamcrris  C F •,  adeoque  fumma  quadrato- 
rum ex  omnibus  F T>  erit  duplo  minor  quam  fumma  quadrato- 
rum ex  totidem  feraidiamctris  CF. 


Jam  dividatur  perimetcr  circuli  A E in  particulas  totidem  x- 
qualesj  & ab  carum  unaquaque  F ad  planum  QR  demittatur 
perpendiculum  FG,  ut  & a punfto  A perpendiculum  AH.  Et 
vis  qua  particula  F recedit  a plano  QR,  erit  ut  perpendiculum 
illud  FG  per  hypothefin»  & hxc  vis  duda  in  diftantiam  CGt 
erit  efficacia  particulx  F ad  Terram  circum  centrum  ejus  con- 
vertendam. Adeoque  efficacia  particulx  in  loco  F,  erit  ad  effi- 
caciam particulx  in  loco  A,  ut  FG%GC  ad  AHX.HC , hoc 
eft,  ut  FCq  ad  ACq  j & propterca  efficacia  tota  particularum 
omnium  in  locis  fu&  F erit  ad  efficaciam  particularum  totidem  in 
loco  Ay  ut  fumma  omnium  FCq  ad  fummara  totidem  ACqt  hoc 
eft,  (per  jam  demonftrata)  ut  unum  ad  duo.  QJE.T). 

Et  quoniam  particulx  agunt  recedendo  pcrpendiculariter  a 
plano  gji.,  idque  xqualiter  ab  utraque  parte  hujus  plani : exdem 
convertent  circumferentiam  circuli  ^Equatoris,  eique  inhxrentem 
Terram,  circum  axem  tam  in  plano  illo  QR  quam  in  plano  Aqua- 
toris jacentem. 

Kkk  LEM- 
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Dt  Mundi 
Systemati 

LEMMA  II. 

Iifdem  poftis : Vico  fecundo  quod  vis  & efficacia  tota  parti- 
cularum omnium  extra  globum  undique  f tarum,  ad  Terram  cir- 
cum axem  eundem  rotandam , fit  ad  vim  totam  particularum  toti- 
dem, in  /Equatoris  circulo  A E,  uniformiter  per  totum  circuitum 
in  morem  annuh  difpofi tarum,  ad  Terram  conftmili  motu  circulari 
movendam,  ut  duo  ad  quinque. 

Sit  enim  1K  circulus  quilibet  minor  ^Equatori  A E parallelus, 
fintque  L,  l particulx  dux  quxvis  xquales  in  hoc  circulo  extra 
globum  T ape  fitx.  Et  fi  in  planum  QJR-,  quod  radio  in  Solem 
dufto  perpendiculare  eft,  demittantur  perpendicula  LM,  Im: 
vires  totx  quibus  particulx  illae  fugiunt  planum  gJR,  proporti- 
onales erunt  perpendiculis  illis  LM,  Im.  Sit  autem  refta  Ll 
plano  Tape  parallela  & bifecetur  eadem  in  X,  & per  pun- 
dum  X agatur  Nn,  qux  parallela  fit  plano  §^R  & perpendi- 


culis LM,  Im  occurrat  in  N ac  n,  & in  planum  QR  demit- 
tatur perpendiculum  XT.  Et  particularum  L&cl  vires  con- 
trarix,  ad  Terram  in  contrarias  partes  rotandam,  funt  ut 
LMy.MC  & Im/mC,  hoc  eft,  ut  LNxMC+NMxMC  & 
lny.mC-nmy.mC,  fcu  LNy.MC+NMy.MC  & LN*mC 

-NM 
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— NMXmC:  & harum  differentia  LNx Mm  — NMx  MC  + mC\ 
eft  vis  particularum  ambarum  fimul  fumpearum  ad  Terram  **T,US' 
rotandam.  Hujus  differentia:  pars  affirmativa  LNxMm  fcu 
2 LNxNX,  eft  ad  particularum  duarum  ejufdcm  magnitudi- 
nis in  A confiftentium  vim  2 A Hx  HC,  ut  LXq  ad  ACq. 

Ec  pars  negativa  NMXAlc-\-mC  feu  jXTxCT,  ad  parti- 
cularum carundem  in  A confidentium  vim  2 A Hx  HC , ut 
CXq  ad  ACq.  Ac  proinde  partium  differentia,  id  eft,  par- 
ticularum duarum  L & / fimul  iumptarum  vis  ad  Terram  rotan- 
dam, eft  ad  vim  particularum  duarum  iifdem  aequalium  &c  in  loco 
A confidentium,  ad  Terram  itidem  rotandam,  ut  LXq  — CXq 
ad  ACq.  Sed  fi  circuli  I K circumferentia  I K dividatur  in  par- 
ticulas innumeras  xquales  Z,,  erunt  omnes  LXq  ad  totidem  IX q 
ut  1 ad  2,  ( per  Lcm.  I.)  atque  ad  totidem  ACq , ut  IXq  ad 
2 ACq-,  & totidem  CXq  ad  totidem  ACq  ut  2 CXq  ad  2 ACq. 

Quare  vires  conjunfhe  particularum  omnium  in  circuitu  circuli 
/AT,  funt  ad  vires  conjunttas  particularum  totidem  in  loco  At  ut 
IXq—iCXq  ad  z ACq:  & propterea  (per  Lem.  I.)  ad  vires 
conjun&as  particularum  totidem  in  circuitu  circuli  A E,  ut 
IXq—iCXq  ad  ACq. 

Jam  vero  fi  Sphaerae  diameter  Tp  dividatur  in  partes  innume- 
ras xquales,  quibus  infiftant  circuli  totidem  I K\  materia  in  peri- 
metro circuli  cujufque  1K  erit  ut  IXq:  ideoque  vis  materiae 
illius  ad  Terram  rotandam,  erit  ut  IXq  in  IXq  — iCXq.  Et 
vis  materia:  ejufdem,  fi  in  circuli  A E perimetro  confifteret,  cflet 
ut  IXq  in  ACq.  Et  propterea  vis  particularum  omnium  ma- 
teris totius,  extra  globum  in  perimetris  circulorum  omnium  con- 
fiftentis,  eft  ad  vim  particularum  totidem  in  perimetro  circuli 
maximi  A E confiftentis,  ut  omnia  IXq  in  IXq—iCXq  ad 
totidem  IXq  in  ACq , hoc  eft,  ut  omnia  ACq  — CXq  in 
ACq  — ^CXq  ad  totidem  ACq  — CXq  in  ACq , id  eft,  ut 
omnia  ACqq  — \ACqXCXq -\-^CXqq  ad  totidem  ACqq 
— ACqXCXqy  hoc  elt,  ut  tota  quantitas  fluens  cujus  fluxio 
eft  ACqq  — +ACqXCXq  + $CXqq,  ad  totam  quantitatem  flu- 
entem cujus  fluxio  eft  ACqq-ACqxCXq-,  ac  proinde  per  Me- 
thodum Fluxionuip,  ut  ACqqXCX—^ACqXCXcub-\-*CXqc 
ad  ACqqXCX^^ACqXC  Xcuby  id  eft,  fi  pro  CX  feribatur 
tota  Cp  vel  AC)  ut  f,ACqc  ad  \ACqc , hoc  eft,  ut  duo  ad 
quinque.  ^ E.  D. 
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Iifdem  pojitis:  Dico  tertio  quod  motus  Terra  totius  circum  axem 
jam  ante  defcriptum,  ex  motibus  particularum  omnium  compoft- 
tus,  erit  ad  motum  annuli  pradiSi  circum  axem  eundem,  in  ra- 
tione qua  componitur  ex  ratione  materia  in  Terra  ad  materiam 
in  annulo , & ratione  trium  quadratorum  ex  arcu  quadrantali 
circuli  cujuj cunque  ad  duo  quadrata  ex  diametro  $ id  ejl , in  ra- 
tione materia  ad  materiam  & numni  91.5  ty  j ad  numerum 
1 oooooo. 


Eft  enim  motus  Cylindri  circum  axem  Tuum  immotum  revol- 
ventis, ad  motum  Sphxr*  inferiptx  & fimul  revolventis,  ut  quae- 
libet quatuor  xqualia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  inferiptis: 
& motus  Cylindri  ad  motum  annuli  tenuiflimi,  Sphaeram  & Cy- 
lindrum ad  communem  eorum  conta&um  ambientis,  ut  duplum 
materiae  in  Cylindro  ad  triplum  materiae  in  annulo  & annuli 
motus  ifte  circum  axem  Cylindri  uniformiter  continuatus,  ad 
cjufdem  motum  uniformem  circum  diametrum  propriam,  eodem 
tempore  periodico  fiuStum,  ut  circumferentia  circuli  ad  duplum 
diametri. 


HYPOTHESIS  H.  / 

Si  arnudus  pradiUus  Terra  omni  reliqua  fublata,  fdus  m Orbe 
Terra , motu  annuo  circa  Solem  ferretur , & interea  circa  axem 
fuum,  ad  planum  Ecliptica  'm  angulo  graduum  inclinatum, 

motu  diurno  revolveretur : idem  foret  motui  Punctorum  s£qui- 
no3i alium  five  atmtdui  ifc  fluidus  effiet,  five  is  ex  materia  rigida 
& frma  conflaret. 
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Li»  tu 
T uti  vs. 

PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XX. 

Invenire  PrteceJJioncm  /Equhiofl iorum. 

Motus  mediocris  horarius  Nodorum  Lunas  in  Orbe  circulari, 
obi  Nodi  funt  in  Quadraturis,  erat  id".  3 j'".  16".  36*.  & hujus 
dimidium  8\  1 fn.  38".  i&\  (ob  rationes  fupra  explicatas  J eft  mo- 
tus medius  borarius  Nodorum  in  tali  Orbe»  fitque  anno  toro 
fidcrco  iov‘  11'.  46".  Quoniam  igitur  Nodi  Lunas  in  tali  Orbe 
conficerent  annuatim  io*r-  11'.  46  . in  antecedentia;  & fi  plures 
eflent  Lunae  motus  Nodorum  cujufque,  per  Corol.  16.  Prop. 
lxvi.  Lib.  r forent  ut  tempora  periodica  ; fi  Luna  fpatio 
dici  fiderei  juxta  luperficiem  Terrae  revolveretur,  motus  annuus  - 
Nodorum  foret  ad  20«'-  n'.  46".  ut  dies  fidereus  horarum  23.  5 6'. 
ad  tempus  periodicum  Lunae  dierum  27.  7 hor.  43';  id  eft,  ut 
1436  ad  39343-  Et  Par  eft  ratio  Nodorum  annuli  Lunarum 
Terram  ambientis  j fi  ve  Lunx  illae  fe  mutuo  non  contingant,  five 
Hquefcant  & in  annulum  continuum  formentur,  five  donique  an- 
nui us  ille  rigefeat  & inflexibilis  reddatur. 

Fingamus  igitur  quod  annulus  ifte,  quoad  quantitatem  materiae, 
squalis  fit  Terrae  omni  ‘PapAT^pE  qux  elobo  T ape  fiuperior 
eift  j (V+d.  fig . f 4 3 4- ) & quoniam  globus  ifte  eft  ad  Terram  illam 
fuperiorem  ut  aCtfu.  ad  ACi*,—a£f*.  id-eft  (cum  Terrx  diameter 
minor  T C vel  aC  fit  ad  diametrum  majorem  AC  ut  4*9  ad  »30,) 
ut  52441  ad  4f9>  fi  annulus  ifte  Terram  fecundum  /Equatorem 
cingeret  8 c uterque  fitnul  circa  diametrum  annuli  revolveretur, 
motus  annuli  eJTet  ad  motura  globi  interioris  (per  hujus  Lem.IlI.J 
ut  459  ad  52441  & j 000000  ad  925275  conjunftim,  hoc  eft, 
ut  4590  ad  485123;  idcoque  motus  annuli  cflet  ad  fummam  mo- 
tunm  annuli  ar  globi,  ut  4590  ad  48981$-  Unde  £ annulus  glo- 
bo adhxreat,  & motum  fnatra  quo  qafins  Nodi  fou  puncta  diiqui- 
noftialia  regrediuntur,  cum  globo  communicet:  motus  qui  refla- 
bit in  annulo  erit  ad  ipfius  motum  priorem,  ut  4590  ad  489813  f 
& proptcrca  motus  pun&orum  /Equino&ialium  diminuetur  in 
eatkm  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  punftorum  /Equi- 

no&ialium  corporis  ex  annulo  &c  globo  compofiti,  ad  motum 
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j>t  mokdi  Jo*r-  n'.  46",  ut  1436  ad  39343  & 4590  ad  489813  conjun- 
St»tem*te  £tim,  id  eft,  ut  100  ad  292369.  Vires  autem  quibus  Nodi  Lu- 
narum (ut  fupra  explicui)  atque  adeo  quibus  pun&a  Aquino£ha- 
lia  annuli  regrediuntur  (id  eft  vires  3 IT , in  Fig.pag.\o^  Sc  404.) 
funt  in  lingulis  particulis  ut  diftantix  particularum  a plano  i£/?> 
& his  viribus  particulx  illx  planum  fugiunt;  & propterea  (per 
Lem.  II.)  fi  materia  annuli  per  totam  globi  fuperficiem,  in  mo- 
rem figurae  T ap  A‘P ep E , ad  fuperiorem  illam  Terrae  partem 
conftituendam  fpargeretur,  vis  & efficacia  tota  particularum  om- 
nium ad  Terram  circa  quamvis  Aquatoris  diametrum  rotandam, 
atque  adeo  ad  movenda  pun&a  Aquino&ialia,  evaderet  minor 
quam  prius  in  ratione  2 ad  5.  Idcoque  annuus  Aquino&iorum 
regreuus  jam  effiet  ad  ao*r-  11'.  46",  ut  10  ad  73092:  ac  proinde 
fieret  9".  f 6".  fo". 

Cxterum  hic  motus,  ob  inclinationem  plani  Aquatoris  ad  pla- 
num Eclipticae,  minuendus  eft,  idque  in  ratione  finus  91706  (qui 
finus  eft  complementi  graduum  23})  ad  Radium  100000.  Qua 
ratione  motus  ifte  jam  het  9".  7"'.  20 ir.  Hxc  eft  annua  Prxceffio 
Aquino&iorum  a vi  Solis  oriunda. 

Vis  autem  Luna:  ad  Mare  movendum  erat  ad  vim  Solis,  ut 
4,4815  ad  1 circiter.  Et  vis  Lunx  ad  Aquino&ia  movenda,  eft 
ad  vim  Solis  in  eadem  proportione.  Indcque  prodit  annua  A- 
quino&iorum  Prxceffio  a vi  Lunx  oriunda  40".  72"'.  52"*  ac  tota 
Prxceffio  annua  a vi  utraque  oriunda  50".  00"'.  i2;\  Et  hic  mo- 
tus cum  Phxnomenis  congruit.  Nam  Prxceffio  Aquinottiorum 
ex  Obfervationibus  Aftronomicis  eft  minutorum  fecundorum  plus 
minus  quinquaginta. 

Si  altitudo  Terrx  ad  Aquatorem  fuperet  altitudinem  ejus  ad 
Polos,  milliaribus  pluribus  quam  17$,  materia  ejus  rarior  erit  ad 
circumferentiam  quam  ad  centrum : & Prxceffio  Aquino&iorum 
ob  altitudinem  illam  augeri,  ob  raritatem  diminui  debet. 

Defcripfimus  jam  Syftema  Solis,  Terrx,  Lunx,  & Planetarum : 
fupereft  ut  de  Cometis  nonnulla  adjiciantur. 
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Cometas  ejfe  Luva  fuperiores  & m regione  Planetarum  ver  far  i. 

Ut  defe&us  Parallaxeos  diurnae  extulit  Cometas  fupra  regiones 
fublunares,  fic  ex  Parallaxi  annua  convincitur  eorum  defcenfus  in 
regiones  Planetarum.  Nam  Cometae  qui  progrediuntur  fecun- 
dum ordinem  fignorum  funt  omnes,  fub  exitu  apparitionis,  aut 
folito  tardiores  aut  retrogradi,  fi  Terra  eft  inter  ipfos  & Solem  i 
at  jufto  celeriores  fi  Terra  vergit  ad  oppofitionem.  Et  e contra, 
qui  pergunt  contra  ordinem  fignorum  lunt  jufto  celeriores  in  fine 
apparitionis,  fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  & Solem  j & jufto  tar- 
diores vel  retrogradi  fi  Terra  fita  eft  ad  contrarias  partes.  Con- 
tingit hoc  maxime  ex  motu  Terrae  in  vario  ipfius  fitu,  perinde  ut 
fit  m Planetis,  qui,  pro  motu  Terrx  vel  conipirante  vel  contra- 
rio, nunc  retrogradi  funt,  nunc  tardius  progredi  videntur,  nunc 
vero  celerius.  St  Terra  pergit  ad  eandem  partem  cum  Cometa, 
& motu  angulari  circa  Solem  tanto  celerius  fertur,  ut  reda  per 
Terram  & Cometam  perpetuo  du&a  convergat  ad  partes  ultra 
Cometam,  Cometa  e Terra  fpe&atus,  ob  motum  fuum  tardiorem, 
apparet  eflfc  retrogradus  i fin  Terra  tardius  fertur,  motus  Cometae, 


(detra&o  motu  Terrx)  fit  {altem  tardior  At  fi  Terra  pergit  in 
contrarias  partes,  Cometa  exinde  velocior  apparet.  Ex  accele- 
ratione autem  vel  retardatione  vel  motu  retrogrado  diftantia  Co- 
metae in  hunc  modum  colligitur.  Sunto  r r QB>  r gC 
obfervatx  tres  longitudines  Cometae,  fub  initio  motus,  fitque 
r @F  longitudo  ultimo  obfervata,  ubi  Cometa  videri  definit. 

Agatur 
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n*  Mundi  Agatur  reda  ABC , cujus  partes  A B,  BC  redis  QA  6c  QB, 
snriMATE^g  & fint  acj  invicem  ut  tempora  inter  obfer- 

vationes  tres  primas.  Producatur  AC  ad  G,  ut  fit  AG  ad  AB 
ut  tempus  inter  obfervationem  primam  fic  ultimam,  ad  tempus 
inter  obfervationem  primam  & fecundam,  & jungatur  £G.  Et 
fi  Cometa  moveretur  uniformiter  in  linea  reda,  atque  Terra  vel 
quicfccret,  vel  etiam  in  linea  reda,  uniformi  cum  motu,  progre- 
deretur i foret  angulus  r<%G  longitudo  Cometat  tempore  Ob- 
fervationis  ultimx.  Angulus  igitur  F QG,  qui  longitudinum  dift- 
ferentia  eft,  oritur  ab  inxqualitate  motuum  Cometx  ac  Terne. 
Hic  autem  angulus,  fi  Terra  fic  Cometa  in  contrarias  partes  mo- 
ventur , additur  angulo  r ijJG,  & fic  motum  apparentem  Co- 
met* velociorem  reddit:  Sin  Cometa  pergit  in  eafdem  partes 
cum  Terra,  eidem  fubducitur,  motumque  Cometx  vel  tardiorem 
reddit,  vel  forte  retrogradum  j uti  modo  expofui.  Oritur  igitur 
hic  angulus  praecipue  ex  motu  Terrae,  fic  idcirco  pro  parallaxi  Co- 
metx merito  habendus  eft,  negledo  videlicet  ejus  incremento  vel 
decremento  nonnullo,  quod  a Cometx  motu  inaequabili  in  Orbe 
- proprio  oriri  poffit.  Diftancia  vero  Cometx  ex  hac  parallaxi  fic 
colligitur.  Defignet  S Solem,  acT  Orbem  magnum f a locum 
Terrx  in  obfervatione  prima,  c locum 
Terrx  in  obfervatione  tertia,  T locum 
Terrx  in  obfervatione  ultima,  & 7Y  li- 
neam redam  verfus  principium  Arietis 
dudam.  Sumatur  angulus  r T^xqua- 
lis  angulo  r hoc  eft,  xqualis  lon- 

fitudmi  Cometx  ubi  Terra  verfatur  in 
. Jungatur  a r,  & producatur  ea  ad 
ut  fit  ag  ad  ac  ut  AG  ad  AC , & 
erit  g locus  quem  Terra  tempore  obfer- 
vationis  ultimx,  motu  in  reda  ac  uni- 
formiter continuato,  attingeret.  Ideo- 
que  fi  ducatur  g r ipfi  T r parallela, 

& capiatur  angulus  rgV angulo  rJjJG 
xqualis,  erit  hic  angulus  rgV  xqualis 
longitudini  Cometx  e loco  g fpedati  \ 

& angulus  TVg  parallaxis  erit,  qua  oritur  a tranflarione  Ten* 
de  loco  g in  locum  T : ac  proinde  V locus  erit  Cometx  in  plano 
Ecliptiex.  Hic  autem  locus  VOtbe  Jovis  inferior  efle  folet. 

Idem 
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Idem  colligitur  ex  curvatura  vix  Cometarum.  Pergunt  hxc 
corpora  propemodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moventur  cele- 
rius } at  in  fine  curfus,  ubi  motus  apparentis  pars  illa  qux  i pa- 
raliaxi  oritur,  majorem  habet  proportionem  ad  motum  totum  ap- 
parentem, defle&erc  folent  ab  his  circulis,  & quoties  Terra  mo- 
vetur in  unam  partem,  abire  in  partem  contrariam.  Oritur  hxc 
deflexio  maxime  ex  Parallaxi,  propterea  quod  rcfpondet  motui 
Terra:-,  & infignis  ejus  quantitas,  meo  computo,  collocavit  difpa- 
rentes  Cometas  fatis  longe  infra  Jovem.  Unde  confcquens  cft 
quod  in  Perigxis  & Perihcliis,  ubi  propius  adfunt,  defeendunt 
fxpius  infra  orbes  Martis  & inferiorum  Planctarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 
Nam  corporis  coeleftis  a Sole  llluftrati  & in  regiones  longinquas 
abeuntis,  diminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratione  diftantix: 
in  duplicata  ratione  videlicet  ob  au£tam  corporis  diftantiam  a 
Sole,  & in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam  diametrum  appa- 
rentem. Unde  fi  detur  & lucis  quantitas  & apparens  diameter 
Cometx,  dabitur  diftantia,  dicendo  quod  diflantia  fit  ad  diftan- 
tiam  Planetx,  in  ratione  diametri  ad  diametrum  direfte  & ratione 
fubduplicata  lucis  ad  lucem  inverfe.  Sic  minima  capillitii  Co- 
metx  anni  1682  diameter,  per  Tubum  opticum  fexdecim  pedum 
a Flamftedio  obfervata  & Micromctro  menfurata,  xquabat  2'.  o". 
Nucleus  autem  feu  ftella  in  medio  capitis  vix  decimam  partem  la- 
titudinis hujus  occupabat,  adeoque  lata  erat  tantum  11"  vel  12". 
Luce  vero  & claritate  capitis  fuperabat  caput  Cometx  anni  1680, 
ftellafque  primx  vel  fecundx  magnitudinis  xmulabatur.  Ponamus 
Saturnum  cum  annulo  fuo  quafi  quadruplo  lucidiorem  fuifle:  & 
quoniam  lux  annuli  propemodum  xquabat  lucem  globi  inter- 
medii, &c  diameter  apparens  globi  fit  quafi  21",  adeoque  lux 
globi  & annuli  conjun&im  xquaret  lucem  globi,  cujus  diameter 
eflet  30":  ent  diftantia  Cometx  ad  diftantiam  Saturni  ut  1 ad  ,/4 
inverfe,  & 12"  ad  30"  dire&e,  id  eft,  ut  24  ad  30  feu  4 ad  f. 
Rurfus  Cometa  anni  166 5 menfe  Aprili,  ut  author  cft  Hevelius , 
claritate  fua  pene  Fixas  omnes  fuperabat,  quinetiam  ipfum  Satur- 
num, ratione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  Quippe  lucidior 
erat  hic  Cometa  altero  illo,  qui  in  fine  anni  prxcedentis  apparu- 
erat & cum  ftellis  primx  magnitudinis  conferebatur.  Latitudo 
capillitii  erat  quafi  6',  at  nucleus  cum  Planetis  ope  Tubi  optici 
collatus,  plane  minor  erat  Jove,  & nunc  minor  corpore  interme- 

L 11  ...  dio 


Li  ,ra 
T £ r r 1 u *. 


Digitized  by  Google 


441  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

De  Mundi  dio  Saturni,  nunc  ipfl  aequalis  judicabatur.  Porro  cum  diameter 

Systemati  cap-jjjt--  cometarum  raro  fuperct  8'  vel  ix',  diameter  vero  nu- 
clei fcu  fteltae  centralis  fit  quali  decima  vel  forte  decima  quinta  - 
pars  diametri  capillitii,  patet  Stellas  hafce  ut  plurimum  ejufdem 
efie  apparentis  magnitudinis  cum  Planetis.  Unde  cum  lux  earum 
cum  lucc  Saturni  non  raro  conferri  pofiit»  eamque  aliquando  fu- 
perct  i manifeflum  eft  quod  Cometae  omnes  in  Periheliis  vel  in- 
fra Saturnum  collocandi  finr,  vel  non  longe  fupra.  Errant  igitur 
toto  calo  qui  Cometas  in  regionem  Fixarum  prope  ablegant  : qua 
cerre  ratione  non  magis  illuftrari  deberent  a Sole  noftro»  quam 
Pianeta:,  qui  hic  funt,  illuftrantur  a Stellis  fixis. 

Haec  difputavimus  non  confidcrando  obfcurationem  Cometa- 
rum per  fumum  illum  maxime  copiofum  & craflum,  quo  caput 
circundatur,  quafi  per  nubem  obtule  lemper  lucens.  Nam  quan- 
to obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,  tauto  propius  ad 
Solem  accedat  neccfle  eft,  ut  copia  lucis  a fc  reflexa  Planetas  aemu- 
letur. Inde  verifimile  fit  Cometas  longe  infra  fphaeram  Saturni 
defeendere,  uti  ex  Parallaxi  probavimus.  Idem  vero  quam  ma- 
xime confirmatur  ex  Caudis.  Hae  vel  ex  reflexione  fumi  fparfi 
per  Athera,  vel  ex  lucc  capitis  oriuntur.  Priore  cafu  minuenda 
eft  diftantia  Cometarum,  ne  fumus  a capite  femper  ortus  per 
fpatia  nimis  ampla  incredibili  cum  velocitate  & expanfione  pro- 
pagetur. In  pofteriore  referenda  eft  lux  omnis  tam  caudae  quam 
capillitii  ad  nucleum  capitis.  Igitur  fi  concipiamus  lucem  hanc 
omnem  congregari  & intra  difeum  nuclei  coardari,  nucleus  ille 
jam  certe,  quoties  caudam  maximam  & fulgenciflimam  emittit, 
Jovem  ipfura  fplendore  fuo  multum  fuperabir.  Minore  igitur 
cum  diametro  apparente  pius  lucis  emittens,  multo  magis  illuftra- 
bitur  a Sole,  adeoque  erit  Soli  inulto  propior.  Quineciam  capita 
fub  Sole  delitefccntia,  & caudas  cura  maximas  tum  fiilgentifiimas 
inftar  trabium  ignitarum  nonnunquam  emjcrentia,  eodem  argu- 
mento infra  orbem  Veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis 
fi  in  ftellam  congregari  fupponatur,  ipfaia  Venerem  ne  dicam  Ve- 
neres plures  conjundas  quandoque  fuperaret. 

Idem  denique  colligitur  ex  lucc  capitum  crefcerte  in  receffu 
Cometarum  a Terra  Solem  verius,  ac  decrdccnce  in  eorum  receffu’ 
a Sole  verfus  Terram.  Sic  enim  Cometa  pofterior  Anni  1 66 f 
(obfcrvantt  Hevtlm)  ex  quo  conipici  coepit,  remittebat  femper 
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de  motu  fuo  apparente,  adeoque  praeterierat  Perigaeiim*  Splen-  t.i»*« 
dor  vero  capitis  nihilominus  indics  crefcebat,  ufque  dum  Cometa  Tertiu*- 
radiis  Solaribus  obte&us  dcfiit  apparere.  Cometa  Anni  1683, 
obfervante  eodem  Hevelio,  in  fine  Menfis  Julii  ubi  primum  eon- 
fpciius  eft,  tardiflime  movebatur,  minuta  prima  40  vel  47  circi- 
ter fingulis  diebus  in  Orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore  motus 
ejus  diurnus  perpetuo  augebatur  ufque  ad  Sept.  4.  quando  evafit 

?aduura  quafi  quinque.  Igitur  toto  hoc  tempore  Cometa  ad 
erram  appropinquabat.  Id  quod  etiam  ex  diametro  capitis 
Micrometro  menfurata  colligitur:  quippe  quam  Hevelius  reperit 
Aug.  6.  e (Te  tantum  6'.  5"  inclufa  coma,  at  Sept.  2.  efle  9'.  7". 

Caput  igitur  initio  longe  minus  apparuit  quam  in  fine  motus,  at 
initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe  lucidius  extitit  quam  circa 
finem,  ut  refert  idem  Hevelius.  Proinde  toto  hoc  tempore,  ob 
receflum  ipfius  a Sole,  quoad  lumen  decrevit,  non  obftante  ac- 
ceflTu  ad  Terram.  Cometa  Anni  1618  circa  medium  Menfis  ‘De- 
cembris, & ifte  Anni  1680  circa  finem  ejufdem  Menfis,  celerrime 
movebantur,  adeoque  tunc  erant  in  Perigaeis.  Verum  fplendor 
maximus  capitum  contigit  ante  duas  fere  feptimanas,  ubi  modo 
exierant  de  radiis  Solaribus * & fplendor  maximus  caudarum 
paulo  ante,  in  majore  vicinitate  Solis.  Caput  Cometae  prioris, 
juxta  obfervationes  Cyjati , Decemb.  1.  majus  videbatur  ftellis  pri- 
mae magnitudinis,  & Decemb.  16.  (jam  in  Perigaeo  exiftens)  mag- 
nitudine parum,  fplendore  leu  claritate  luminis  plurimum  defe- 
cerat. Jan.  7.  Keplerus  de  capite  incertus  finem  fecit  obfervandi. 

Die  ix  menfis  Decemb.  confpe&um  & a Flamfledit  obfervatum 
eft  caput  Cometae  pofterioris,  in  diftantia  novem  graduum  a Sole-, 
id  quod  ftellae  tertia:  magnitudinis  vix  concefiiim  fuillet.  Decemb. 
if  & 17  apparuit  idem  ut  ftella  tertiae  magnitudinis,  diminutum 
utique  fplendore  Nubium  juxta  Solem  occidentem.  Decemb.  2 6. 
velociflime  motus,  inque  Perigaeo  propemodum  exiftens,  cedebat 
ori  Pegafi,  Stellae  tertiae  magnitudinis.  Jan.  3.  apparebat  ut  Stella 
quartae,  Jan.  9.  ut  Stella  quintae,  Jan.  13  ob  fplendorcm  Lunae 
crefeentis  difparuit.  Jan.  2f.  vix  aequabat  Stellas  magnitudinis 
feptimae.  Si  fumantur  aequalia  a Perigaeo  hinc  inde  tempora,  ca- 
pita quae  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofita,  ob 
aequales  a Terra  diftantias,  aequaliter  lucere  debuiflent,  in  plaga 
Solis  maxime  fplenduere,  ex  altera  Perigaei  parte  evanuere.  Igi- 
tur ex  magna  lucis  in  utroque  fitu  differentia,  concluditur  magna 
Solis  & Cometae  vicinitas  in  fitu  priore.  Nam  lux  Cometarum 
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regularis  effc  folet,  & maxima  apparere  ubi  capita  vclocifllme 
moventur,  atque  adeo  funt  in  Perigxis  nifl  quatenus  ca  major 
eft  in  vicinia  Solis. 

Corol.  i.  Splendent  igitur  Cometx  luce  Solis  a fe  reflexa. 

Corol.  2.  Ex  di&is  etiam  intclligitur  cur  Cometx  tantopere  fre- 
quentant regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  regionibus  longe 
ultra  Saturnum,  deberent  fxpius  apparere  in  partibus  Soli  oppo- 
fitis.  Forent  enim  Terrx  viciniores  qui  in  his  partibus  verfa- 
rentur,  & Sol  interpofitus  obfcuraret  exteros.  Verum  percur- 
rendo hiftorias  Cometarum,  reperi  quod  quadruplo  vel  quintuplo 
plurcs  detefti  funt  in  Hemifphxrio  Solem  verfus,  quam  in  He- 
mifphxrio  oppofito,  prxter  alios  procul  dubio  non  paucos  quos 
lux  Solaris  obtexit.  Nimirum  in  defcenfu  ad  regiones  noftras 
neque  caudas  emittunt,  neque  adeo  illuftrantur  a Sole,  ut  nudis 
oculis  fe  prius  detegendos  exhibeant,  quam  fint  ipfo  Jove  pro- 
piores. Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  Solem  deferipti 
pars  longe  major  fita  eft  a latere  Terrx  quod  Solem  refpiciti 
inque  parte  illa  majore  Cometx,  Soli  ut  plurimum  viciniores, 
magis  illuminari  folent. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  manifeftum  eft,  quod  Coeli  refiftentia  de- 
ftituuntur.  Nam  Cometx  vias  obliquas  & nonnunquam  curfui 
Planetarum  contrarias  fecuti,  moventur  omnifariam  liberrime,  & 
motus  fuos  etiam  contra  curfum  Planetarum,  diutiflime  confer- 
vant.  Fallor  ni  genus  Planetarum  iint,  & motu  perpetuo  in  or- 
bem redeant.  Nam  quod  Scriptores  aliqui  Meteora  efle  volunt, 
argumentum  a capitum  perpetuis  mutationibus  ducentes,  funda- 
mento carere  videtur.  Capita  Cometarum  Atmofphxris  ingen- 
tibus cinguntur;  & Atmofphxrx  inferne  denfiores  efle  debent. 
Unde  nubes  funt,  non  ipfa  Cometarum  corpora,  in  quibus  muta- 
tiones illx  vifuntur.  Sic  Terra  fi  e Planctis  fpe&arerur,  luce  nu- 
bium fuarum  proculdubio  fplenderet,  & corpus  firmum  fub  nu- 
bibus prope  aelitefceret.  Sic  cingula  Jovis  in  nubibus  Planetx 
illius  formata  eft,  qux  fitura  mutant  inter  fe,  & firmum  Jovis 
corpus  per  nubes  illas  difficilius  cernitur.  Et  multo  magis  cor- 
pora Cometarum  fub  Atmofphxris  & profundioribus  & crafliori- 
bus  abfeondi  debent. 
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PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XX. 

Cometas  in  SeBionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis  haben- 
tibus moveri,  & radiis  ad  Solem  duBis  areas  temporibus  pro- 
portionales defcrihere. 

Patet  per  Corol.  i.  Propof.  xm.  Libri  primij  collatum  cum 
Prop.  vin,  xn  & xm.  Libri  tertii. 

Corol.  i.  Hinc  fi  Cometa:  in  orbem  redeunt:  Orbes  erunt  Ellip- 
fes,  & tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  Planetarum 
in  axium  principalium  ratione  fefquiplicata.  Ideoque  Cometa: 
maxima  ex  parte  fupra  Planetas  verfantes,  & eo  nomine  Orbes 
axibus  majoribus  deferibentes,  tardius  revolventur.  Ut  fi  axisOr- 
bis  Cometa:  fit  quadruplo  major  axe  Orbis  Saturni,  tempus  revo- 
lutionis Cometa:  erit  ad  tempus  revolutionis  Saturni,  id  cft,  ad 
annos  30,  ut  4 V 4 (feu  8)  ad  1,  ideoque  erit  annorum  240. 

Corol.  2.  Orbes  autem  erunt  Parabolis  adeo  finitimi,  ut  eorum 
vice  Parabolae,  abfque  erroribus  fenfibilibus,  adhiberi  poffint. 

Corol.  3.  Et  propterea,  per  Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  i.  velo- 
citas Cometa:  omnis,  erit  femper  ad  velocitatem  Planetae  cujufvis 
circa  Solem  in  circulo  revolventis,  in  fubduplicata  ratione  dupla: 
diftantix  Planetae  a centro  Solis,  ad  diftantiam  Cometa:  a centro 
Solis  quamproxime.  Ponamus  radium  Orbis  magni,  feu  Ellipfcosi 
in  qua  Terra  revolvitur  femidiametrum  maximam,  efle  partium 
100000000 ; & Terra  motu  fuo  diurno  mediocri  deferibet  partes 
1720212,  & motu  horario  partes  71675L  Ideoque  Cometa  in 
eadem  Telluris  a Sole  diftantia  mediocri,  ea  cum  velocitate  quae 
fit  ad  velocitatem  Telluris  ut  -J  2 ad  1,  deferibet  motu  fuo  diurno 
partes  2432747,  & motu  horario  partes  1013647.  In  majoribus 
autem  vel  minoribus  diftantiis,  motus  tum  diurnus  tum  horarius 
erit  ad  hunc  motum  diurnum  & horarium  m fubduplicata  ratione 
diftantiarum  reciproce,  ideoque  datur. 

Corol.  4.  Unde  fi  Latus  reftum  Parabolae  quadruplo  majus  fit 
radio  Orbis  magni,  & quadratum  radii  illius  ponatur  cfie  partium 
100000000:  area  quam  Cometa  radio  ad  Solem  du&o  fingulis  die- 
bus deferibit,  erit  partium  12163731,  & fingulis  horis  area  illa 
erit  partium  50682$.  Sin  latus  reftum  majus  fit  vel  minus  in  ra- 
tione quavis,  erit  area  diurna  & horaria  major  vel  minor  in  ea- 
dem ratione  fubduplicata. 
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Di  Munui 

Sy,TEMAT1  LEMMA  V. 

Invenire  lineam  curvam  generis  Paralolici , qu<t  fer  data 
quotcunque  fun&a  tranjibit. 

Sunto  pun&a  illa  A^BiCt^DyEiF,  &c.  & ab  iifdem  ad  redtam 
quamvis  pofitionc  datam  HN  demitte  perpendicula  quotcunquc 
AH,  Bl,  CK,  CDL,  EM , FN. 


1 

* 

c 

'v 

•w 

\ 

\o 

K 

i 

i 

,aj.  i.  Si  pundtorum  H , I,  K,  L , M , N a:qualia  funt  inter- 
valla HI,  lk,  KL , &c.  collige  perpendiculorum  AH ',  Bl, 
CK,  &c.  differentias  primas  b , ib,$o,  \b,  fb,  &c.  fecundas  c,  ac, 
jc,  4.C,  &c.  tertias  </,  id , &c.  id  eft,  ita  ut  fit  AH- BI~b, 

Bl-CK—xb,  CK-T)L-ib,  ‘DL+EM^yb,  -EM+FN^ib, 

&c.  dein  b — xb  — c,  &c. 
& fic  pergatur  ad  diffe- 
rentiam ul cimam  qux  hic 
eft  f Deinde  eredta  qua- 
cunque perpendiculari 
RS,  quae  fuerit  ordina- 
tim  applicata  ad  curvam 
quaefitam:  ut  inveniatur 
hujus  longitudo,  pone 
intervalla  HI,  1K,  KL, 
LM,  &c.  unitates  efte, 
& dic  AH~a,—HS~f, 
\p  in  - IS~q , j q in 
•\-SK~r,  * r in  -\-SL  — s,  fr  in  +SM-=ti  pergendo  videlicet 
ad  ufque  penulcimum  perpendiculum  ME,  Sc  praeponendo  figna 
negativa  terminis  H S,  IS,  &c.  qui  jacent  ad  partes  pundti  S ver- 
fus  A,  & figna  affirmativa  terminis  SK,  SL , &c.  qui  jacent 
ad  alteras  partes  pundti  S.  Et  fignis  probe  obfervatis,  erit 
RS  — a + bp+cq+dr+es+ft,  &c. 


Caf.  2.  Quod  fi  pun&orum  H,I,K,L,  &c.  inaequalia  fint  i nter- 
valta  HI,  IK,  & c.  collige  perpendiculorum  AH,  BI,  CK,  &c. 
differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  divifas  b , xb, 
$b,+b,  5 b-,  fecundas  per  intervalla  bma  divifas  c,  xc,  jc,  4C,  Scct 
tertias  per  intervalla  terna  divifas  d,  td,  $d,  &e.  quartas  per 
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intervalla  quaterna  divifas  e,  le,  &c.  & fic  deinceps;  id  eft,  ita 

_AH-BI  _l_B1-CK  . 

ut  ut  b — /j  i , a * j/y  . 3* 27~ 7 j &c.  dein 


HI  ’ Z7T 

b — ib  . __ib  — + b 

1L  * AiV  * 


f = 77*-’ 


&c. 


~tcn 

Poftca  d-c-Zj- f. 


a &c.  Inventis  differentiis,  dic  AH-=  a,  — HS~p, 

/>  in  - IS-q , £ in  -f  SK  — r,  r in  -f  SL-s,  s in  -f  SM~t} 
pergendo  fcilicet  ad  ufque  perpendiculum  penultimura  , & erit 
ordinatim  applicata  RS~ a + bp +c q +dr -\-e s +ft,  &c. 


Cora/.  Hinc  area:  curvarum  omnium  inveniri  poiTunt  quarapro- 
xime.  Nara  fi  curva:  cujufvis  quadranda:  inveniantur  punfta  ali- 
quot, & Parabola  per  eadem  duci  intelligarur : erit  arca  Parabolae 
hujus  eadem  quam  proxime  cum  area  curvx  illius  quadranda:. 
Poteft  autem  Parabola,  per  Methodos  notiflimas,  femper  quadrari 
Geometrice. 


LEMMA  VI. 

Ex  olfervatis  atifuot  locis  Comet  s wvemre  locum  ejus  ai 1 
tempus  quodvis  intermedium  datum. 

Defignent  HI,  IK , KL,  LM  tempora  inter  obfervationes, 
(i»  Fig.pneced .)  HA,  IB , KC,  LT),  ME  obfervatas  quinque 
longitudines  Cometae,  HS  tempus  datum  inter  obfervationem  pri- 
mam & longitudinem  quxfitam.  Et  fi J5cr  pun£ta  A,  B,  C,1),E 
duci  intelligatur  curva  regularis  ABCVE $ & per  Lemma  fupe- 
rius  inveniatur  ejus  ordinatim  applicata  RS,  erit  RS  longitudo 
quaefita. 

Eadem  methodo  ex  obfervatis  quinque  latitudinibus  invenitur 
latitudo  ad  tempus  datura. 

Si  longitudinum  obfervatarum  parvae  fint  differentis,  puta  gra- 
duum tantum  4 vel  f ; fuffecerint  obfervationes  tres  vel  quatuor 
ad  inveniendam  longitudinem  & latitudinem  novam.  Sin  majores 
fint  differenti*,  puta  graduum  10  vel  »q,  debebunt  obfervationes 
quinque  adhiberi. 

LEMMA 
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LEMMA  VII. 

Per  datum  punctum  P ducere  retiam  lineam  B C,  cujus  partu 
P B,  P C,  retiis  duabus  pofttione  datis  A B,  A C abfcijfej  da- 
tam habeant  rationem  ad  invicem. 

A pundo  illo  T ad  redarum  al- 
terutram AB  ducatur  reda  quxvis 
& producatur  eadem  verfus 
redam  alteram  AC  ufque  ad  E,  ut 
lit  T E ad  ‘P  ‘D  in  data  illa  ratione. 

Ipfi  A*D  parallela  fit  AC;  & fi 
agatur  CT B,  erit  iPC  ad  !Pfi  ut 
TE  ad  P!Z).  Q.E.F. 

LEMMA  VIII. 

Sit  ABC  Parabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  A C bifetla 
in  I abfcmdatur  fegmentum  ABCI,  cujus  diameter  Jit  lu-  & 
vertex  /*.  In  I P produtla  capiatur  p O aqualis  dimidio  ipjtus 


A. 


1p.  Jungatur  OS,  & producatur  ea  ad  ut  Jit  SI  aqualis 
zSO.  Et  fi  Cometa  B moveatur  in  arcu  CBA,  & agatur 
£ B fecans  AC  in  E:  dico  quod puntlum  E abfcindet  de  chorda 
AC  fegmentum  A E tempori  proportionale  quamproxime. 

Jungi- 
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Jungatur  enim  E O fecans  arcum  Parabolicum  ABC  in  T,  & aga- 
tur nX  qux  tangat  eundem  arcum  in  vertice  /t  & adx£0  occur- 
rat in  X',  & erit  area  curvilinea  AEXfiA  ad  aream  curvilineam 
ACTtiA  ut  A E ad  AC.  Idcoquc  cum  triangulum  AS  E lit 
ad  triangulum  ASC  in  eadem  ratione,  erit  arca  tota  A S E X fxA 
ad  aream  totam  ASCT/jlA  ut  A E ad  AC.  Cum  autem  £0 
fit  ad  SO  uc  3 ad  i,  & EO  ad  XO  in  eadem  ratione,  erit  SX 
ipfi  EB  parallela:  & propterea  fi  jungatur  B X,  erit  triangulum 
SEB  triangulo  XEB  xquale.  Unde  fi  ad  aream  A S E X ^ A 
addatur  triangulum  EXB , & de  fumma  auferatur  triangulum 
SEB , manebit  area  ASBX^A  arex  A S E X u-A  xqualis, 
atque  adeo  ad  aream  ASCTpA  ut  A E ad  AC.  Sed  arex 
ASBXfiA  xqualis  eft  area  ASBTpA  quam  proxime,  & hxc 
area  AS BTp A eft  ad  arcam  ASCTfiA,  ut  tempus  deferipti 
arcus  AB  ad  tempus  deferipti  arcus  totius  AC.  ldcoque  A E 
eft  ad  AC  in  ratione  temporum  quamproxime.  Q^E.E). 

Corol.  Ubi  pundum  B incidit  in  Parabolx  verticem  n,  eft  A E 
ad  AC  in  ratione  temporum  accurate. 

Scholium. 


Si  jungatur  fccans  AC  in  & & in  ea  capiatur  £»  qux  fit 
ad  f iB  ut  27MI  ad  1 6M/a:  ada  Bn  fccabit  chordam  AC  in 
ratione  temporum  magis  accurate  quam  prius.  Jaceat  autem 
pundum  n ultra  pundum  £,  fi  pundq|n  B magis  diftat  a vertice 
principali  Parabolx  quam  pundum  m & citra,  fi  minus  diftat  ab 
eodem  vertice. 


LEMMA  IX. 

AIC 

ReBa  Ip  ^M  longitudo  -^y-  aquantur  inter  fe. 

Nam  4«S* n eft  latus  redum  Parabolx  pertinens  ad  verti- 
cem /*. 

M m m LEMMA 
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STSTei,ATt  LEMMA  X. 

Si  producatur  S fx  ad  N & P,  ut  tx  N Jit  pars  tertia  ipfitus  /x  I, 
& S P Jit  ad  S N ut  S N ad  S /*.  Cometa , quo  tempore  dejcri- 

bit  arcum  ApC,  fi  progrederetur  ea  femper  cum  'velocitate 
quam  habet  in  altitudine  ipfi  SP  aquali,  defcriberet  longitudi- 
nem aqualem  chorda  A C. 

Nam  fi  Cometa  velocitate  quam  habet  in  /x>  eodem  tempore 
progrederetur  uniformiter  in  rc&a  qua:  Parabolam  tangit  in  m 
area  quam  radio  ad  pun&um  S dudlo  defcriberet,  a:qualis  eflee 
area:  Parabolicae  ASCfx.  Ideoque  contentum  fub  longitudine  in 
tangente  deferipta  & longitudine  Sfxt  cflet  ad  contentum  fub 
longitudinibus  AC  & SM>  ut  arca  ASC/x  ad  triangulum 
ASCM,  id  cft,  ut  SN  ad  S M.  Quare  AC  eft  ad  longitudi- 
nem in  tangente  deferiptam,  ut  S/x  ad  S N.  Cum  autem  velocitas 


Cometa:  in  altitudine  ST  fit  (per  Corol.  6.  Prop.  xvi.  Lib.  I.) 
ad  velocitatem  in  altitudine  S/x,  in  fubduplicata  ratione  ST  ad 
S/x  inverfe,  id  eft,  in  ratione  S/x  ad  SN,  longitudo  hac  velo- 
citate eodem  tempore  deferipta,  erit  ad  longitudinem  in  tangente 
deferiptam,  ut  S/x  ad  S N Igitur  AC  & longitudo  hac  nova  ve- 
locitate deferipta,  cum  fint  ad  longitudinem  in  tangente  deferip- 
tam in  eadem  ratione,  a:quantur  inter  fe.  Q.E.T). 

Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate,  quam  habet  in  altitudine 
Sfi  + Mu,  eodem  tempore  defcriberet  chordam  AC  quamproxime. 

LEMMA 
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Ter  tiui. 


Si  Comet  a motu  omni  privatus  de  altitudine  SN  feti  S^-f  jlju, 
demitteretur,  ut  caderet  in  Solem,  & ea  femper  vi  uniformiter 
continuata  urgeretur  in  Solem , qua  urgetur  fuh  initio ; idem  fe- 
miffe  temporis  quo  in  Orbe  fuo  deferibat  arcum  AC,  defcenfu 
fuo  deferiberet  fpatium  longitudini  I/*  aquale. 


Nam  Cometa  quo  tempore  deferibat  arcum  Parabolicum  AC, 
eodem  tempore  ea  cura  velocitate  quam  habet  in  altitudine  ST 
(per  Lemma  novinimum)  deferibet  chordam  AC,  adeoque  (per 
Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  1.)  eodem  tempore  in  Circulo  cujus  lemi- 
diameter  edet  S:P,  vi  gravitatis  fuz  revolvendo,  deferiberet  arcum 
cujus  longitudo  efret  ad  arcus  Parabolici  chordam  AC,  in  fubdu- 
plicata  ratione  unius  ad  duo.  Et  propterea  eo  cum  pondere  quod 
habet  in  Solem  in  altitudine  ST,  cadendo  de  altitudine  illa  in 
Solem,  deferiberet  femifle  temporis  illius  (per  Corol. 9.  Prop.  iv. 
Lib.  I.)  fpatium  squale  quadrato  femiffis  chorda:  illius  applicato 

ad  quadruplum  altitudinis  ST,  id  eft,  fpatium  ^7^.  Unde  cum 

1 


pondus  Cometx  in  Solem  in  altitudine  SN,  fit  ad  ipfius  pondus 
in  Solem  in  altitudine  ST,  ut  ST  ad  S^:  Cometa  pondere 
quod  habet  in  altitudine  SN  eodem  tempore,  in  Solem  caden- 
do, deferibet  fpatium  ideft,  fpatium  longitudini  //*  vel 

Mfi  aequale.  QE.T)- 


PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXI. 

Cometa  m Parabola  moti  TrajeB oriam  ex  datis  tribus 
Obfervationibus  determinare. 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggreflus»  com- 
pofui  Problemata  quaedam  in  Libro  primo  qua:  ad  ejus  folutio- 
nem  fpettant.  Poftea  folutionem  fequentem  paulo  fimpliciorem 
excogitavi/, ,,  ' ; ' , 

Seligantur  tres  obfervationes  squalibus  temporum  intervallis  ab 
invicem  quamproxime'  diftantes.  Sit  autem  temporis  intervallum 
illud  ubi  Cometa  tardius  movetur  paulo  majus  altero,  ita  videlicet 

M m m 2 ut 
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De  Mundi  ut  temporum  differentia  fit  ad  fummam  temporum,  ut  fumma  tem- 
srsTEMATEporum  acj  ^5  plus  minus  fexcentosj  vel  ut  pun&um  E incidat  in 
pun&um  AI  quamproxime,  & inde  aberret  vcrfus  I potius  quam 
verfus  A.  Si  tales  obfervationes  non  praeito  fint,  inveniendus  eft 
novus  Cometae  locus  per  Lemma  fextum. 

Defignent  S Solem,  T,  t,  r tria  loca  Terrae  in  Orbe  magno» 
TA,  t B>  tC  obfervatas  tres  longitudines  Cometae,  V tempus  in- 
ter obfervationem  primam  & fecundam,  W tempus  inter  fecun- 
dam ac  tertiam,  X longitudinem  quam  Cometa  toto  illo  tempore, 
ca  cum  velocitate  quam  habet  in  mediocri  Telluris  a Sole  diftan- 
tia,  deferibere  poflet,  quaeque  per  Corol.  3.  Prop.  xl.  Lib.  III. 
invenienda  eft,  & t V perpendiculum  in  chordam  1 r.  In  longi* 


. D 


tudine  media  tB  fumatur  utcunque  pun&um  B pro  loco  Co- 
meta: in  plano  Eclipticae,  & inde  verfus  Solem  S ducatur  linea 
B E,  quae  fit  ad  fagittam  tV,  ut  contentum  fub  SB  & St  quad. 
ad  cubum  hypotenufx  trianguli  redlanguli,  cujus  latera  funt  SB  & 
tangens  latitudinis  Cometae  in  oblervatione  fecunda  ad  radium  tB. 

Et 
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Et  per  pundum  E agatur  (per  hujus  Lem.  vn.)  reda  AEC, 
cujus  partes  A E , EC  ad  redas  TA  & tC  terminatx,  fint  ad 
invicem  uc  tempora  V & W : & erunt  A & C loca  Cometa:  in- 
plano  Eclipticae  in  obfcrvationc  prima  ac  tertia  quamproxime,  fi 
modo  B fit  locus  ejus  rede  afiumptus  in  obfervationc  fecunda. 

Ad  AC  bifedam  in  I erige  perpendiculum  It.  Per  pundum  B 
age  occultam  Bi  ipfi  AC  parallelam.  Junge  occultam  Si  lecan- 
tem  AC  inx,&  comple  parallelogrammum  tl\fi.  Cape  Ia  xqua- 
lem  3 1 x,  & per  Solem  S age  occultam  tr£  xqualem  3^+3/*, 
Et  deletis  jam  literis  A,  E,  C,  I,  a pundo  B verfus  pundum  £ 
duc  occultam  novam  B E,  quae  fit  ad  priorem  B E in  duplicata 
ratione  diftantix  B S ad  quantitatem  d'/*4-j/'x.  Et  per  pundum 
E iterum  duc  redam  AEC  eadem  lege  ac  prius,  id  eft,  ita  ut  ejus 
partes  A E 6c  EC  fint  ad  invicem,  ut  tempora  inter  obfervationes 
V & W.  Et  erunt  A & C loca  Cometx  magis  accurate. 

Ad  A C bifedam  in  1 erigantur  perpendicula  A M,  CN , IO, 
quarum  A M Sc  CN  fint  tangentes  latitudinum  in  obfervationc 
prima  ac  tertia  ad  radios  T A & rC.  Jungatur  AI N fccans  IO 
in  O.  Conftituatur  redangulum  //Xft  ut  prius,  in  I A pro- 
duda  capiatur  ID  aequalis  Sn  + ji\,  & agatur  occulta  OD. 
Deinde  in  MN  verfus  N capiatur  MP,  qux  fit  ad  longitudinem 
fupra  inventam  X,  in  fubduplicata  ratione  mediocris  diftantix  Tel- 
luris a Sole  (feu  femidiametri  Orbis  magni)  ad  diftanriam  OD. 
Si  pundum  P incidat  in  pundum  N 5 erunt  A,  B,  C tria  loca  Co- 
metx, per  qux  Orbis  ejus  in  plano  Eclipticx  deferibi  debet.  Sin 
pundum  T non  incidat  in  pundum  N-,  in  reda  AC  capiatur 
CG  ipfi  NP  xqualis,  ita  ut  punda  G &c  P ad  eafdem  partes 
redx  NC  jaceant. 

Eadem  methodo  qua  punda  E,  A,  C,  G,  cx  afiumpto  pundo 
B inventa  funt,  inveniantur  ex  aflumptis  utcunque  pundis  aliis 
b & /3  punda  nova  e,  a,  c,g,  & t,  «,  x,  y.  Deinde  fi  per  G,g,  y 
ducatur  circumferentia  circuli  Ggy,  fccans  redam  rC  in  Z : erit 
Z locus  Cometx  in  plano  Eclipticx.  Et  fi  in  AC,  ac,  a. k capi- 
antur A F,  af,  *q>  ipfis  CG,  cg,  xy  refpedive  xquales,  & per 
punda  F,f,<p  ducatur  circumferentia  circuli  F/<J>,  fccans  redam 
AT  in  X}  erit  pundum  X alius  Cometx  locus  in  plano  Eclipticx. 
Ad  punda  X & Z erigantur  tangentes  latitudinum  Cometx  ad  ra- 
dios TX  & tZ;  & habebuntur  loca  duo  Cometx  in  Orbe  proprio. 
Denique  (per  Prop.xix.  Lib.  I.)  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  dc- 
fcribatur  Parabola»  & hxc  erit  Trajedoria  Cometx,  QE.I. 

Con- 


Li*t  r 
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Di  mok»i  Conftrudionis  hujus  dcraonftratio  ex  Lemmatibus  canfequitur : 

Systemate  quippe  cum  reda  AC  fecetur  in  E in  ratione  temporum,  per 
Lemma  vn»  ut  oportet  per  Lem.  vm:  & B E per  Lcm.  xi. 
fit  pars  redas  BS  vel  in  plano  Eclipticx  arcui  ABC  &c 
chordx  AEC  interjedaj  & MT  (per  Corol.  Lem.  x.)  longi- 
tudo fit  chordae  arcus,  quem  Cometa  in  Orbe  proprio  inter  ob- 
fervationem  primam  ac  tcrciam  deferibere  debet  , ideoque  ipfi 
MN  xqualis  fuerit,  fi  modo  B fit  verus  Cometae  locus  in  plano 
Eclipticae. 


D 


Caeterum  punda  B,  b , /3  non  quaelibet,  fed  vero  proxima  eli- 
gere convenit.  Si  angulus  AQt,  in  quo  veftigium  Orbis  in 
plano  Eclipticae  deferiptum  fecat  redam  t B,  praeterpropter  in- 
notefeat  •,  in  angulo  illo  ducenda  erit  reda  occulta  AC,  quae  fit 
ad  fTr  in  fubduplicata  ratione  JJ^ad  St.  Et  agendo  redam 
SEB  cujus  pars  EB  aequetur  longitudini  Vt,  determinabitur 
pundum  B quod  prima  vice  ufurpare  licet.  Tum  reda  AC  de- 
leta &c  fecundum  praecedentem  conftrudionera  iterum  duda,  & 

inventa 
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inventa  infuper  longitudine  MT\  in  t B capiatur  pun£tum  b,  li*f« 
ea  lege,  ut  fi  TA,  tC  le  mutuo  fecuerint  in  T,  fic  diltantia  Tb  TtRTius. 
ad  difiantiam  TBy  in  ratione  compofita  ex  ratione  A1‘P  ad  M N 
& ratione  fubduplicata  SB  ad  Ab.  Et  eadem  methodo  inveni- 
endum erit  pun&um  tertium  /3,  fi  modo  operationem  tertio  repe- 
tere lubec.  Sed  hac  methodo  operationes  dux  ut  plurimum  fuf- 
fecerint.  Nam  fi  difiantia  Bb  perexigua  obvenerit  i poltquam 
inventa  funt  punfta  b\f  & G,  g,  actae  rc&x  b 'j  & Gg  lecabunc 
T A & tC  in  punftis  quxfitis  X & Z. 


Exemplum. 

Proponatur  Cometa  anni  1680.  Hujus  motum  a Flamjledio 
obfervatum  Tabula  fequens  exhibet. 


Tcm.appar 

Temp.  verum 

Long.  Soli, 

I-onp.  Comet* 

Lat.  Comet* 

h. 

h. 

V-  . 

iflSo  Dec.  11 

4.46 

4 . 46 . 0 

'vr  1.51.23 

Vf  6.31.21 

8.26.  0 

21 

6.  36.  59 

11.  5.44 

= J*  7 • 58 

21.45.30 

*4 

6 .11 

6 . 17. J2 

14.  9.26 

18 . 49 . 10 

25.23.24 

26 

5 • *4 

5 .20.44 

l5 . 9.22 

28.24.  6 

27.  0.57 

*9 

7-55 

8 . j . 2 

19. 19.43 

H 13 .ii .45 

28 . 10.  5 

„ 3° 

8 . i 

8.10.26 

20.21.  9 

»7-39*  5 

28 . 1 1 . 1 2 

16S1  J*».  j 

3 • J1 

6.  1.38 

26.22.l8 

V 8.49.10 

26. 15  . 26 

9 

«•49 

7.  O.53 

- O.29.  2 

18 .43 . 18 

24. 12 .42 

IO 

5-*4 

6 . 6.10 

I.27.43 

20.40. 57 

23.44.  0 

*3 

6. 56 

7.  8. 

4.33.20 

25.59.34 

22.17.  3« 

1J 

7-44 

7.38.42 

I6.45.36 

» 9.35.48 

17.56.54 

3° 

8.  7 

8.21  .53 

21  .49 . 58 

13 .19.36 

1 6 . 40 . 5 7 

Fcb.  i 

6. 20 

5.34.31 

24.46.59 

15 .13 -48 

16 . 2 . 2 

J 

6 . 50 

7.  4.41 

27.49. 51 

16.59. 51 

15 .27.23 

His  adde  Obfervationes  quafdam  e noftris. 


Tcrap.  appar. 

Comet*  I.ongit. 

Com.  Lit. 

Ftbr.  2 5 

8“  .30' 

« 268r-  . 18'.  17" 

i2P-.46'i 

*7 

8 .15 

27  . 4 . 24 

12  .36* 

Aftrt.  1 

1 1 . 0 

27  .53  . 6 

12  .24* 

2 

8 . 0 

28  . 12  . 27 

12  .20 

3 

11  .30 

29  . 20  . 51 

12  . 3i 

9 

8 . 30 

no  .43  . 4 

“ • 45  i 

Hae  Obfervationes  Telcfeopio  feptupedali,  & Micrometro  filifi- 
que  in  foco  Tclcfcopii  locatis  pcrafta:  funt : quibus  inftrumentis 

Sc 
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& politiones  fixarum  inter  fe  & pofitiones  Cometx  ad  fixas  de- 
terminavimus. Defignct  A fteliam  in  finiftro  calcaneo  Pcrfei 
( Baytro  o ) B fteliam  fequentem  in  finiftro  pede  ( Bayero  £ ) &c 
C,  D , E,  F,  G , H , /,  A',  L>  Ai,  AT,  O ftellas  alias  minores  in  eo- 
dem pede.  Sintque  B,  Q R,  S,  T loca  Cometx  in  obfervati- 
onibus  fupra  dcfcnptis:  & exiftente  diftantia  AB  partium  8or»> 
erat  AC  partium  52+,  BC  $8«,  AD  57A,  BD  82A»  CE)  2jf, 
A E 19?,  CE  J7i,  'DE  AI  2 7 A , £/  521,  C/  36,^, 


erat  ad  L B ut  2 ad  9 & produ&a  tranfibat  per  fteliam  //.  His 
determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  fe. 

Die  Veneris  Feb.  2f.  St.  vet.  Hor.  8f  P.  M.  Cometx  in  p cx- 
iftentis  diftantia  a ftella  E erat  minor  quam  A,  A E,  major  quam 
jAE,  adeoque  xqualis  1 \AE  proxime  i & angulus  ApE  non- 
nihil obtufus  erat,  fed  fere  redlus.  Nempe  fi  demitteretur  ad 
p E perpendiculum  ab  A,  diftantix  Cometx  a perpendiculo  illo 
erat  jpE. 


Eadem  nofte,  hora  s>*>  Cometx  in  T exiftentis  diftantia  a ftella 


E erat  major  quam 


l-?AE,  minor  quam  \ A E,  adeoque  xqua- 
4»  $♦ 


lis 


* 
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lis  —,AE>  feu  3 \AE  quamproxime.  A perpendiculo  autem  a 
4» 

ftella  A ad  redam  *P  E demitto,  diftantia  Cometas  erat  f T E. 

Dic  ©“,  Feb.ij.  hor.  8}  P.  M.  Cometas  in  exiftentis  di- 
ftantia a ftella  O aequabat  diftantiam  ftellarum  O & //,  & reda 
£0  produda  tranfibat  inter  ttcllas  K & B.  Pofitionem  hujus 
rc&x  ob  nubes  intervenientes,  magis  accurate  definire  non  potui. 

Die  4“*,  Mart  i,  hor.  u.  P.  M.  Cometa  in  R exiftens,  ttcllis 
K & C accurate  interjacebat , & redx  C R K pars  C R paulo 
major  erat  quam  j CK,  & paulo  minor  quam  jCK  + iCR, 
adeoque  asqualis  } C K -f  ,xs  C R feu  WCK. 

Dic  5«,  Mart.  a.  hor.  8.  P.  M.  Comctx  exiftentis  in  S > di- 
ftantia a ftella  C erat  fFC  quamproxime.  Diftantia  ftellx  F a 
reda  CS  produda  erat  A FC ; & diftantia  ftellx  B ab  eadem  reda, 
erat  quintuplo  major  quam  diftantia  ftellx  F.  Item  reda  NS 
produda  tranfibat  inter  ftellas  H &c  1,  quintuplo  vel  fextuplo  pro- 
pior exiftens  ftellx  H quam  ftellx  I. 

Die  f?ni,  Mart.  f.  hor.  ili.  P.  M.  Cometa  exiftente  in  T* 
reda  MT  xqualis  erat  i M L,  & reda  LT  produda  tranfibat 
inter  B & Ft  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F quam  B , au- 
ferens a BF  quintam  vel  fextam  ejus  partem  verfus  F.  Et  MT 
produda  tranfibat  extra  fpatium  BF  ad  partes  ftellx  B , quadru- 
plo propior  exiftens  ftellx  B quam  ftellx  F.  Erat  M ftella  pere- 
xigua qux  per  Telefcopium  videri  vix  potuit,  & L ftella  major 
quafi  magnitudinis  odavx. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  conftrudiones  figurarum  & 
computationes  (polito  quod  ftellarum  A &c  B diftantia  eflet 
i P'  6'.  4.6",  & ftellx  A longitudo  b 26^41'.  50"  8c  latitudo 
borealis  ii*1'  8'i,  ftellxque  B longitudo  b 28  *r-  40'.  24"  & lati- 
tudo borealis  1 1 *'■  17' A j)  derivabam  longitudines  & latitudines 
Comctx.  Micrometro  parum  affabre  conftrudo  ufus  lum , fed 
longitudinum  tamen  & latitudinum  errores  (quatenus  ab  ob- 
fervationibus noftris  oriantur)  dimidium  minuti  unius  primi  vix 
fuperant,  prxterquam  in  obfervatione  ultima  Mart.  9.  ubi  pofi- 
tiones  ftellarum  minus  accurate  determinare  potui.  Cajjinus  qui 
afcenfionem  redam  Cometx  eodem  tempore  obfervavit,  decli- 
nationem ejus  tanquam  invariatam  manentem  parum  diligenter 
definivit.  Nam  Cometa  (juxta  oblervationcs  noftras)  in  fine 

Nnn  motus 


Lt  »,« 
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ru  Musdi  motus  fui  notabiliter  dcfie&ere  coepit  boream  verfus,  a paral- 

ststematk  jcj0  qUem  jn  fine  M en  fis  Februarii  tenuerat. 

|am  ad  Orbem  Cometa:  determinandum  j felegi  ex  obfervatio- 
nibus  hacj-cnus  deferiptis  tres,  quas  Flam/leJius  habuit  Dec.i  i, 
"Jan.  5,  & 'Jan.  25.  Ex  his  inveni  St  partium  98+2,1  & Vt  par- 
tium 455,  quales  10000  fune  femidiameter  Orbis  magni.  I um 
ad  operationem  primam  affumendo  tB  partium  5657,  inveni 
SB  97+7,  BE  prima  vice  412,  9503,  i\  413:  BE  fecun- 

da vice  421,  OD  10186,  X 8528,4»  MP  8450,  MN  84 75, 
N‘P  25.  Unde  ad  operationem  fecundam  collegi  diflantiam 
tb  5640.  Et  per  hanc  operationem  inveni  tandem  difiantias 
'TX  4775  & t Z 11312.  Ex  quibus  Orbem  definiendo,  inveni 
Nodos  ejus  defeendentem  in  & afeendentem  in  vr  i*r'  53^ 
Inclinationem  plani  ejus  ad  planum  Ecliptica:  61  verti- 

cem ejus  (feu  Perihelium  Cometae)  diftare  a Nodo  8*r-  38',  & 
efle  in  t 27  *r-  43'  cum  latitudine  auflrali  jv-  34' j & ejus  latus 
re£lum  ede  236,8,  areamque  radio  ad  Solem  dufto  fingulis  diebus 
deferiptam  93585,  quadrato  femidiametri  Orbis  magni  pofito 
iooocoooo}  Cometam  vero  in  hoc  Orbe  fecundum  feriem  ligno- 
rum proceflifle,  & Decemb.  8d.  o\  4'.  P.  M.  in  vertice  Orbis  feu 
Pcrihclio  fuiffe.  Haec  omnia  per  fcalam  partium  aequalium  & 
chordas  angulorum  ex  Tabula  finuum  naturalium  colle&as,  deter- 
minavi Graphice  \ conflruendo  Schema  fatis  amplum,  in  quo  vide- 
licet femidiameter  Orbis  magni  (partium  10000)  aequalis  cflet 
digitis  16^  pedis  Anglicani. 

Tandem  ut  conflaret  an  Cometa  in  Orbe  fic  invento  vere  mo- 
veretur, collegi  per  operationes  partim  Arithmeticas  partim  Gra- 
phicas, loca  Cometae  in  hoc  Orbe  ad  obfervationum  quarundam 
tempora : uti  in  Tabula  fequente  videre  licet. 


Diftant*Co- 
metse  a Sole 

Long.Colicfl. 

Lat.  Colici.  ^ 

Long.  Obf. 

Lat.  Obf. 

Differ 

Differ. 

Lat. 

Dec.  1 2 

1792 

r. 

Vf  6 . 31 

*- 

OO 

F- 

yr  6.31, 

P- 

8 . 2 6 

+ I 

- 7i 

8403 

K ij  . 13* 

28  . 0 

K 13  . ui 

28  . ior. 

+ 1 

Ftbr.  5 

16669 

« 17  . 0 

‘i -29* 

« \6  . J9s 

O -»7« 

4-  0 

4-  n 

M*r.  j 

*r757 

19 . 19^ 

12  . 4 

29 . 20J 

11  • 3i 

- 1 

+ i 

Poftca  vero  HalUius  nofler  Orbitam,  per  calculum  Arithmeti- 
cum, accuratius  determinavit  quam  per  deferiptiones  linearum 
fieri  licuit  i & retinuit  quidem  locum  Nodorum  in  ® & vr  i*r-  53', 
& Inclinationem  plani  Orbita:  ad  Eclipticam  61  *r-  20'j,  ut  & tem- 
pus Perihelii  Cometa:  Decemb.  8d.  o\  4' : diftantiam  vero  Peri- 

helii 
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helii  a Nodo  afcendente, in  Orbita  Cometx  mcnfuratam,  invenit  Lmr» 
efle  p*r  20,  & Latus  rcttum  Parabolx  efle  24.3  partium,  ex-  Tert,u« 
jftente  mediocri  Solis  a Terra  diftantia  partium  10000.  Et  cx  his 
datis,  calculo  itidem  Arithmetico  accurate  inftituto,  Joca  Comctx 
ad  obfervationum  tempora  computavit,  ut  fcquitur. 


Tempus  verum 

Diftantia 
Comcrx  a 0 

Long.  comp. 

Lar.  comp. 

Errores  iu 
Long.  Lit. 

i b-  , .. 

r-  . .. 

F-  . .. 

Dtc.  12.  4 • 46  . 0 

28028 

Vf  6 . 29  . ,7 

8 . 16  . 0 Bor. 

- 

-1.76 

“t-  O • O 

21  . 6 ■ 36  . f 9 

6107« 

~ 5 • 6 . 30 

tl  .43 . 10 

— 1.8 

— * 1 . IO 

,4.  6.17-7* 

70008 

18 . 48 . 20 

»3 .22.40 

— 0 . 50 

,6*  f. 10.44 

7777« 

28  . ii . 47 

17  • 1 - )6 

— 1 . ai 

- 

'•o*  3 9 

29.  8.  j.  2 

8401 1 

X 13 . 11  • 4° 

18 . 10.  10 

-1 

-0. 77 

-1 

-0.  7 

30 . 8 . 10 . 26 

8666 1 

17.40.  7 

18 . 1 1 . 10 

- 

- 1 . 0 

4"  0 • 8 

Jtt».  7.  6 . 1 . 38 

101440 

r 8 -49-49 

16.13.  '7 

- 

-0.39 

— 0 * 1 1 

9.  7.  o.f} 

110979 

18 .44-36 

1411-7+ 

- 

-1.18 

- 

-0.12 

10  . 6 . 6 . to 

113161 

10.41.  0 

13  .++•  10 

- 

-0.  3 

- 

-0-10 

13.  7.  8.77 

1 10000 

16  ■ 0.11 

11.17.30 

- 

-0.47 

— 0.  6 

»7-  7-58-4» 

>45370 

a 9.33.40 

17-77-77 

- 

.1.  8 

H 

- 1 . 1 

30 . 8.11.33 

>rr3°3 

13  .17  -4» 

16.41.  7 

- 

.1 .73 

■i 

-1-10 

FU.  2.  6. 34  f’ 

160971 

17.11  .11 

16.  4-  *r 

_ 

.1.37 

H 

-»•!» 

7-  7 • 4*4« 

16668 6 

■6-78.17 

17.19.13 

_ 1 .17 

- 

-1.70 

i/.  8.19.  0 

101770 

16 . 17  • 46 

11.48.  0 

_i  .31 

H 

-1.8 

Mttr.  f.  II  .11  . 0 

116107 

19.18. 33 

11.  7 . 40 

1.16 

A 

-l-io 

Apparuit  etiam  hic  Cometa  menfe  Novembri  prxcedente,  & 
die  undecimo  hujus  menfis  ftylo  veteri,  ad  horam  quintam  ma- 
tutinam, Cantuari<e  in  Angiiti)  vifus  fuit  in  nr  uj  cum  latitudine 
boreali  2 *'•  circiter.  Crafiiflima  fuit  hxc  Obfervatio : meliores  funt 
qux  fequunrur. 

Nov.  1 7,  ft.  vet.  Tonthteus  & focii  hora  fexta  matutina  Romte 
(id  eft»  hora  f,  10'  Londmi)  filis  ad  fixas  applicatis  Cometam 
obfervarunt  in  e;  8.  $c/,  cum  latitudine  auftrali  o *r-  40  . Extant 
eorum  Obfervationes  in  traftatu  quem  Tonthteus)  de  hoc  Cometa, 
in  lucem  edidit.  Celhus  qui  aderat  & obfervationes  fuas  in  Epi- 
ftola  ad  T>.  CaJJinum  mifit,  Cometam  eadem  hora  vidit  in  s 8 *r- 
30'  cum  latitudine  auftrali  o*r-  30'.  Eadem  hora  Galletius  etiam 
Cometam  vidit  in  n 8*1'  fine  latitudine. 

Nov.  18.  hora  matutina  6.  30'  Romte  (id  eft,  hora  j,  40'  Lon- 
dmi)  Tonthteus  Cometam  vidit  in  a i$p-  30'  cum  latitudine  au- 
ftrali ip-  20'.  Cellius  in  «as  i}*1  00',  cum  latitudine  auftrali 
1 P-  00'.  Galletius  autem  hora  matutina  f.  30'  Romte , Cometam 
vidit  in  a 13?-  00',  cum  latitudine  auftrali  i*r-  00'.  Et  R.  T. 
Ango  in  Academia  Flexienfi  apud  Gallos , hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  f,  9'  Londmi')  Cometam  vidit  in  medio  inter  ftellas 
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duas  parvas,  quarum  una  media  eft  trium  in  re£ta  linea  in  Virgi- 
nis auftrali  manu,  & altera  eft  extrema  alar.  Unde  Cometa  tunc 
fuit  in  s:  12.  46',  cum  latitudine  auftrali  50'.  Eodem  die  Bo- 
ji onia;  in  Nova-Anglia  in  Latitudine  42!  graduum,  hora  quinta 
matutina,  (id  eft  Londini  hora  matutina  p.  44' ) Cometa  vifus 
eft  prope  * 14,  cum  latitudine  auftrali  i«r’  30',  uti  a C/.  Hal- 
leio  accepi. 

Nov.  ip.  hora  mat.  47  Cantabrigia , Cometa  (obfervante  ju- 
vene quodam ) diftabat  a Spica  'it  quafi  2 ,r‘  Boreazephyrura 
verfus.  Eodem  die  hor.  f.  mat.  Boji  orna:  in  Nova-Anglia , Co- 
meta diftabat  a Spica  >it  gradu  uno,  differentia  latitudinum  ex- 
iftente  40'.  Eodem  die  in  Infula  Jamaica,  Cometa  diftabat  a Spica 
intervallo  quali  gradus  unius.  Et  ex  his  obfervationibus  inter  fe 
collatis  colligo,  quod  hora  p.44.  Londini , Cometa  erat  in  & 18  P‘ 
40',  cum  latitudine  auftrali  1 gr-  18' circiter.  Eodem  dic  D.Ar- 
thurus  Storer  ad  fluvium  ‘Patuxent,  prope  Hunting-Crtek  in  Mary - 
Land , in  confinio  Virginia  in  Lat.  38} gr-  hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  10*  Londini ) Cometam  vidit  fupra  Spicam  it  , & 
cum  Spica  propemodum  conjunctum,  exiftente  diftantia  inter  eof- 
dem  quafi  igr-.  Obfervator  idem,  eadem  hora  diei  fcquentis. 
Cometam  vidit  quafi  2*r-  inferiorem  Spica.  Congruent  hae  ob- 
fervationes  cum  obfervationibus  in  Nova-Anglia  & Jamaica  fa&is» 
fi  modo  diftantix  (pro  motu  diurno  Cometa:)  nonnihil  augean- 
tur, ita  ut  Cometa  dic  priore  fuperior  eflet  Spica  it , altitudine 
i*r-  circiter,  ac  die  pofteriore  inferior  eadem  fteila,  altitudine  per- 
pendiculari 3gr-  40'. 

Nov.  20.  D.  Montenarus  Aftronomiae  Profeflor  Taduenjis,  hora 
fexta  matutina  Venetiis  (id  eft,  hora  f. ■ 10'  Londini)  Cometam 
vidit  in  23 p-,  cum  latitudine  auftrali  i*1-  30'.  Eodem  die 
Bejloni a,  diftabat  Cometa  a Spica  m,  4gr-  longitudinis  in  orien- 
tem, adeoque  erat  in  e 23  *r-  24' circiter. 

Nov.  21.  ‘Ponthaus  & focii  hor.  mat.  Cometam  oblerva- 
runt  in  ^ 27 gr-  fo,  cum  latitudine  auftrali  i*r-  16'}  Ango  hora 
quinta  matutina  in  fi  178''  4?',  Montenarus  in  ss  27 gt-  5?.  Eo- 
dem die  in  Infula  Jamaica , Cometa  vifus  eft  prope  principium 
Scorpii,  eandemque  circiter  latitudinem  habuit  cum  Spica  virgi- 
nis, id  eft,  2 gr'  2'. 

Nov.  22.  Cometa  vifus  eft  a Mont enaro  in  m 2.  33'.  Bojlonia 
autem  in  Nova-Anglia  apparuit  in  m 3«'-  circiter,  eadem  fere 
cum  latitudine  ac  prius,  id  eft,  i**-  30'.  Eodem  die  Londini, 
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hora  mar.  6i  Hookiui  noder  Cometam  vidit  in  ni  3 v-  30'  cir- 
citer, idque  in  linea  reda  qux  tranlit  per  Spicam  Virginis  6c 
Cor  Leonis,  non  exade  quidem,  fed  a linea  illa  paululum  dcfle- 
dentem  ad  boream.  Montenarus  itidem  notavit  quod  linea  a 
Cometa  per  Spicam  duda,  hoc  die  & fequentibus  tranfibat  per 
auftrale  latus  Cordis  Leonis,  intcrpofito  perparvo  intervallo  inter 
Cor  Leonis  & hanc  lineam.  Linea  reda  per  Cor  Leonis  & 
Spicam  Virginis  tranliens,  Eclipticam  fecuit  in  46',  in  an- 

gulo if-  5 ■»'.  Et  li  Cometa  locatus  fuiffet  in  hac  linea  in  »1  3«'-, 
ejus  latitudo  fuiffet  2*r  26'.  Sed  cum  Cometa  confentiencibus 
Hookio  & Montenaro,  'nonnihil  diftaret  ab  hac  linea  boream  ver- 
fus,  latitudo  ejus  fuit  paulo  minor.  Die  20.  ex  obfervatione  Mon- 
tenari,  latitudo  ejus  propemodum  xquabat  latitudinem  Spicx  nt, 
eratque  x *r-  30'  circiter,  & confcntientibus  Hookio , Montenaro  &: 
Angone  perpetuo  augebatur,  ideoque  jam  fcniibiliter  major  erat 
quam  i*r>  30'.  Inter  limites  autem  jam  conftitutos  2*r-  26'  &c 
1 F'  30',  magnitudine  mediocri  latitudo  erit  ier-  j8'  circiter. 
Cauda  Cometa:,  confentientibus  Hookio  & Montenaro , dirigebatur 
ad  Spicam  y , declinans  aliquantulum  a Stella  ifta,  juxta  Hookium 
in  auftrum,  juxta  Montenarum  in  boream  j ideoque  declinatio  illa 
vix  fuit  fenfibilis,  & Cauda  ./Equatori  fere  parallela  exiftens,  ali- 
quantulum defledebatur  ab  oppofitione  Solis  boream  verfus. 

Nov.  24.  Ante  ortum  Solis  Cometa  vifus  eft  a Montenaro 
in  m i2*r  ji',  ad  boreale  latus  reda:  qua:  per  Cor  Leonis  & Spicam 
Virginis  ducebatur,  ideoque  latitudinem  habuit  paulo  minorem 
quam  2*'-  38'.  Hxc  latitudo  uti  diximus,  ex  oblervationibu9 
Montenari,  Angonis  & Hookii , perpetuo  augebatur*  ideoque  jam 
paulo  major  erat  quam  i*r-  f8';  & magnitudine  mediocri,  abfque 
notabili  errore,  ftatui  poteft  2r  18'.  Latitudinem  ‘Pontheeus  & 
Galletius  jam  decreviffe  volunt,  & Ce  litus  &c  Obfervator  in  Nova- 
Anglia  eandem  fere  magnitudinem  retinuifle,  fcilicet  gradus  unius 
vel  unius  cum  femifle.  Crafliores  funt  obfervationes  Ponthai  & 
Cellii,  ex  prxfertim  qua:  per  Azimuthos  & Altitudines  capieban- 
tur, ut  & ex  Galletii:  meliores  funt  ex  qux  per  pofitiones  Co- 
metx  ad  fixas  a Montenaro , Hookio , Angone  & Obfervatore  in 
Nova-Anglia,  & nonnunquam  a Ponthao  & Cellio  funt  fadx. 

Jam  collatis  Obfervationibus  inter  fe,  colligere  videor  quod 
Cometa  hoc  menfe  circulum  fere  maximum  defcripfit,  fecantem 
Eclipticam  in  n?  2j.  12',  idque  in  angulo  3*r-  12'  quamproxime. 
Nam  & Montenarus  Orbitam  ab  Ecliptica  in  auftrum,  tribus  fal- 

tero 
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Df  mundi  tcm  gradibus  declinaftc  dicit-  Et  cognita  curfus  pofitione,  lon- 

sv»tsm*te  gitudines  Comctx  ex  oblervationibus  colle£be,  ad  incudem  jam 
revocari  poflunt  &c  melius  nonnunquam  determinari,  ut  fit  in  fe- 
quentibus.  Cellius  Novemb.  17.  obfcrvavit  diftantiam  Comctx  a 
Spica  IT,  aequalem  efle  diftantix  ejus  a ftella  lucida  in  dextra  ala 
Corvi:  & hinc  locandus  eft  Cometa  in  interfe&ionc  hujus  circuli 
quem  Cometa  motu  apparente  defcripfit,  cum  circulo  maximo 
qui  a fixis  illis  duabus  xqualuer  didat)  atque  adeo  in  * 7 v 5+> 
cum  latitudine  auftrali  43'.  Prxterea  Montenarus,  Novemb.  20. 
hora  fexta  matutina  Venetiis , Cometam  vidit  non  totis  quatuor 
gradibus  diftantiam  aSpica;  dicitquc  hanc  diftantiam,  vix  xquafle 
diftantiam  ftellarum  duarum  lucidarum  in  alis  Corvi)  vel  duarum 
in  juba  LeoniS)  hoc  eft  3gr-  & 30'  vel  32'.  Sit  igitur  diftantia 
Cometae  a Spica  3*'-  30')  & Cometa  locabitur  in  sa  22*'-  48')  cum 
latitudine  auftrali  igr-  30'.  Adhacc  Montenarus,  Novemb.  21,22, 
24  & 25  ante  ortum  SoliS)  Sextante  aeneo  quintupedali  ad  mi- 
nuta prima  & femiminuta  divifo  & vitris  Telefcopicis  armato, 
diftantias.  menfuravit  Cometae  a Spica  8gr  28',  13*'-  10',  23*'- 
30',  & 28 gr-  13':  & has  diftantias,  per  refra&ionem  nondum  cor- 
rettas,  addendo  longitudini  Spicx,  collegit  Cometam  his  tempo- 
ribus fuiflein  e 27^-  f 1',  m 2gr-  33')  »1  iigr-  52'  & m.  1 7 47'. 
Si  diftantix  illae  per  refraftiones  corrigantur,  & ex  diftantiis  cor- 
re&is  differentix  longitudinum  inter  Spicam  & Cometam  probe 
deriventur>  locabitur  Cometa  his  temporibus  in  * 27  P’  52', 
«1  2gr-  36',  m ijf-  58'  & m i7gr-  53'  circiter.  Latitudines  au- 
tem ad  has  longitudines  in  via  Cometae  captas>  prodeunt  1 47', 

ip • f8')  ip-  11  & 2 gr'  31'.  Harum  quatuor  obfervationum  ho- 
ras matutinas  Montenarus  non  pofuit.  Priores  dux  ante  ho- 
ram fextam)  pofteriores  (ob  viciniam  Solis)  poft  fextam  fa&x 
videntur.  Die  22>  ubi  Cometa  ex  obfervatione  Montenari  loca- 
tur in  «1  ip-  36')  Hookius  nofter  eundem  locavit  in  m 3gr-  30' 
ut  fupra-  Montenarus  in  defe&u,  Hookius  in  exceftu  errafle  viden- 
tur. Nam  Cometa,  cx  ferie  obfervationum,  jam  fuit  in  »n  zv- 
vel  m 3gr-  circiter. 

Obfervationum  fuarum  ultimam  inter  vapores  & diluculum 
captam,  Montenarus  fufpe&am  habebat.  Et  Cellius  eodem  tem- 
pore fid  eft,  Novem,  15)  Cometam  per  ejus  Altitudinem  & Azi- 
muthum  locavit  in  #l  ijgr-  4/,  cum  latitudine  auftrali’ quali  gra- 
dus unius.  Sed  Cellius  obfervavit  etiam  eodem  tempore,  quod 
Cometa  erat  in  linea  re&a  cum  ftella  lucida  in  dextro  femore 

Vir- 


Digilized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  4^3 

Virginis  & cura  Lance  auftrali  Librae»  & haec  linea  fccat  viam 
Cometae  in  >n  18*1'  3 6'.  ‘Pentheus  etiam  eodem  tempore  obfer- 
vavit,  quod  Cometa  erat  in  refla  tranfeunte  per  Chelara  auftri- 
nam  Scorpii  & per  ftellam  quae  Lancem  borealem  fequitur:  & 
haec  refla  fecat  viam  Cometr  in  m i6*r-  3+'.  Obfervavit  etiam, 
quod  Cometa  erat  in  refla  tranfeunte  per  ftellam  fupra  Lancem 
auftralem  Librae  & ftellam  in  principio  pedis  fecundi  Scorpii : & 
hxc  refla  fecat  viam  Cometae  in  »l  yy.  Et  inter  longitu- 
dines ex  his  tribus  Obfervationibus  fic  derivatas»  longitudo  me- 
diocris eft  in  17  *r-  4.2',  qux  cum  obfervatione  Mont enari  fatis 
congruit- 

Erravit  igitur  Cellius  jam  locando  Cometam  in  «l  iy*r-  47', 
per  ejus  Azimuthum  & Altitudinem.  Et  fimilibus  Azimuthorum 
& Altitudinum  obfervationibus»  Cellius  & Ponthaus  non  niinus 
erraverunt  locando  Cometam  in  ni  20  & «i  24  diebus  duobus 
fequentibus,  ubi  ftcllae  fixx  ob  diluculum  vix  aut  ne  vix  quidem 
apparuere.  Et  corrigendae  funt  hae  obfervationes  per  additionem 
duorum  graduum,  vel  duorum  cum  femifle. 

Ex  omnibus  autem  Obfervationibus  inter  fe  collatis  & ad  meri- 
dianum Londtni  reduftis,  colligo  Cometam  hujufmodi  curfum 
quamproxime  defcripfifte. 


Temp.  med.  A.  vel. 
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Loca  autem  Cometae  in  Orbe  Parabolico  computata,  ita  fc  habent. 
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NM  Congruunt  igitur  Obfcrvationcs  Aftronomicx,  tam  menfc  No- 
vembri quam  menfibus  quatuor  fcquentibus,  cum  motu  Cometx 
circum  Solem  in  Trajc&oria  hacce  Parabolica,  atque  adeo  unum 
& eundem  Cometam  fuifTe,  qui  menfe Novembri  ad  Solem  defeen- 
dit,  & menfibus  fcquentibus  ab  eodem  afccndit,  abunde  confir- 
mant, ut  & hunc  Cometam  in  Traje&oria  hacce  Parabolica  dela- 
tum fuifle  quamproxime.  Menfibus  ‘Decembri,  /anuario,  Fe- 
bruario & Martio , ubi  Obfervationes  hujus  Cometx  funt  fatis  ac- 
curatx,  congruunt  exdem  cum  motu  ejus  in  hac  Traje&oria,  non 
minus  accurate  quam  obfervationes  Planetarum  congruere  folent 
cum  eorum  Theoriis.  Menfe  Novembri,  ubi  obfervationes  funt 
crafix,  errores  non  funt  majores  quam  qui  craflitudini  obferva- 
tionum  tribuantur.  Traje&oria  Cometx  bis  fecuit  planum  Eclip- 
ticx,  & propterca  non  fuit  rettilinca.  Eclipticam  fecuit  non  in 
oppofitis  coeli  partibus»  fed  in  fine  Virginis  5c  principio  Capri- 
corni, intervallo  graduum  98  circiter;  ideoque  curfus  Cometx 
plurimum  defle&ebatur  a Circulo  maximo.  Nam  & menfe  No- 
vembri curfus  ejus  tribus  faltem  gradibus  ab  Ecliptica  in  auftrum 
declinabat,  & poftea  menfe  Decembri  gradibus  2 9 vergebat  ab 
Ecliptica  in  feptentrionem , partibus  duabus  Orbitx  in  quibus 
Cometa  tendebat  in  Solem  & redibat  a Sole,  angulo  apparente 
graduum  plus  triginta  ab  invicem  declinantibus,  ut  obfervavit 
Montenarus.  Pergebat  hic  Cometa  per  figna  fere  novem,  a Vir- 
ginis fcilicet  duodecimo  gradu  ad  principium  Geminorum,  prx- 
tcr  fignum  Leonis  per  quod  pergebat  antequam  videri  coepit:  & 
nulla  alia  extat  Theoria,  qua  Cometa  tantam  Coeli  partem  motu 
regulari  percurrat.  Motus  ejus  fuit  maxime  inxquabilis.  Nam 
circa  diem  vigefimum  Novembris , dcfcripfit  gradus  circiter  quin- 
que fingulis  diebus;  dein  motu  retardato  inter  Novemb.  26  & 
Decemb.  12,  fpatio  fcilicet  dierum  quindecim  cum  femifte,  de- 
fcripfie  gradus  tantum  40 ; poftea  vero  motu  iterum  accelerato, 
dcfcripfit  gradus  fere  quinque  fingulis  diebus,  antequam  motus 
irerum  retardari  coepit.  Et  Theoria  qux  motui  tam  inxquabili 
per  maximam  coeli  partem  probe  refpondet,  quxque  eafdem  ob- 
fervat  4eges  cum  Theoria  Planctarum,  & cum  accuratis  obferva- 
rionibqs  Aftronomicis  accurate  congruit,  non  poteft  non  efle  vera. 
Cometa  tamen  fub  finem  motus  deviabat  aliquantulum  ab  hac 
Traje&oria  Parabolica  verfus  axem  Parabolx,  ut  ex  erroribus  mi- 
nuti unius  primi  duorumve  in  latitudinem  menfe  Februario  & 
Martio  confpirantibus,  colligere  videor;  & propterca  in  Orbe  El- 
liptico 
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liptico  circum  Solem  movebatur,  fpatio  annorum  plufquam  quin- 
gentorum, quantum  ex  erroribus  illis  judicare  licuit,  revolutio- 
nem peragens. 

Cxterum  Trajeftoriam  quam  Cometa  defcripfit,  & Caudam 
veram  quam  lingulis  in  locis  projecit,  vifum  eft  annexo  fchcmatc 
in  plano  Traje&orix  optice  dclineatas  exhibere:  Obfervatiombus 
fequentibus  in  Cauda  definienda  adhibitis. 

Nov.  1 7 Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa  ‘Ponthao  ap- 
paruit. Nov.  18  Cauda  3o8‘-  longa,  Solique  diredte  oppofita  in 
Nova- Angi/a  cernebatur,  & protendebatur  ufque  ad  ftellam  i , 
quae  tunc  erat  in  nj  $>«'•  54'.  Nov.  19  in  Mary-Land  cauda  vifa 
fuit  gradus  r y vel  20  longa.  ©cr.  10  Cauda  (oblervantc  Flamftedid) 
tranfibat  per  medium  diftantix  inter  caudam  ferpentisOphiuchi  &c 
ltellam  $ in  Aquilx  auftrali  ala,  & definebat  prope  Hellas  A,c*,b  in 
Tabulis  Bayeri.  Terminus  igitur  erat  in  w 1 cyi*'-  cum  latitudine 
boreali  34i  p-  circiter.  Dee.  1 1 furgebat  ad  ulque  caput  Sagirtx 
(Bayero,  <x,  0,)  definens  in  w a6*r-  43',  cum  latitudine  boreali 
jS*1-  34'.  Dec.n  tranfibat  per  medium  Sagittae,  nec  longe  ultra 
protendebatur,  delinens  in  s 4*%  cum  latitudine  boreali  42f*r-  circi- 
ter. Intelligcnda  funt  hxede  longitudine  caudx  clarioris.  Nam  luce 
obfcuriore,  in  coelo  forlan  magis  fereno,  cauda  ©er.  12,  hora  y,  40' 
Roma  (oblervantc  Tonthao)  fupra  CygniUropygium  ad  gradus  10 
fele  extulit » atque  ab  hac  ftella  ejus  latus  ad  occafum  & boream 
min.45  deflritit.  Lata  autem  erat  cauda  his  diebus  gradus  3,  juxta 
terminum  fuperiorem,  ideoque  medium  ejus  diftabat  a Stella  illa 
a «r  iy*  auftrum  verius,  & terminus  fuperior  erat  in  h 22  r*  cum 
latitudine  boreali  61 gr-.  Dee.  11  furgebat  fere  ad  cathedram  Caffio- 
peia>  aequaliter  diftans  a /8  & Schedtr , & diftantiam  ab  utraque 
diftantix  earum  ab  invicem  xqualem  habens,  adeoque  delinens 
in  H 248'1  cum  latitudine  47i  p Dec.  29  tangebat  Sche at  litam  ad 
finiftram,  & intervallum  ftellarum  duarum  in  pede  boreali  Andro- 
meda accurate  complebat,  & longa  erat  54 gr-  adeoque  delinebat 
in  « I91'1  cum  latitudine  3fgr’.  Jan.  y tetigit  ftellam  -a  in  pedtore 
Andromeda , ad  latus  fuum  dextrum,  & ftellam  /x  in  ejus  cingulo 
ad  latus  finiftrum  &c  (juxta  Obfervationes  nortras)  longa  erae 
40  p-  ; curva  autem  erat  & convexo  latere  fpedtabat  ad  auftrum. 
Cum  circulo  per  Solem  & caput  Cometx  tranlcunte  angulum 
confecit  graduum  4 juxta  caput  Cometx  i at  juxta  terminum  al- 
terum inclinabatur  ad  circulum  illum  in  angulo  10  vel  11  graduum, 
& chorda  caudx  cum  circulo  illo  continebat  angulum  graduum 
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De  Mundi  QSto.  J an.  13  Cauda  luce  fatis  fenftbili  terminabatur  inter  Ah- 
Ststemats  mtcb  & Algol > & lucc  tenuiffima  definebat  e regione  uellx  x in 
latere  Terfei.  Diftantia  termini  caudx  a circulo  Solem  & Come- 
tam u igente  erat  3*'-  fo',  & inclinatio  chordx  caudae  ad  circu- 
lum 'illum  Si*'.  Jan.  2f  & 26  lucc  tenui  micabat  ad  longitu- 
dinem graduum  6 vel  7 i & ubi  coelum  valde  ferenum  erat,  luce 
tenuiffima  & xgerrime  fcnfibili  attingebat  longitudinem  graduum 
duodecim  & paulo  ultra.  Dirigebatur  autem  ejus  axis  ad  Luci- 
dam in  humero  orientali  Aurigae  accurate,  adeoque  declinabat  ab 
oppofitione  Solis  boream  verius  in  angulo  graduum  decem.  De- 
nique Feb.  10  Caudam  oculis  armatis  afpexi  gradus  duos  lon- 
gam Nam  lux  praedida  tenuior  per  vitra  non  apparuit.  Ton - 
tbaus  autem  Feb.  7 fe  caudam  ad  longitudinem  graduum  12 

vidifle  feribit.  . 

Orbem  jam  deferiptum  fpcftanti  & reliqua  Cometae  hujus  Phae- 
nomena in  animo  revolventi,  haud  difficulter  conftabit  quod  cor- 
pora Cometarum  funt  folida,  compa&a,  fixa  ac  durabilia  ad  m- 
ftar  corporum  Planetarum.  Nam  li  nihil  aliud  eflent  quam  vapo- 
res vel  exhalationes  Terrae,  Solis  & Planctarum,  Cometa  hicce  in 
tranfitu  fuo  per  viciniam  Solis  ftatim  diffipari  debuiffet.  Eft  enim 
calor  Solis  ut  radiorum  denfttas,  hoc  eft,  reciproce  ut  quadratum 
diftantix  locorum  a Sole.  Ideoque  cum  diftantia  Cornetx  a cen- 
tro Solis  ‘Decemb.  8 ubi  in  Perihclio  verfabatur,  effiet  ad  diftan- 
tiam  Terrae  a centro  Solis  ut  6 ad  1000  circiter,  calor  Solis  apud 
Cometam  eo  tempore  erat  ad  calorem  Solis  aeftivi  apud  nos  ut 
1 000000  ad  36,  feu  28000  ad  1.  Sed  calor  aqux  ebullientis  eft 
quafi  triplo  major  quam  calor  quem  terra  arida  concipit  ad  aefti- 
vum  Solem , ut  expertus  fum : & calor  ferri  candentis  (ft  refte 
conje£tor)quafi  triplo  vel  quadruplo  major  quam  calor  aqux  ebul- 
lientis ; adeoque  calor  quem  terra  arida  apud  Cometam  in  Peri- 
helio  verfantem  ex  radiis  Solaribus  concipere  poffiet,  quafi  2000 
vicibus  major  quam  calor  ferri  candentis.  Tanto  autem  calore 
vapores  & exhalationes,  omnifquc  materia  volatilis  ftatim  confumi 
ac  diffipari  debuiffient. 

Cometa  igitur  in  Perihclio  fuo  calorem  immenfum  ad  Solem 
concepit,  & calorem  illum  diutiffime  confervare  poteft.  Nam 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
ipatio  horx  unius  in  aere  confiftens  vix  amitteret.  Globus  autem 
major  calorem  diutius  confervarct  in  ratione  diametri,  propterea 
quod  fuperficies  (ad  cujus  menfuram  per  contaftum  acris  ambi- 
entis 
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entis  refrigeratur)  in  ilia  ratione  minor  eft  pro  quantitate  mate- 
rix  fuse  calidae  inclufe.  Ideoque  globus  ferri  candentis  huic 
Terrae  aequalis,  id  eft,  pedes  plus  minus  40000000  latus,  diebus 
totidem,  & idcirco  annis  50000,  vix  refrigefeeret.  Sufpicor  ta- 
men quod  duratio  Caloris,  ob  caulas  latentes,  augeatur  in  minore 
ratione  quam  ea  diametri : & optarim  rationem  veram  per  experi- 
menta inreftigari. 

Porro  notandum  eft  quod  Cometa  Menfe  ‘Decembri,  ubi  ad 
Solem  modo  incaluerat,  caudam  emittebat  longe  majorem  & 
fplendidtorem  quam  antea  Menfe  Novembri,  ubi  Perihelium  non- 
aura  attigerat.  Et  umverfaliter  caudx  omnes  maximx  & fulgen- 
tidimx  e Cometis  oriuntur,  ftatim  poft  tranfitum  eorum  per  regi- 
onem Solis.  Conducit  igitur  calcfa&io  Cometx  ad  magnitudi- 
nem caudx.  Et  inde  colligere  videor  quod  cauda  nihil  aliud  (it 
quam  vapor  longe  tenuiftimus,  quem  caput  feu  nucleus  Cometx 
per  calorem  fuum  emittit. 

Cxterum  de  Cometarum  caudis  triplex  eft  opinio  t eas  vel  jubar 
efle  Solis  per  tranflucida  Cometarum  capita  propagatum,  vel  oriri 
ex  rcfra&ione  lucis  in  progreftu  ipfius  a capite  Cometx  in  Ter- 
ram, vel  denique  nubem  efle  feu  vaporem  a capite  Cometx  jugi- 
ter furgentem  & abeuntem  in  partes  a Sole  averfas.  Opinio  pri- 
ma eorum  eft  qui  nondum  imbuti  fune  fcientia  rerum  Opticarum. 
Nam  jubar  Solis  in  cubiculo  tenebrofo  non  cernitur,  nifi  quatenus 
lux  refleditur  c pulverum  & fumorum  particulis  per  aerem  fcm- 
per  volitantibus : adeoque  in  aere  fumis  cralGoribus  infefto  fplen- 
didius  eft,  & fenfum  fortius  ferit  j in  aere  clariore  tenuius  eft  & 
xgrius  fentitur : in  codis  autem  abique  materia  refledente  nullum 
e (Te  poteft.  Lux  non  cernitur  quatenus  in  jubare  eft,  fed  quatenus 
inde  refleditur  ad  oculos  noftros.  Nam  vifio  non  fit  nifi  per  radios 
qui  in  oculos  impingunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refledens 
in  regione  caudx,  ne  coelum  totum  luce  Solis  illuftratura  unifor- 
miter fplendeat.  Opinio  fecunda  multis  premitur  difficultatibus. 
Caudx  nunquam  variegantur  coloribus:  qui  tamen  refradionura 
folent  efle  comites  infeparabiles.  Lux  Fixarum  & Planetarum  di- 
ftinde  ad  nos  tranfmiila,  dcmonftrat  medium  coeleftc  nulla  vi  re- 
fra&iva  pollere.  Nam  quod  dicitur  Fixas  ab  C /Egyptiis  comatas 
nonnunquam  vifas  fuifle,  id  quoniam  rariftime  contingit,  aferi- 
bendum  eft  nubium  refradioni  fortuitx.  Fixarum  quoque  radia- 
tio & fcintillatio  ad  refrad  tones  tum  Oculorum  tum  Aeris  tre- 
muli referendx  funt:  quippe  qux  admotis  oculo  Teleftopiis 
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evanefcunt,  Acris  & afcendenrium  vaporum  tremore  fit  ut  radii 
facile  de  angufto  pupillae  fpatio  per  vices  detorqueantur,  de  lati- 
ore autem  vitri  objc&ivi  apertura  ncutiquam.  inde  eft  quod 
fcintillatio  in  priori  cafu  generetur,  in  pofteriore  autem  ceflet: 
& ceflfatio  in  pofteriore  cafu  demonftrac  regularem  tranfmiifionera 
lucis  per  coelos  abfque  omni  refrattione  fenfibili.  Nequis  con- 
tendat quod  cauda;  non  foleant  videri  in  Cometis  cum  eorum  lux 
non  eft  latis  fortis,  quia  tunc  radii  lecundarit  non  habent  fatis  vi- 
rium ad  oculos  movendos,  & propterea  caudas  Fixarum  non  cerni: 
fciendum  eft  quod  lux  Fixarum  plus  centum  vicibus  augeri  poteft 
mediantibus  Telefcopiis,  nec  tamen  caudae  cernuntur.  Planeta- 
rum quoque  lux  copiofior  eft,  caudae  vero  nulla: : Cometa:  autem 
fxpe  caudatiflimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  eft  & valde  obtufa: 
fic  enim  Cometa  Anni  1680,  Menfe  Decembri,  quo  tempore  ca- 
put luce  fua  vix  aequabat  ftelias  fecundx  magnitudinis,  caudam 
emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40,  fo,  do  longi- 
tudinis & ultra:  poftea  Jan.  17  & 28  caput  apparebat  ut  ftella 
feptimx  tantum  magnitudinis,  cauda  vero  luce  quidem  pertenui 
fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6 vel  7 gradus,  & luce  obfcuriffima, 
qux  cerni  vix  poflet,  porrigebatur  ad  gradum  ufque  duodecimum 
vel  paulo  ultra:  ut  fupra  di&um  eft.  Sed  & Feb.  9 & 10  ubi 
caput  nudis  oculis  videri  defierat,  caudam  gradus  duos  longam 
per  Telefcopium  contemplatus  fum.  Porro  fi  cauda  oriretur  ex 
refra&ione  materiae  coelcftis,  & pro  figura  coelorum  deflc&eretur 
de  Solis  oppofitione,  deberet  deflexio  illa  in  iifdem  cceli  regioni- 
bus in  eandem  femper  partem  fieri.  Atqui  Cometa  Anni  1680 
Decemb.  28.  hora  8f  P.  M.  Londtni , verfabatur  in  x 8*r-  41'  cum 
latitudine  boreali  28**-  6',  Sole  exiftente  in  vy  i8f-  26'.  Et  Co- 
meta Anni  1577,  Dec.  29  verfabatur  in  x 8*r-  41'  cum  latitu- 
dine boreali  28^  40',  Sole  etiam  exiftente  in  vr  18^  26' circi- 
ter. Utroque  in  cafu  Terra  verfabatur  in  eodem  loco,  & Co- 
meta apparebat  in  eadem  cceli  parte  : in  priori  tamen  cafu  cauda 
Comcrx  (ex  meis  & aliorum  Obfervationibus)  declinabat  angulo 
graduum  45  ab  oppofitione  Solis  aquilonem  verfusj  in  pofte- 
riore vero  (ex  Obfervationibus  'Tychonis')  declinatio  erat  gra- 
duum 21  in  auftrum.  Igitur  repudiata  coelorum  refra&ione, 
lupereft  ut  Phxnomcna  Caudarum  ex  materia  aliqua  refleftente 
deriventur. 

Caudas  autem  a capitibus  oriri  & in  regiones  a Sole  averfas 
alcendere  confirmatur  ex  legibus  quas  obfervant.  Ut  quod  in 
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planis  Orbium  Cometarum  per  Solem  tranfeuntibus  jacentes,  de- 
viant ab  oppofitione  Solis  in  eas  fempcr  partes,  quas  capita  in 
Orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  fpedatori  in  his 
planis  conftituto  apparent  in  partibus  a Sole  direde  averfis  j di- 
grediente  autem  fpedatore  de  his  planis,  deviatio  paulatim  fen- 
titur,  & indies  apparet  major.  Quod  deviatio  exteris  paribus 
minor  eft  ubi  cauda  obliquior  cft  ad  Orbem  Cometae,  ut  & ubi 
caput  Comctx  ad  Solem  propius  accedit  * prxfertim  fi  fpedetur 
deviationis  angulus  juxta  caput  Cometx.  Prxterea  quod  caudx 
non  deviantes  apparent  redx,  deviantes  autem  incurvantur.  Quod 
curvatura  major  eft  ubi  major  eft  deviatio,  & magis  fenfibilis  ubi 
cauda  exteris  paribus  longior  eft : nara  in  brevioribus  curvatura 
xgre  animadvertitur.  Quod  deviationis  angulus  minor  eft  juxta 
caput  Comctx,  major  juxta  caudx  extremitatem  alteram,  atque 
adeo  quod  cauda  convexo  fui  latere  partes  refpicit  a quibus  fit 
deviatio,  quxque  in  reda  funt  linea  a Sole  per  caput  Comctx  in 
infinitum  dutta.  Et  quod  caudx  qux  prolixiores  funt  & latiores, 
& luce  vegetiore  micant,  fint  ad  latera  convexa  paulo  fplcndi- 
diores  & limite  minus  indiftindo  terminatx  quam  ad  concava. 
Pendent  igitur  Phxnomena  caudx  a motu  capitis,  non  autem  a 
regione  coeli  in  qua  caput  confpicitur ; & propterca  non  fiunt  per 
refradionem  coelorum,  fcd  a capite  fuppeditante  materiam  ori- 
untur. Etenim  ut  in  Aere  noftro  fumus  corporis  cujufvis  igniti- 
petit  fuperiora,  idque  vel  perpendiculariter  fi  corpus  quiefeat, 
vel  oblique  fi  corpus  moveatur  in  latus : ita  in  Coelis  ubi  corpora 
gravitant  in  Solem,  fumi  & vapores  afeendere  debent  i Sole  (uti 
jam  didum  eft)  & fuperiora  vel  reda  petere,  fi  corpus  fumans 
quiefeit)  vel  oblique,  fi  corpus  progrediendo  loca  femper  deferit 
a quibus  fuperiores  vaporis  partes  aicenderant.  Et  obliquitas  ifta 
minor  erit  ubi  afcenfus  vaporis  velocior  eft : nimirum  in  vicinia 
Solis  & juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis  autem  diverfitate 
incurvabitur  vaporis  columna*.  & quia  vapor  in  coiumnx  latere 
prxccdente  paulo  reccntior  eft,  ideo  etiam  is  ibidem  aliquanto 
denfior  erit,  lucemque  propterea  copiofius  refledet,  & limite  mi- 
nus indiftindo  terminabitur.  De  Caudarum  agitionibus  fubita- 
ncis  & incertis,  deque  earum  figuris  irregularibus,  quas  nonnulli 
quandoque  deferibunt,  hic  nihil  adjicio  j propterca  quod  vel  a 
mutationibus  Aeris  noftri,  & motibus  nubium  caudas  aliqua  ex 
parte  obfcurantium  oriantur  5 vel  forte  a partibus  Vix  Ladex, 
qux  cum  caudis  prxtereuntibus  confundi  pofiint,  ac  tanquam  ca- 
rum partes  fpedari.  Vapo- 
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Vapores  autem,  qui  fpatiis  tam  immenfis  implendis  fuflkianr, 
ex  Cometarum  Atmofphxris  oriri  polTe,  intelligetur  ex  raritate 
Aeris  noftri.  Nam  Aer  juxta  fuperneiem  Terrx  lpatium  occupat 
quafi  8fo  partibus  majus  quam  Aqua  ejufdem  panderis,  ideoque 
Aeris  columna  cylindrica  pedes  8fo  alta,  ejufdem  eft  ponderis 
cum  Aqua:  columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  * Columna  autem 
Aeris  ad  fummiratem  Atmofphxrx  aflurgens  xquat  pondere  fuo 
columnam  Aqux  pedes  33  altara  circiter;  & propterca  fi  colum- 
nx  totius  Acrex  pars  inferior  pedum  8fo  altitudinis  dematur, 
pars  reliqua  fuperior  xquabit  pondere  fuo  columnam  Aqux  altam 
pedes  ja.  Inde  vero  (ex  Hypothefi  multis  experimentis  confir- 
mata, quod  comprcffio  Aeris  fit  ut  pondus  Atmofphxrx  incum- 
bentis, quodque  gravitas  fit  reciproce  ut  quadratum  diftantix  lo- 
corum a centro  Terrx)  computationem  per  Corol.  Prop.  xxn. 
Lib.  II.  ineundo,  inveni  quod  Aer,  fi  afeendatur  a fuperficie 
Terrx  ad  altitudinem  femidiametri  unius  terreftris,  rarior  fit  quam 
apud  nos  in  ratione  longe  majori,  quam  fpatii  omnis  infra  Or- 
bem Saturni  ad  globum  diametro  digiti  unius  deferiptum.  Ideo- 
que globus  Aens  noftri  digitum  unum  latus,  ca  cum  raritate 
quam  haberet  in  altitudine  femidiametri  unius  terreftris,  impleret 
omnes  Planetarum  regiones  ad  ufque  fphxram  Saturni  & longe 
ultra.  Proinde  cum  Aer  adhuc  altior  in  immenfum  rarefeat;  & 
coma  feu  Atmofphxra  Cometx,  afeendendo  ab  illius  centro,  quali 
decuplo  altior  fit  quam  fupcrficies  nuclei,  deinde  cauda  adhuc 
altius  afeendat,  debebit  cauda  cfte  quam  rariifima.  Et  quamvis, 
ob  longe  craffiorem  Cometarum  Atmofphxram,  magnamque  cor- 
porum gravitationem  Solem  verfus,  & gravitationem  particula- 
rum Aeris  & vaporum  in  fe  mutuo,  fieri  poftit  ut  Aer  in  fpatiis 
coeleftibus  inque  Cometarum  caudis  non  adeo  rarefeat;  perexi- 
guam tamen  quantitatem  Aeris  & vaporum,  ad  omnia  illa  cauda- 
rum Phxnomena  abunde  fufficere,  ex  hac  computatione  perfpi- 
cuum  eft.  Nam  & caudarum  infignis  rarius  colligitur  ex  aftris 
per  eas  tranfiucentibus.  Atmofphxra  terreftris  luce  Solis  fplen- 
dens,  craftitudine  fua  paucorum  milliarium,  & aftra  omnia  & ip- 
fam  Lunam  obfcurat  & extinguit  penitus:  per  immeniam  vero 
caudarum  crafiitudinem,  luce  pariter  Solari  illuftratam,  aftra  mi- 
nima abfque  claritatis  detrimento  tranflucere  nofcuntur.  Neque 
major  efte  folet  caudarum  plurimarum  fplcndor,  quam  Aeris  no- 
ftri in  tenebrofo  cubiculo  latitudine  digiti  unius  duorumvc,  lucem 
Solis  in  jubare  refleftentis. 
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Quo  temporis  fpatio  vapor  a capite  ad  terminum  caudee  afeen- 
dic»  cognofci  fere  poteft  ducendo  reflara  a termino  caudee  ad  So- 
lem) & notando  locum  ubi  re&a  illa  Trajeftoriam  lecat.  Nam 
vapor  in  termino  caudee,  ii  refla  afccndat  a Sole,  afeendere  coepit 
a capite  quo  tempore  caput  erat  in  loco  intcrfcflionts.  At  vapor 
non  reda  afeendit  a Sole,  fcd  motum  Comet*,  quem  ante  afccn- 
fum  fuum  habebat,  retinendo,  & cura  motu  afcenfus  fui  eundem 
componendo,  afeendit  oblique.  Unde  verior  erit  Problematis 
foiutio,  ut  refla  illa  qux  Orbem  fecat,  parallela  iit  longitudini 
caudx,  vel  potius  (ob  motum  curvilineum  Comet*)  ut  eadem  a 
linea  caudx  divergat.  Hoc  paflo  inveni  quod  vapor  qui  erat  in 
termino  caudx  Jan.i  f,  afeendere  cceperat  a capite  ante  Dee.  n, 
adeoque  afcenfu  fuo  toto  dies  plus  45  confumpferat.  At  cauda 
illa  omnis  qux  Dee.  10,  apparuit,  afeenderat  fpatio  dierum  illo- 
rum duorum,  qui  a tempore  Pcrihelii  Comet*  elapfi  fuerant. 
Vapor  igitur  fuo  initio  in  vicinia  Solis  celerrime  afeendebat,  & 
poftea  cum  motu  per  gravitatem  fuam  feraper  retardato  aicen- 
dere pergebat;  & afeendendo  augebat  longitudinem  caudx:  cauda 
autem  quamdiu  apparuit  ex  vapore  fere  omni  conflabat  qui  a 
tempore  Pcrihelii  afeenderat  > & vapor,  qui  primus  afeendit,  & 
terminum  caudx  compofuit,  non  prius  evanuit  quam  ob  nimiam 
fuam  tam  a Sole  illuftrante  quam  ab  oculis  noftris  diftantiam  vi- 
deri defiit.  Unde  etiam  caudx  Cometarum  aliorum  qux  breves 
funt,  non  afeendunt  motu  celeri  & perpetuo  a capitibus  & mox 
evanefeunt,  led  funt  permanentes  vaporum  & exhalationum  co- 
lumnx,  a capitibus  lentiflimo  multorum  dierum  motu  propagat*, 
qux,  participando  motum  illum  capitum  quem  habuere  fub  initio, 
per  coelos  una  cum  capitibus  moveri  pergunt.  Et  hinc  rurfus  col- 
ligitur fpatia  coeleftia  vi  refiftendi  deftitui;  utpotc  in  quibus  non 
folum  folida  Planetarum  & Cometarum  corpora,  fed  etiam  rarif- 
fimi  caudarum  vapores  motus  fuos  velocifliraos  liberrime  peragunt 
ac  diutidime  coniervant. 

Afcenfum  caudarum  ex  Atmofphxris  capitum  & progreffum  in 
partes  a Sole  averfas  Keplerus  aferibit  aflioni  radiorum  lucis  ma- 
teriam caudx  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenuiflimam  in 
fpatiis  liberrimis  a&ioni  radiorum  cedere,  non  eft  a ratione  pror- 
fus  alienum,  non  obftante  quod  fubftanrix  craflx,  impeditiflimis 
in  regionibus  noftris,  a radiis  Solis  fenfibilitcr  propelli  nequeant. 
Alius  particulas  tam  leves  quam  graves  dari  pofle  exiftimat,  & 
materiam  caudarum  levitare,  perque  levitatem  fuam  a Sole  afeen- 
dere. 
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derc.  Cum  autem  gravitas  corporum  terreftrium  fit  ut  materia 
in  corporibus,  ideoque  fervata  quantitate  materia:  intendi  & re- 
mitti nequeat»  fufpicor  alcenfum  illum  ex  rarcfa&ione  materia: 
caudarum  potius  oriri.  Afcendit  fumus  in  camino  impulfu  Aeris 
cui  innatat.  Aer  ille  per  calorem  rarefa&us  afcendit,  ob  diminu- 
tam fuam  gravitatem  lpecificam,  & fumum  implicatum  rapit  fe- 
cum. Quidni  cauda  Cometae  ad  eundem  modum  afeenderit  a 
Sole?  Nam  radii  Solares  non  agitant  Media  quae  permeant,  nifi 
in  reflexione  & refra&ione.  Particula  refle&entes  ea  a&ione  calc- 
fa£be  calefacient  auram  aethereara  cui  implicantur.  JUa  calore  fibi 
communicato  rarefiet,  & ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem 
fuam  fpecificam  qua  prius  tendebat  in  Solem,  afeendet  & fecum 
rapiet  particulas  refle£f entes  ex  quibus  cauda  componitur:  Ad 
afecnfum  vaporum  conducit  etiam  quod  hi  gyrantur  circa  Solem 
& ea  a&ione  conantur  a Sole  recedere,  at  Solis  Atmofphxra  & 
materia  coelorum  vel  plane  quiefeit,  vel  motu  folo  quem  a Solis 
rotatione  acceperint,  tardius  gyratur.  Hx  funt  caulae  afccnfus 
caudarum  in  vicinia  Solis,  ubi  Orbes  curviores  funt,  & Cometx 
intra  denfiorem  & ea  ratione  graviorem  Solis  Atmofphxram  con- 
fiftunt,  & caudas  quam  longiffimas  mox  emittunt.  Nam  cauda: 
qux  tunc  nafcuntur,  confcrvando  motum  fuum  & interea  verfus 
Solem  gravitando,  movebuntur  circa  Solem  in  Ellipfibus  pro 
more  capitum,  & per  motum  illum  capita  femper  comitabuntur 
& iis  liberrime  adhxrebunt.  Gravitas  enim  vaporum  in  Solem 
non  magis  efficiet  ut  caudae  poftea  decidant  a capitibus  Solem  ver- 
fus, quam  gravitas  capitum  efficere  poflic  ut  haec  decidant  a cau- 
dis. Communi  gravitate  vel  fimul  in  Solem  cadunt,  vel  fimul  in 
afcenfu  fuo  retardabuntur;  adeoque  gravitas  illa  non  impedit, 
quo  minus  cauda:  & capita  pofitionem  quamcunque  ad  invicem  a 
caulis  jamdeferiptis,  aut  alus  quibufeunque,  facillime  accipiant  & 
poftea  liberrime  fervent. 

Cauda:  igitur  qux  in  Cometarum  Periheliis  nafcuntur,  in  regi- 
'ones  longinquas  cum  eorum  capitibus  abibunt,  & vel  inde  poli 
longam  annorum  feriem  cum  lifdcm  ad  nos  redibunt,  vel  potius 
ibi  rarefa&x  paulatim  evanefeent.  Nam  poftea  in  dcfccnfu  capi- 
tum ad  Solem  caudx  novx  breviulculx  lento  motu  a capitibus 
propagari  debebunt,  & fubinde,  in  Periheliis  Cometarum  illorum 
qui  adulque  Atmofphxram  Solis  defeendunt,  in  immenfum  au- 
geri. Vapor  enim  in  fpatiis  illis  liberrimis  perpetuo  rarefcit  ac 
dilatatur.  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad  extremitatem  fupe- 
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riorem  latior  fit  quam  juxta  caput  Cometae.  Ea  autem  rarefatti- 
one  vaporem  perpetuo  dilatatum  diffundi  tandem  & fpargi  per 
coelos  univerfbs,  deinde  paulatim  in  Planetas  per  gravitatem  luam 
attrahi  & cum  eorum  Atmofphaeris  mifccri,  rationi  confentaneum 
videtur.  Nam  quemadmodum  Maria  ad  conftitutioncm  Terrae 
hujus  omnino  requiruntur,  idque  ut  ex  iis  per  calorem  Solis  va- 
pores copiofe  fatis  excitentur,  qui  vel  in  nubes  coacti  decidant 
in  pluviis,  & terram  omnem  ad  procreationem  vegetabilium  irri- 
gent & nutriant}  vel  in  frigidis  montium  verticibus  condenfati 
( ut  aliqui  cum  ratione  philofophantur ) decurrant  in  fontes  8c 
flumina:  fic  ad  confervationem  marium  & humorum  in  Planetis, 
requiri  videntur  Comet*,  ex  quorum  exhalationibus  & vapori- 
bus condcnfatis,  quicquid  liquoris  per  vegetationem  & putre- 
factionem confumitur  & in  terram  aridam  convertitur,  continuo 
fuppleri  & refici  poflit.  Nam  vegetabilia  omnia  ex  liquoribus 
omnino  crefcunt»  dein  magna  ex  parte  in  terram  aridam  per  pu- 
trefactionem abeunt,  & limus  ex  liquoribus  putrefaftis  perpetuo 
decidit.  Hinc  moles  Terrae  and*  indies  augetur,  & liquores,  mii 
aliunde  augmentum  fomerent,  perpetuo  dccrcfcerc  deberent,  ac 
tandem  deficere.  Porro  fufpicor  Spiritum  illum,  qui  Aeris  noftri 
pars  minima  eft  fed  fobtiliflima  & optima,  & ad  rerum  omnium 
vitam  requiritur,  ex  Cometis  praecipue  venire. 

Atmofphaerae  Cometarum  in  defcenfu  eornm  in  Solem,  excur- 
rendo in  caudas,  diminuantur,  & (ea  certe  in  parte  quae  Solem 
rcfpicit)  anguftiores  redduntur:  & vicifiim  in  receflu  eorum  a 
Sole,  ubi  jam  minus  excurrunt  in  caudas,  ampliantur;  fi  modo 
Phaenomena  eorum  Hevelius  re£te  notavit.  Minima:  autem  ap- 
parent ubi  capita  jam  modo  ad  Solem  caieiaCta  in  caudas  maximas 
& fulgentifiimas  abiere,  & nuclei  fumo  forfan  crafliore  & nigriore 
in  Atmofphxrarum  partibus  infimis  circundantur.  Nam  fumus 
omnis  ingenti  calore  excitatus,  craflior  & nigrior  effc  iblec.  Sic 
caput  Cometa:  de  quo  egimus,  in  aequalibus  a Sole  ac  Terra  di- 
ftantiis,  oblcurius  apparuit  poft  Perihelium  faum  quam  antea. 
Menfe  enim  ‘Decembri  cum  ftellis  tertiae  magnitudinis  conferri  fole- 
bat,  at  Menfe  Novembri  cum  ftellis  prima:  & fecundae.  Et  qui 
utrumque  viderant,  majorem  deferibunt  Cometam  priorem.  Nam 
Juveni  cuidam  Cantabrtgienji,  Novemb.  19,  Cometa  hicce  luce  fua 
quantumvis  plumbea  & obeufa,  aequabat  Spicam  Virginis,  & cla- 
rius micabat  quam  poftea.  Et  'D  Storer  literis  quae  in  manus  no- 
ftras  incidere,  fcripfit  caput  ejus  Menfe  ‘Decembri,  ubi  caudam 
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Dt  Mukdi  maximam  & ftilgentiflimam  emittebat,  parvum  efle  & magnitu- 

STiTEUin dine  vifibili  longe  cedere  Comccx,  qui  Mcnfc  Novembri  ante 
Solis  ortum  apparuerat.  Cujus  rei  rationem  efle  conjectabatur, 
quod  materia  capitis  fub  initio  copiofior  efler,  & paulatim  con- 
fumeretur. 

Eodem  fpedare  videtur  quod  capita  Cometarum  aliorum,  qui 
caudas  maximas  & fulgentiifimas  emiferunr,  apparuerint  fubob- 
fcura  & exigua.  Nam  Anno  1668  Mart.  f.  Sr.  nov.  hora  feptima 
vcfpertina  R.  T.  Valent  mus  EJiancius , Brafili x agens,  Cometam 
vidit  Horizonti  proximum  ad  occafum  Solis  brumalem,  capite 
minimo  fic  vix  confpicuo,  cauda  vero  fupra  modum  fulgente,  ut 
ftantes  in  littore  fpcciem  ejus  e roan  reflexam  facile  cernerent. 
Speciem  utique  habebat  trabis  fplcndentis  longitudine  13  gra- 
duum, ab  occidente  in  auftrum  vergens,  & Horizonti  fere  para- 
lela.  Tantus  autem  fplendor  tres  lolum  dies  durabat,  fubinde 
notabiliter  decrcfcens-,  & interca  decrefcentc  fplendore  auila  eft 
magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  'Portugallta  quartam  fere 
coeli  partem  (id  eft,  gradus  +f ) occupafle  dicitur,  ab  occidente  in 
orientem  fplendore  cum  infigni  protenfa;  nec  tamen  tota  apparuit, 
capite  femper  in  his  regionibus  infra  Horizontem  delitefcente. 
Ex  incremento  caudx  & decremento  fplendoris  maniteftum  eft 
quod  caput  a Sole  receflir,  eique  proximum  fuit  fub  initio,  pro 
more  Comctx  anni  1680.  Et  fimilis  legitur  Cometa  anni  1101 
vel  1106,  cujus  Stella  erat  parva  & obfcura  (ut  ille  anni  1680) 
fed  fplendor  qui  ex  ea  exivit  valde  clarus  & quafi  ingens  trabs  ad 
Orientem  & Aquilonem  tendebat,  ut  habet  Hevelius  ex  Simeone 
• Dunelmenfi  Monacho.  Apparuit  initio  Menfis  Februarii , circa  ve- 
fpcram,ad  occafumSolis  brumalem.  Inde  vero  &cx  fitu  caudx  col- 
ligitur caput  fuifle  Soli  vicinum.  A Sole , inquit  Matthxus  Pari- 
ficnfis,  dijlabat  quafi  cubito  uno , ab  hora  tertia  [re&ius  fexta]  uf- 
que  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittens.  Talis  etiam 
erat  ardentiffimus  ille  Comen  ab  Ariftotele  deferiptus  Lib.  I. 
Meteor.  6.  cujus  caput  primo  die  non  confpecium  eft , eo  quod  ante 
Solem  vel  /altem  fub  radiis  (olaribus  occidtffet,  Jequente  vero  dte 
quantum  potuit  vtfum  eft.  Nam  quam  minima  fieri  poteft  diftantia 
Solem  reliquit,  & mox  occubuit.  Ob  nimium  ardorem  [caudx  fcili- 
ectj  nondum  apparebat  capitis  Jparfus  ignis,  fed  procedente  tem- 
pore (ait  Ariftoteles)  cum  [caudajj  jam  minus  flagraret,  reddita 
efl  [capiti]  Comet t fua  facies,  ht  fplendorem  fuum  ad  tertiam 
ufqite  coeli  partem  [id  eft,  ad  fio*1]  extendit.  Apparuit  autem 

tempore 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  475 

tempore  hyberno,  & afcendens  ufque  ad  cingulum  Orionis  ibi  evanuit • Lires 
Cometa  ille  anni  1618, qui  c radiis SoJanbus  caudaciflimus  cmcrfit,  Te*t,u‘- 
ftellas  prima  magnitudinis  aquare  vel  paulo  fuperare  videbatur, 
led  majores  apparuere  Cometa  non  pauci  qui  caudas  breviores 
habuere.  Horum  aliqui  Jovem,  alii  Venerem  vel  etiam  Lunam 
aquafle  traduntur. 

Diximus  Cometas  eflTe  genus  Planetarum  in  Orbibus  valde  ec- 
centricis  circa  Solem  revolventium.  Et  quemadmodum  e Plane- 
tis non  caudatis,  minores  efie  folent  qui  in  Orbibus  minoribus  & 

Soli  propioribus  gyrantur,  fic  etiam  Cometas,  qui  in  Pcrihelus 
fuis  ad  Solem  propius  accedunt,  ut  plurimum  minores  efie,  ne 
Solem  attradione  Tua  nimis  agitent,  rationi  confentaneum  videtur. 

Orbium  vero  tranfverfas  diametros  6c  revolutionum  tempora 
periodica,  ex  collatione  Cometarum  in  iifdem  Orbibus  poft  longa 
temporum  intervalla  redeuntium,  determinanda  relinquo,  interea 
huic  negotio  Propolitio  fequens  lumen  accendere  poteft. 

PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXII. 

TrajeU  oriam  Cometa  Graphice  inventam  corrigere. 

Oper.  1.  A Humatur  politio  plani  Traje&orix,  per  Propofitio- 
nem  fuperiorem  Graphice  inventa ; & feligantur  tria  loca  Cometx 
obfervationibus  accuratilfimis  definita,  & ab  invicem  quam  ma- 
xime diftantia-,  firque  A tempus  inter  primam  & fecundam,  ac 
B tempus  inter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eorum 
aliquo  in  Perigio  verfari  convenit,  vel  faltem  non  longe  a Peri- 
gaeo  abeflfe.  Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur,  per  opera- 
tiones Trigonometricas,  loca  tria  vera  Cometx  in  aflumpto  illo 
plano  Trajedorix.  Deinde  per  loca  illa  inventa,  circa  centrum 
Solis  ceu  umbilicum,  per  operationes  Arithmeticas,  ope  Prop. 
xxi.  Lib.  I.  inftitutas,  deferibatur  Sedio  Conica:  & ejus  arear» 
radiis  a Sole  ad  loca  inventa  dudis  terminatx,  funto  D & E} 
nempe  D area  inter  obfervationem  primam  & fecundam,  & E 
area  inter  fecundam  ac  tertiam.  Sitque  T tempus  totum  quo 
area  tota  D-fE»  velocitate  Cometx  per  Prop.xvi.  Lib.  I.  in- 
venta, deferibi  debet. 

Oper.  2.  Augeatur  longitudo  Nodorum  Plani  Trajedorix,  ad- 
ditis ad  longitudinem  illam  20'  vel  30',  qux  dicantur  Pj  & fer- 
vetur plani  illius  inclinatio  ad  planum  Eclipticx.  Deinde  ex 
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prxdi&is  tribus  Cometa;  locis  obfervatis,  inveniantur  in  hoc  novo 
plano  loca  tria  vera  (ut  fupra:)  deinde  eriam  Orbis  per  loca 
illa  tranfiens,  & ejufdem  areae  duas  inter  oWervationes  delcriptae, 
quae  fint  d & e,  nec  non  tempus  totum  t quo  area  tota  d+e  de- 
fcribi  debeat. 

Oper.  3.  Servetur  Longitudo  Nodorum  in  operatione  prima,  & 
augeatur  inclinatio  Plani  Traje&oria:  ad  planum  Ecliptica:,  addi- 
tis ad  inclinationem  illam  10  vel  30',  qux  dicantur  Q.  Deinde 
ex  obfervatis  praedi&is  tribus  Cometx  locis  apparentibus,  inve- 
niantur in  hoc  novo  Plano  loca  tria  vera,  Orbifque  per  loca 
illa  tranfiens,  ut  & ejufdem  ares  dux  inter  obfervariones  de- 
feriptae,  qux  fint  $ & i,  & tempus  totum  r quo  area  tora  <?+« 
deferibi  debeat. 

Jam  fit  C ad  1 ut  A ad  B,  & G ad  1 ut  D ad  E,  ad  1 yt 
d ad  e,  & 7 ad  1 ut  <?  ad  es  fitque  S tempus  verum  inter  obferva- 
tionem  primam  ac  tertiam » & fignis  + & — probe  obfervatis 
quaerantur  numeri  m & n,  ea  lege,  ut  fit  iG-2C  = «G-(w^  + 
»G— -ny,  & 2T- iS  aequale  #T-»/+8T-»t.  Et  fi,  in 
operatione  prima,  I defignet  inclinationem  plani  Traje&oria:  ad 

fianum  Eclipticae,  & K longitudinem  Nodi  alterutrius,  erit 
-f  »CL_vera  inclinatio  Plani  Trajettoriae  ad  Planum  Eclipticae,  & 
K+wP  vera  longitudo  Nodi.  Ac  denique  fi  in  operatione 
prima,  fecunda  ac  tertia,  quantitates  R,  r & g defignent  Latera 

reda  Traje&oriae,  & quantitates  - , j,  - ejufdem  Latera  tranf- 


verfa  refpeftive:  erit  R + wr-wR+»g  — »R  verum  Latus  re- 
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jeftoriae  quam  Cometa  deferibit.  Dato  autem  Latere  tranfverfo 

datur  etiam  tempus  periodicum  Cometae.  QE.I. 

Caeterum  Cometarum  revolventium  tempora  periodica,  & Or- 
bium latera  tranfvcrfa,  haud  fatis  accurate  determinabuntur,  nifi 
per  collationem  Cometarum  inter  fe,  qui  diverfis  temporibus  ap- 
parent. Si  plures  Cometae,  poft  aequalia  temporum  intervalla, 
eundem  Orbem  dcfcripfilfe  reperiantur,  concludendum  erit  hos 
omnes  effe  unum  & eundem  Cometam,  in  eodem  Orbe  revolven- 
tem. Et  tum  demum  ex  revolutionum  temporibus,  dabuntur  Or- 
bium latera  tranfverfa,  Sc  ex  his  lateribus  determinabuntur  Or- 
bes Elliptici. 
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In  hunc  finem  computanda:  Tunt  igitur  Cometarum  plurium 
Trajcdtorix,  ex  hypothcfi  quod  fine  Parabolicx.  Nam  hujuf- 
modi  Traje&orix  cum  Phxnomenis  femper  congruent  quam- 
proxime.  Id  liquet,  non  tantum  cx  Trajettoria  Parabolica  Co- 
metx  anni  1680,  quam  cum  obfervationibus  fupra  contuli,  fcd 
etiam  ex  ea  Cometx  illius  infignis,  qui  annis  1664.  Sc  i66f  appa- 
ruit,  & ab  Hevelio  obfer varus  fuit.  Is  cx  obfervationibus  luis 
longitudines  6 c latitudines  hujus  Cometx  computavit,  fed  minus 
accurate.  Ex  iifdem  obfervationibus,  Halleius  nofter  loca  Co- 
meta: hujus  denuo  computavit,  & tum  demum  ex  locis  fic  inven- 
tis Trajeftoriam  Cometa;  determinavit.  Invenit  autem  ejus  No- 
dum afeendentem  in  n jif-  13'.  yy",  Inclinationem  Orbita:  ad 
planum  Eclipticx  atr-  18'.  40",  difiantiam  Pcrihelii  a Nodo  in 
Orbita  49*'-  2/.  30".  Perihelium  in  & S**-  40'.  30"  cum  Lati- 
tudine auftrina  helioccntrica  1 6*r-  1'.  45".  Cometam  in  Pcrihelio 
Novemb.  24d.  1 1\  fi.  P.  M.  tempore  xquato  Londrni , vel  1 j".  8' 
G e dani , ftylo  veteri,  & Latus  redtum  Parabolx  410286,  exiftente 
mediocri  Terrx  a Sole  diftantia  100000.  Quam  probe  loca 
Cometx  in  hoc  Orbe  computata,  congruunt  cum  obfervationibus, 
patebit  ex  Tabula  fequente  ab  Halleio  fupputata. 


Tcmp.  Appar. 
(JUnm 

Obfemta  Cometx  di  flantia 

Loca  obfervata 

Loca  compu- 
tata in  Orne 

Decimi. 

J4.  i8h.  *9't 

V-  . 

a Corde  Leoni,  46  • 34  • io 

a Spica  Virginis  n • fi  • 10 

St-  . .. 

Long.  67.1.0 
Lar.  auft.  21 . 59.  0 

V-  . ,. 

6 7 • 1 • 19 
21 • 58  • fo 

4 . 18.  lj 

a Corde  Leonis  46  • 1 • 47 

a Spica  Virgini,  2}  • 71  • 4° 

Long.  6 6.17.  0 
Lat.  a.  11.14.  0 

6 6*  16-  7 
12  • 24  • 0 

7 . 17  • 48 

a Corde  Leonis  44  • 48  • 0 

a Spica  Virginis  17*56*  40 

Long.  6 3.6.0 

Lat.  a.  17 .11 . 0 

* 8*  7*  33 
2f  • 11  • 40 

«7  • ‘4  • 41 

a Corde  Leonis  7 3 • 15  • 17 

ab  Humero  Orionis  dext.  45  • 41  * 3° 

Long.  £1  2 . 76 . 0 

Lat.  a.  49-17.  0 

2 • f6  • 0 

49  • 2f • 0 

19  • 9 • 

a Procyone  17**1*7° 

a Lucii  Mandib.  Ceti  71  • 56  • 0 

Long.  II  28.40.50 
Lat.  a.  47 . 48 . 0 

n 18 « 43  ■ 0 

45  • 46 • 0 

20  . 9 . 5li 

a Procyone  40  • 49  • 0 

a Lucid.  Mandib.  Ceti  40  • 4 • 0 

Long.  II  15  . 3 . 0 
Lat.  a.  39>54-  0 

n 1 3 • 5 • 0 

59  * 75  * 0 

2«  • 9 • 9i 

ib  Hurn.  dext.  Orionis  26*  21  • 17 
a Lucid,  Mandib.  Ceti  29*28*  0 

Long.  Q 1. 16.  c 
Lat.  a.  3;  .41  . 0 

n 1 • 18*  30 
33*  39*40 

11  . 9 . 0 

ab  Hum.  dext.  Orionis  29  • 47  • 0 

a Lucid.  Mandib.  Ceti  20  • 29  • 30 

Long.  y 14 . 14 . 0 
Lat.  a.  17 . 47.  0 

y 14  • 17 • 0 

17  • 46 • 0 

1«  . 7 ■ jS 

a Lucida  Arietis  13*10*  0 

ab  Aldcbaran  26  • 44  • 0 

Long.  9.0.0 

Lat.  a.  1 2 . 36 . 0 

y 9 • 2 • 18 
«*•  34*  «3 

Tcmp. 
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Tcmp.  Appar.  Obfcrvata  Cometa:  diftantia 

1 Grdum 

Loca  obfcrvata 

Loca  compu- 
tata in  Orbe. 

d.  h.  , 

27  . 6 . 45 

g>.  . 

a Lucidi  Arieti,  »o  * 47  • 0 

ab  Aldcbaran  18  • 10  • 0 

r-  . , 

Long.  W 7-  7-4° 
Lat.  a.  10.13.  ° 

. 

y 7 ' 8 • 74 
10«  13  • 1 3 

18  . 7 . 39 

1 Lucida  Arieti,  , 8 * ,9  • 0 

a Palilicio  29.37.  0 

Long.  y 7.14-4? 
Lat.  a.  8.12.70 

y 7. 17- 72 
8-  23*  37 

?i  . 6.47 

a Cing.  Androni.  30  • 48  • 10 

1 Palilicio  32*73.30 

Long.  y.  1.  7.40 
Lat.  a.  4.13.0 

y 2 * 8 • 10 
4*  16  • 27 

>"• 

7 ■ 7 • J7j 

a Cing.  Andron,.  27  * 11*  0 

a Palilicio  37  • 11  • 25 

Long.  Y 28.24.47 
Lat.  oor.  0.74.  0 

y 28  • 24 . 0 
o«  73  • 0 

2+  . 7 . 19 

a Palilicio  40  • 7 • 0 

a Cing.  Androm.  20.  32«  17 

l-ong.  y 26.19 . 17 
Lat.  bor.  7 . 17 . $0 

y 26«  28-  50 

5 • l6  • O 

A lar, 

i .8.6 

Comcla  ab  Hookio  prope  fecundam 
Arietis  oblcrvabatur , Mar.  i<*.  7*».  o' 
l.cmiimi,  cum 

Long.  Y 29.17. 10 
Lat.  bor.  8.37.10 

Y“  19  • i8  • 20 
8 • 56  • 12 

Apparuit  hic  Cometa  per  menfes  tres,  fignaque  fere  fex  de- 
fcripfit,  & uno  die  gradus  fere  viginti  confecit.  Curfus  ejus 
a circulo  maximo  plurimum  deflexit,  in  boream  incurvatus  ■,  & 
motus  ejus  fub  finem  ex  retrogrado  fadtus  cft  dirc&us.  Et  non 
obflante  curfu  tam  infolito.  Theoria  a principio  ad  finem  cum 
obfervationibus  non  minus  accurate  congruit,  quam  Theoriae 
Planetarum  cum  eorum  obfervationibus  congruere  folent,  ut  in- 
fpicicnti  Tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  duo 
prima  circiter,  ubi  Cometa  vclocifiimus  fuit;  id  quod  fiet  au- 
ferendo duodecim  minuta  prima  ab  angulo  inter  Nodum  afeen- 
dentem  & Perihelium,  feu  conftitucndo  angulum  illum  49  *'• 
27'.  18".  Cometae  utriufque  ( fic  hujus  & fuperioris)  parallaxis 
annua  infignis  fuit,  & inac  demonftratur  motus  annuus  Terrae  in 
Orbe  magno. 

Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  qui  apparuit 
anno  1683.  Hic  fuit  retrogradus  in  Orbe  cujus  planum  cum 
plano  Eclipticae  angulum  fere  re&um  continebat.  Hujus  Nodus 
afeendens  (computante  Halleio')  erat  in  n?  23«'  23')  Inclinatio 
Orbitae  ad  Eclipticam  83  **•  11'  j Perihelium  in  n if*1,  29'.  3o"j 
Diftantia  perihdia  a Sole  76010,  exiftente  radio  Orbis  magni 
100000,  & tempore  Perihelii  Julii  x'.  3h.  fc/.  Loca  autem  Co- 
metx  in  hoc  Orbe  ab  Halleio  computata,  & cum  locis  a Fiam - 
Jledio  obferyatis  collata,  exhibentur  in  Tabula  fequente. 


1683  Tcmp. 
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1683 

Lotus  Solis 

Comciz 

Lat.  Bor. 

Comciz 

Lat.  Bor. 

Diflcr. 

Diflcr. 

Tcmp.  /Equat. 

Long.  Comp. 

Comp. 

Lomr.  Obf. 

Obier. 

Long. 

Lar. 

d.  h.  . 

gr.  . .. 

gr-  . .. 

gr.  . .. 

r-  . .. 

gr-  . .. 

Jul.  1J.I2JS 

SI  i*  1 30 

96  13.  S 4* 

19.18.13 

* 13.  6.42 

*o 

>0 

*o 

co 

N 

O 

4- 1. 0 

f 0.  7 

1j.11.i5 

1JJ.12 

11.3748 

19.34.  0 

n.39.43 

i9-34-7o 

r °4° 

17.IO.2O 

4 47  47 

10.  7.  6 

19.33. 30 

■ o.  8.43 

29.34.  0 

4-  1-34 

4 o-30 

2j.lj.4O 

io.j8.ii 

J.10.17 

1S.5  141 

J.1I.JO 

28.70.18 

+ i-  3 ! 

- 1.14 

af.14.  7 

■ 2.35.18 

3-17-73 

14.2447 

J.27.  0 

28.23.4O 

~ °-53i 

-i-7 

jl.  94» 

■8.  9.11 

II  17-77-  3 

26-11.52 

11  17.5414 

2d.12.lf 

7 °-39: 

- O.!? 

31.14- J*- 

18.11.53 

17.41-  7 

16.1 6.77 

17.41.  8 

16. 14.70 

+ 0.  1 

— i-7 

Aug.  1.14.76 

20. 1 7. 1 6 

27-19-31 

2j. 16.19 

17.18.46 

17.17.18 

— 0.46 

7 >•  9 

4.10.49 

11.  l.fO 

aj.l8.io 

14.10.49 

13.16.55 

2412*19 

- i.ij 

+ 1.30 

6.10.  9 

13.j6.4j 

I0*df  2.2  5 

H-47-  7 

10.40.31 

n.49. 3 

— 1.71 

4-10 

9. 10.26 

16.50.j2 

16.  7. 77 

10.  6.37 

16.  j.jj 

10. 6.10 

— i.  2 

— 0.17 

if.14.  1 

'SC  ».47  * 3 

3-3048 

n-37-33 

3.16.18 

11)  2.  1 

— 4-3° 

— 7-3» 

l6.ij-.io 

3.48.  1 

043.  7 

9.34.16 

0-41-77 

9-34-13 

— 11» 

— 0.  3 

iS.ij-44 

7-47-33 

b 147173 

5.11.17 

b 2449.  j 

7.  9.11 

— 3+8 

— 1.  4 

Auftr. 

Auftr. 

11.14.44 

9-35-49 

n.  7.14 

7.16.73 

II.  7-1  1 

7.16.50 

— O.  1 

— 0.  3 

25.17.52 

10.36. 48 

7.  t.18 

8.17.  9 

7.  1.17 

8<  16.41 

I.  I 

— 0.18 

16.16.  1 

1j.3i.10 

r 1447-3 1 

16.38.  0 

r 14.44.  0 

16.38.20 

— 1-31 

4-  0.20 

Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometa:  retrogradi  qui 
apparuit  anno  1682.  Hujus  Nodus  afcendens  (computante  Hal- 
leio)  erat  in  b 21*'1  16'.  30".  Inclinatio  Orbitae  ad  planum  Eclip- 
t cx  i/*''  56'.  o".  Perihelium  in  s j®1,  52'.  50".  Diftantia  peri- 
helia  a Sole  58328.  Et  tempus  aequatum  Perihelii  Sept.  4J.  7h.  39'. 
Loca  vero  cx  obfervationibus  Flamjledii  computata»  & cum  locis 
per  Theoriam  computatis  collata,  exhibentur  in  Tabula  fe- 
quente. 


1681 

Tcmp.  Appar 

Locus  Solis  | 

- 1 

Cometx 
Long.  Comp. 

Lat.  Bor. 
Comp, 

Comet* 
Long,  Obf. 

Lat.  Bor 
Obferv. 

Differ. 

Long. 

Differ. 

Lat. 

d.  h.  . 

v-  ■ .. 

gr-  , .. 

gr-  . .. 

gr.  . 

gr-  . .. 

Aug.  19.16.38 

!W  7.  0.  7 SI  18.1418 

15.70.  7 

SI  1814-40 

«5-49-7J 

— 

-0.12 

- 

- 0. 1 1 

10.15.38 

7-57-52 

14.46.13 

26.14  41 

1446-21 

16. 1 1.71 

4-  0.  i 

- 

- 1.50 

21.  8.ii 

8.36.14 

19.3  7-1 5 

26.10.  3 

19.38.  1 

16.17.37 

— 

- 0*47 

- 

- 1.26 

22.  8.  8 

9-33  75 

f 6.29.73 

16.  8.41 

"f  6.30.  3 

26.  7.11 

- 

- 0. 1 0 

- 

- 1.30 

19.  8.10 

■ 6.11.40 

* 11-37  54 

18.37.47 

£=  12.37.49 

18.34.  7 

H 

- 0.  5 

- 

-342 

30.  7-45 

17.1941 

15.36.  1 

17.16.43 

•5- 35  18 

17.27.17 

- 

- 043 

- 

-0.34 

Stft.  1.  7.33 

19.16.  9 

20.30.53 

I5.I3.  O 

10.27.  4 

15.  9.49 

H 

- 3-49 

4-3.11 

4.  7.11 

12.11.18 

1742-  0 

Il.l3.48 

17.40.78 

12.12.  9 

H 

- 1.  1 

+ 1.48 

7-  7-3* 

13. 10.19 

27-  046 

II.33.  8 

16.79.14 

11  33.71 

- 

- 1.12 

- 

-o-43 

8.  7.16 

16.  7.78 

19.7844 

9-16.46 

»9-5845 

9.26.43 

- 

- O.  1 

- 

j-o.  3 

9.  7.26 

17.  5.  9 

Ift.  0.44.10 

8.49.  IO 

Ift  0.44.  4 

8.48.17 

- 

f-  0.  6 

1- 

fo45 

1 


His  exemplis  abunde  fatis  manifeftum  eft,  quod  motus  Come- 
tarum per  Theoriam  a nobis  expofitam  non  minus  accurate  ex- 
hibentur. 
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i)r  m v s d i hibcntur,  quam  folent  motus  Planetarum  per  eorum  Theorias.  Et 
srsTEMAT*  propjerca  Orbes  Cometarum  per  hanc  Theoriam  enumerari  pof- 
fiunt,  & tempus  periodicum  Cometa:  in  quolibet  Orbe  revolventis 
tandem  fciri,  Sc  tum  demum  Orbium  Ellipticorum  latera  tranf- 
verfa  & Aphehorum  altitudines  innotefeent. 

Cometa  retrogradus  qui  apparuit  anno  1607,  defcripfit  Orbem 
■ cujus  Nodus  afccndens  (computante  Halleio ) erat  in  w 20 21'. 
Inclinatio  plani  Orbis  ad  planum  Eclipticae  erat  17*'-  1.  Peri- 
helium  erat  in  s:  i*r>  16',  & diftantia  perihelia  a Sole  erat  58680, 
cxiftcnce  radio  Orbis  magni  100000.  Et  Cometa  erat  in  Peri- 
helio  Ottob.  i6d.  3h.  50'.  Congruit  hic  Orbis  quamproxime  cum 
Orbe  Cometae  qui  apparuit  anno  1682.  Si  Cometae  hi  duo  fue- 
rint unus  & idem,  revolvetur  hic  Cometa  fpatio  annorum  75,  & 
axis  major  Orbis  ejus  erit  ad  axem  majorem  Orbis  magni,  ut 
vc: 75X75  ad  i,  feu  1778  ad  100  circiter.  Et  diftantia  aphe- 
lia  Cometae  hujus  a Sole,  erit  ad  diftantiam  mediocrem  Terrae  a 
Sole,  ut  35  ad  1 circiter.  Quibus  cognitis,  haud  difficile  fuerit 
Orbem  Ellipticum  Cometae  hujus  determinare.  Atque  haec  ita 
fe  habebunt  fi  Cometa,  fpatio  annorum  feptuaginta  quinque,  in 
hoc  Orbe  poffhac  redierit.  Cometx  reliqui  majori  tempore  re- 
volvi videntur  & altius  afeendere. 

Caeterum  Cometx,  ob  magnum  eorum  numerum,  & magnam 
Apheliorum  a Sole  diftantiam,  & longam  moram  in  Apheliis,  per 
gravitates  in  fe  mutuo  nonnihil  turbari  debent,  & eorum  eccen- 
tricitates  & revolutionum  tempora  nunc  augeri  aliquantulum, 
nunc  diminui.  Proinde  non  eft  expe&andum  ut  Cometa  idem, 
in  eodem  Orbe  & iifdcm  temporibus  periodicis,  accurate  redeat. 
Sufficit  fi  mutationes  non  majores  obvenerint,  quam  qux  a caufis 
prxdittis  oriantur. 

Et  hinc  ratio  redditur  cur  Cometx  non  comprehendantur  Zo- 
diaco (more  Planetarum)  fcd  inde  migrent  & motibus  variis  in 
omnes  coelorum  regiones  ferantur.  Scilicet  eo  fine,  ut  in  Apheliis 
fuis  ubi  tardilllme  moventur,  quam  longiffime  diftent  ab  invicem 
& le  mutuo  quam  mimme  trahant.  Qua  de  caufa  Cometx  qui 
altius  defccndunt,  adeoque  tardiifirae  moventur  in  Apheliis,  de- 
bent altius  afeendere. 

Cometa  qui  anno  1680  apparuit,  minus  diftabat  a Sole  in  Peri- 
helio  fuo  quam  parte  fexta  diametri  Solis  j & propter  fummam 
velocitatem  in  vicinia  iUa,  &r  denfitatem  aliquam  Atmofphxrx  So- 
li*, refiftcntiam  nonnullam  fentire  debuit,  & aliquanrulum  retar- 
dari, 
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dari  & propius  ad  Solem  accedere:  & lingulis  revolutionibus  ac-  Lue» 
cedendo  ad  Solem,  incidet  is  tandem  in  corpus  Solis.  Sed  & in  T£I>t>us- 
Aphelio  ubi  tardiffime  movetur,  aliquando  per  attra&ioncm  alio- 
rum Cometarum  retardari  poteft  & fubinde  in  Solem  incidere. 

Sic  etiam  Stellx  fixx  qux  paulatim  expirant  in  lucem  & vapores, 

Cometis  in  ipfas  incidentibus  refici  pofiunt,  & novo  alimento 
accenlx  pro  Stellis  Novis  haberi.  Vapores  autem  qui  ex  Sole  & 

Stellis  fixis  & caudis  Cometarum  oriuntur,  incidere  pofiunt  per 
gravitatem  Tuam  in  Atmofphxras  Planetarum,  & ibi  condcnian 
& converti  in  aquam  & fpiritus  humidos,  & fubinde  per  lentum 
calorem  in  fales,  & fulphura,  & tintturas,  & limum,  & lutum,  & 
argillam,  & arenam,  & lapides,  & coralia,  & fubfiantias  alias 
terreftrcs  paulatim  migrare.  Decrefcente  autem  corpore  Solis 
motus  medii  Planetarum  circum  Solem  paulatim  tardefeent,  &: 
crefcente  Terra  motus  medius  Lunx  circum  Terram  paulatim  au- 
gebitur. Et  collatis  quidem  obfervationibus  Eclipfium  Babyloni- 
cis cum  iis  Albategmi  & cum  hodiernis,  Halleius  noficr  motum 
medium  Lunx  cum  motu  diurno  Terrx  collatum,  paulatim  acce- 
lerari, primus  omnium  quod  fciam  deprehendit. 

SCHOLIUM  GENERALE. 

Hypothefis  Vorticum  multis  premitur  difficultatibus.  Ut  Pla- 
neta  unufquifque  radio  ad  Solem  ddfto  arcas  deferibat  tempori 
proportionales,  tempora  periodica  partium  Vorticis  deberent  efle 
in  duplicata  ratione  diftantiarum  a Sole.  Ut  periodica  Plane- 
tarum tempora  fint  in  proportione  fefquipltcata  diftantiarum  a 
Sole,  tempora  periodica  partium  Vorticis  deberent  efle  in  eadem 
diftantiarum  proportione.  Ut  Vortices  minores  circum  Satur- 
num, Jovem  & alios  Planetas  gyrati  conferventur  & tranquille 
natent  in  Vortice  Solis,  tempora  periodica  partium  Vorticis  So- 
laris deberent  efle  xqualia.  Revolutiones  Solis  & Planetarum  cir- 
cum axes  fuos  ab  omnibus  hifce  proportionibus  dilcrepant.  Mo- 
tus Cometarum  funt  fumme  regulares,  & eafdem  leges  cum  Pla- 
netarum motibus  obfervant,  & per  Vortices  explicari  nequeunt. 

Feruntur  Cometx  motibus  valde  eccentricis  in  omnes  cxlorum 
partes,  quod  fieri  non  poteft  nifi  Vortices  tollantur. 

Proje&ilia,  in  acre  noftro,  folam  aeris  refiftentiam  fentiunr. 

Sublato  aere,  ut  fit  in  Vacuo  Boyliano , refiftentia  ceflat,  fiqui- 
dem  pluma  tenuis  & aurum  folidum  xquali  cum  velocitate  in  hoc 

Qqq  Vacuo 
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nt  Mokdi  Vacuo  cadunt.  Et  par  eft  ratio  fpatiorum  cxleftium  quat  funi 
SvsxtxiATt  fiipra  atmofphxram  Terra:.  Corpora  omnia  in  illis  fpatiis  liber- 
rime moveri  debent ; & proptcrca  Planetx  8c  Cometae  in  orbi- 
bus fpccic  & politione  datis,  fecundum  leges  fupra  expofitas,  per- 
petuo revolvi.  Perlevcrabunt  quidem  in  orbibus  fuis  per  leges 
gravitatis,  fed  regularem  orbium  litum  primitus  acquirere  per 
leges  haftc  minime  potuerunt. 

Planetx  fex  principales  revolvuntur  circum  Solem  in  circulis 
Soli  concentricis,  eadem  motus  dirc&ionc,  in  eodem  plano  quaiu- 
proxime.  Lunx  decem  revolvuntur  circum  Terram,  Jovem  & Sa- 
turnum in  circulis  concentricis,  eadem  motus  diredione,  in  planis 
orbium  Planetarum  quaroproxime.  Et  hi  omnes  motus  regulares 
originem  non  habent  ex  caufts  Mechanicis  •,  fiquidem  Cometx  in 
Orbibus  valde  eccentricis,  8t  in  omnes  caelorum  partes  libere 
feruntur.  Quo  motus  genere  Cometx  per  Orbes  Planctarum  ce- 
lerrime & facillime  cranfeunt,  & in  Apheliis  fuis  ubi  tardiores 
funt  & diutius  morantur,  quam  longiflimc  diftanc  ab  invicem, 

& ie  mutuo  quam  minime  trahunt.  Elegantiflima  hxcee  Solis, 
Planetarum  & Cometarum  compages  non  nifi  confilio  & dominio 
Entis  intelligentis  & potentis  oriri  potuit.  Ec  fi  Stellx  fixx  fint 
centra  fimilium  fyftematum*  hxc  omnia  fimili  confilio  conftru&a, 
fuberunt  Unius  dominio:  prxfertim  cum  lux  Fixarum  fit  ejufdem 
nacurx  ac  lux  Solis,  & fyftcmau  omnia  lucem  in  omnia  invicem 
immittant. 

Hic  omnia  regit,  non  ut  Anima  mundi,  fed  ut  univerforum  Do- 
' minus  i & propter  dominium  fuum  Dominus  Deus 

* «wTtxgiiaf  dici  folet.  Nam  Deus  cft  vox  relativa 
& ad  fervos  refertur : & Deitas  cft  dominatio  Dei 
non  in  corpus  proprium,  fed  in  fervos.  Deus  fummus  cft  Ens 
xternum,  infinitum,  abfblute  perfedum ; fed  Ens  utcunque  per- 
fcdum  fine  dominio,  non  cft  Dominus  Deus.  Dicimus  enim  Deus 
meus,  Deus  vefter,  Deus  Ifraelis : fed  non  dicimus  ternus  meus, 
eyii ternus  vejier , ^ditemus  Ifraelis  •,  non  dicimus  Infinitus  meus. 
Infinitus  vejier.  Infinitus  Ifraelis  \ non  dicimus  ‘Perjetlus  meus, D er  ~ 
fetius  vejier,  Terfetlus  Ifraelis,  Hx  appellationes  relacioncm  non 
habent  ad  fervos.  Vox  Deus  pallim  fignificat  Dominum , fed  ' 
omnis  Dominus  non  eft  Deus.  Dominatio  Entis  Spiritualis  Deum 
conftituir,  vera  verum,  fumma  fuinmum,  fida  fidum.  Ec  ex  do- 
minatione vera  fcquitur,  Deum  verum  cfle  vivum,  intdligencem  & 
potentem  i ex  reliquis  perfedionibus  fummum  efle  vel  fumroc  per- 

fcdum. 
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fechim.  c/ Eterxas  eft  fle  Infinitus,  Omnipotens  & Ontnif ciens,  id  Lll)rit 

eft,  durat  ab  aeterno  in  aeternum  fle  adeft  ab  infinito  in  infinitum,  Te«th-i. 

omnia  regit  8c  omnia  cognofcit  qua;  fiunt  aut  (ciri  pofTunt.  Non 

eft  aeternitas  vel  infinitas,  fcd  xternus  fle  infinitus;  non  eft  duratio 

vel  fpatium,  fcd  durat  fle  adeft.  Durat  fcmpcr  fle  adeft  ubique,  Se 

ex  1 fi  er. do  feniper  fle  ubique  durationem  fle  fpatium,  aeternitatem 

fle  infinitatem  conftituit.  Cum  unaquique  fpatii  particula  fit 

/emper,  fle  unumquodque  durationis  indivifibile  momentum  ubique ; 

certe  rerum  omnium  Fabricator  ac  Dominus  non  erit  nunquam 

nufquam.  Omniprxfens  eft  non  per  virtutem  folam,  fcd  etiam 

per  fu b itant iam:  nam  virtus  fine  fubftantia 

fubliflere  non  poteft.  In  ip(o  * continentur  f"‘ 

fle  moventur  univerla,  fcd  abfquc  mutua  paf-  tio.  t- * 7. 

I tone . Deus  nihil  patitur  ex  corporum  moti-  59 

bus:  illa  nullam  (entiunt  refillcntiam  ex  oiti-  mm  Rfg.  g.  »7.  j«t>.  1,. 
nipraefentia  Dei.  Deum  fummum  ncccftario  u.  fennu»,  Piophtti  i|. 
exifterc  in  confeflo  eft:  Et  eadem  neccflitatc 
femper  eft  fle  ubique.  Unde  etiam  totus  eft  fui  fimilis,  totus  oculus, 
totus  auris,  totus  cerebrum,  totus  brachium,  totus  vis  fenticndi, 
intclligendi  Sc  agendi  5 fcd  more  minime  hurtiarto,  more  minime 
corporeo,  more  nobis  prorfus  incognito.  Ut  cxcuS  ideam  lion 
habet  colorum , fic  nos  ideam  non  habemus  modorum  quibus 
Deus  fapientifUmus  fentit  Sc  inteliigit  Omnia.  Corpore  omni  flt 
figura  corporea  prorfus  deftituitur,  ideoque  videri  non  poteft, 
nec  audiri,  nec  tangi,  nec  fub  fpecie  rei  alicujus  corporei  coli  de* 
bet.  Ideas  habemus  attributorum  ejus,  fed  quid  fic  rei  alicujus 
Subftantia  minime  cognofcimus.  Videmus  tantum  corporum  figu- 
ras Sc  colores,  audimus  tantum  fonos,  tangimus  tantum  fuper- 
ficies  externas,  olfacimus  odores  folos,  fle  guftamus  faporeSj  In- 
timas fubftantias  nullo  fenfu,  nulla  aftione  reflexa  cognofcimus,  Ac 
multo  minus  ideam  habemus  fubftantias  Dei.  Hunc  cognofcimus 
folummodo  per  proprietates  fuas  fle  attributa,'  fle  per  (apienrifTt- 
mas  8c  optimas  rerum  ftru&uras,  fle  caufas  finales ; veneramur  au- 
tem 8c  colimus  ob  dominium.  Deus  enim  fine  dominio,  provi- 
dentia, Sc  caufis  finalibus,  nihil  aliud  eft  quam  Fatum  fle  Na- 
tura. Et  haec  de  Deo s de  quo  utique  ex  Phaenomenis  diflerere, 
ad  ‘Philofophiatn  Experimentalem  pertinet. 

Haftenus  Phaenomena  caelorum  Sc  maris  noftri  per  Vim  gravi- 
tatis expofui,  fed  caufam  Gravitatis  nondum  aflignavi.  Oritur 
utique  haec  Vis  a caufa  aliqua  qua:  penetrat  ad  ufque  centra  Solis 

Q.q  q i Sc 
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De  Mundi  & Planetarum,  fine  virtutis  diminutione»  quasque  agit  non  pro 

System ATEqUantjtate Juperficierum  particularum  in  quas  agit  (ut  folent  caufe 
Mechanicae,)  fed  pro  quantitate  materis  f olida  » & cujus  a£h'o  in 
immcnfas  diftantias  undique  extenditur,  decrcfcendo  fcmper  in 
duplicata  ratione  diftantiarum.  Gravitas  in  Solem  componitur 
ex  gravitatibus  in  fingulas  Solis  particulas,  & recedendo  a Sole 
decrefcit  accurate  in  duplicata  ratione  diftantiarum  ad  ufque  or- 
bem Saturni,  ut  ex  quiete  Apheliorum  Planctarum  manifeftum  eft» 
& ad  ufque  ultima  Cometarum  Aphelia,  fi  modo  Aphelia  illa 
quiefeant.  Rationem  vero  harum  Gravitatis  proprietatum  ex 
Phaenomenis  nondum  potui  deducere,  & Hypothefes  non  fingo, 
Quicquid  enim  ex  Phxnomcnis  non  deducitur,  Hypothefis  vo- 
canda eft  i & Hypothefes  feu  Metaphyficae,  feu  Phyficae,  feu  Qua- 
litatum occultarum,  feu  Mechanicae,  in  ‘Philofophia  Experimentali 
locum  non  habent.  In  hac  Philofophia  Propofitiones  deducun- 
tur ex  Phaenomenis,  & redduntur  generales  per  Indu&ionem.  Sic 
impenetrabilitas,  mobilitas,  & impetus  corporum  & leges  motuum 
& gravitatis  innotuerunt.  Et  fatis  eft  quod  Gravitas  revera  ex- 
iftat,  & agat  fecundum  leges  a nobis  expofiras,  & ad  corporum 
caeleftium  & maris  noftri  motus  omnes  fufficiat. 

Adjicere  jam  liceret  nonnulla  de  Spiritu  quodam  fubtiliflirao  cor- 
pora crafta  pervadente,  & in  iifdera  latente;  cujus  vi  & a&ionibus 
particulae  corporum  ad  minimas  diftantias  fc  mutuo  attrahunt, 
& contiguae  faftae  cohaerent;  & corpora  Ele&rica  agunt  ad  di- 
ftantias majores,  tam  repellendo  quam  attrahendo  corpufcula  vi- 
cina; & Lux  emittitur,  refleftitur,  refringitur,  infle&itur,  & cor- 
pora calefacit»  & Senlatio  omnis  excitatur,  & membra  Anima- 
lium ad  voluntatem  moventur,  vibrationibus  fcilicet  hujus  Spiri- 
tus per  folida  nervorum  capillamenta  ab  externis  fenfuum  orga- 
nis ad  cerebrum  & a cerebro  in  mufculos  propagatis.  Sed  haec 
paucis  exponi  non  poliunt;  neque  adeft  fufficiens  copia  Experi- 
mentorum, quibus  leges  a&ionum  hujus  Spiritus  accurate  deter- 
minari & monftrari  debent. 


FINIS. 


frV.+ji,  Hn.if,  hgt:  duodecim  minuta  fecunda. 
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A. 

Quinofl  iorum  prxceffio 

caufie  hujus  motus  indicamur  III, 
21 

quantitas  motus  ex  caulis  computatur  III,  39 
Acris 

denlitas  ad  quamlibet  altitudinem  colligitor 
ex  Piop.  ia.  Lib.  II.  quanta  fit  ad  altitu- 
dinem unius  femidiamctri  Tcrrcltris  ofien- 
ditur  qJQy  1 1 

elaftica  vis  quali  caufic  tribui  pofiit  II,  23 
gravitas  cum  Aqur  gravitate  collata  470,  3 
refiftcntia  quanta  fit,  per  Experimenta  Pen- 
dulorum colligitur  286,  i8j  per  Experi- 
menta corporum  cadentium  Sc  Theoriam 
accuratius  invenitur  317.  13 
Anguli  contaflus  non  funt  omnes  cjufdem  gene- 
ris, fed  alii  aliis  infinite  minores  p.  Ji 
Apfidum  motus  expenditur  I,  Sect.  5 
Areat  quas  corpora  in  gyros  a&a,  radiis  ad  con- 
trum  virium  dudlis.  deferibunt,  conferuntur 
cum  temporibus  deferiptionum  I,  1,1,3, 
78,  6 f 

Attradlio  corporum  univerforum  demonftratur 
III,  2i  qualis  fit  hujus  dcmonftrationis  certi- 
tudo ollcnditur  378,  iSj  484,  H 
Attractionis  caulam  vel  modum  nullibi  definit 
Author  f,  17:  »47,3*:  »7«.  3*:  34- 

C. 

Culi 

refillcntia  defiituuntur  III,  io:  444,  10: 
421,  zSi  propterea  Fluido  omni  corpo- 
reo 328,  18 

tranfiiumLuci  pratbent  abfque  ulla  rcfratti- 
onc  467,  33  . - 

Calore  virga  ferrea  comperta  eft  augeri  longi- 
tudine 386, 4 . 

Calor  Solif  quantus  fit  in  diverfis  a Sole  diltantus 
» 466.  ao 

quantus  apud  Mercurium  37*,  ' * 


quantus  apud  Cometam  anni  16S0  in  Peri- 
helio  vcrlisntcm  466. 11 
Centrum  commune  gravitatis  corporum  plu- 
rium, ab  a&ionibus  corporum  inter  Ic,  non 
mutat  (latum  luum  vel  motus  vel  quietis 
p.  17 

Centrum  commune  gravitatis  Terne,  Solis 
Planctarum  omnium  quiefeere  III,  11;  con- 
firmatur ex  Cor.  2.  Prop.  14.  Lib.  III. 
Centrum  commune  gravitatis  Tcrrx  fit  Luna: 
motu  annuo  percurrit  Orbem  magnum  376.6 
quibus  intervallis  diftataTcrra  St  Luna  430,11 
Centrum  Virium  quibus  corpora  revolventia  in 
Orbibus  retinentur 

quali  Arearum  indicio  invenitur  38,  14 
qua  ratione  ex  datis  revolventium  velocitati- 
bus invenitur  I,  f 

Circuli  circumferentia,  qua  lege  vis  centripeta 
tendentis  ad  punftum  quodeunque  datum  dc- 
feribi  potell  a corpore  revolvente  I,  4,  y,  8 
Cometse 

Genus  funt  Planctarum , non  Meteororum 
444, *4=  *66.  1 f 

Luna  fuperiores  funt,  8c  in  regione  Plancta- 
rum verfanrur  p-439 

Dillantia  eorum  qua  ratione  per  Oblcrvatio- 
nes  colligi  potell  quamproxime  439.  11 
Plures  obiervati  funt  in  hcmifphxrio  Solem 
verfus,  quam  in  hcmifphxrio  oppolitoi  Sc 
unde  hoc  fiat  444,  f 

Splendent  luce  Solis  a fc  reflexa  444, 4i  Lux 
illa  quanti  eflet  folet  441,  li 
Cinguntur  Atmofphxris  ingentibus  441,  tu 
444.  »7  . 

Qui  ad  Solem  propius  accedunt  ut  plurimum 
minores  efle  cxillimantur  47  f.  7 
Quo  fine  non  comprehenduntur  Zodiaco 
(more  Planetarum)  fed  in  omnes  cxlorum 
regiones  varie  feruntur  480,  30 
Poliunt  aliquando  in  Solem  incidere  8c  no- 
vum illi  alimentum  ignis  praebere  480,  37 
Ufus  eorum  fuggeritur  473,  > : 481,  Z 

Come- 
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Comesarum  eiudx 

avertuntur  a Sole  4$S,  |p 
maximae  funi  St  h.lgcnmTiir.je  ftitim  pofl 
tran litum  per  viciniam  Solis  467, 8 
infigitis  earum  raritas  470.  3 » 
origo  !i.  natura  carundem  44t.  1 0 : 467,  13 
quo  tempotis  fpatio  a capite  afccndunt  471, 1 
Comete 

Moventur  in  Senionibus  Conicis  umbilicos 
in  centro  Solis  habentibus,  St  radiis  ad  So- 
lem dodlis  deferibunt  areas  temporibus  pro- 
portionales. Et  quidem  in  Ellipfibus  mo- 
ventur li  in  Orbem  redeunt,  lue  tamen 
Parabolis  erunt  maxime  finitima:  III,  40 
Trajedoria  Parabolica  ex  datis  tribus  Obfcr- 
vationibus  invenitur  111,41;  Inventa  cor- 
rigitur III.  42 

Locus  in  Parabola  invenitur  ad  tempus  da- 
tum 445,  30:  I,  30 

Velocitas  cum  velocitate  Planetarum  confer- 
tur 44-f.  12 

Cometa  annorum  1684  & 1665 

Huius  motus  obfervatus  expenditur,  !c  cum 
Theoria  accurate  congruere  deprehenditur 
P-  422 

Cumera  annorum  1 680  & 1 681 

Hujus  motus  oblcrvatus  cum  Theoria  accu- 
rate congruere  invenitur  p.4fS  & fcqq. 
Videbatur  in  Ellipfi  revolvi  (patio  annorum 
piufquant  quingentorum  464. 12 
Trajcftoria  illius  & Cauda  lingulis  in  locis 
delineantur  p.  \6f 
Cometa  anni  1681 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoria: 

P-  412 

ComparuilTe  vifuscft  anno  I 607,  iterumque  re- 
diturus videtur  periodo  77  annorum  480.  6 
Cometa  anni  1683 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoria: 

p.  418 

Curva:  difiinguunttir  in  Geometrice  rationales  !c 
Geometrice  irrationales  100,  5 
Curvatura  figurarum  qua  ratione  x (limanda  fit 
a 11.  ili  JtaS.  33 
Cjcloidis  fcu  Epicyc'o:dis 
tedlificatio  I,  48.  42J  147,  lS 
Evoluta  I,  V,:  141.  22 
Cylindri  attradlio  ex  particulis  trahentibus  com- 
pofiti  quarum  vires  funt  reciproce  ut  qua- 
drata dillamiarum  198,  1 

P. 

Dei  Natura  p.  481  & 4*3 
Defccuius  gravium  in  vacuo  c nantus  fit,  ex  lon- 
gitudine Penduli  colligitur  XT>.  t 
Dclccnius  vc!  Aiccnitis  reftilinei  fpatia  deferi- 
pta,  tempora  deferiptionum  Sc  velocitates  ac- 


quifitx  conteruntur,  polita  cujufcunque  ge- 
neris vi  centripcta  I,  Sedi,  j 
Dcfcenfvs  tc  Alccnfus  corporum  in  Mediis  rc- 
fiftentibus  II,  3,  8,  g,  40,  13.  14 

E. 

EUipfis 

qua  lege  vis  contripetx  tendentis  ad  centrum 
figurae  dcfcnbitur  a corpore  revolvente 
I,  10,  rtj. 

qua  lege  vis  ccntripetx  tendentis  ad  umbili- 
cum figurx  deferibitur  a corpore  revol- 
vente 1,  ll 

F. 

Fluidi  definitio  p.  lgo 

Fluidorum  denfitas  Se  comprefiio  quas  leges  ha- 
bent, ofienditur  II,  Sedi,  p 
Fluidorum  per  foramen  in  vale  fadhiro  effluen- 
tium determinatur  motus  II.  36 
Fumi  in  camino  afcenfus  obiter  explicatur  471,4 

G. 

Graduum  in  Meridiano  Terrcftri  roenfiira  exhi- 
betur. & quam  fit  exigua  inxqualitai  often- 
ditur  cx  Theoria  III,  Xi 
Gravitas 

divcrli  cll  generis  a vi  Magnetica  368,  19 
mutua  cll  inter  Terram  & ejus  partes  aifaS 
ejus  cauli  non  a (lignatur  48;,  34 
datur  in  Planetas  univerfos  a6s,  15 1 & per- 
gendo a fuperficiebus  Planetarum  furfiim 
decrcfcit  in  dnplicata  ratione  difl  antiarum 
a centro  III,  8,  deorfum  decrcfcit  in  fim- 
plici  ratione  quamproxime  III,  g 
datur  in  corpora  omnii,  & proportionalis  efi 
quantitati  materix  in  lingulis  III,  j 
Gravitatem  cfle  vim  illam  qita  Luna  retinetor 
in  Orbe  III,  4,  computo  accuratiori  com- 
probatur 430,  25 

Gravitatem  ciTT vim  illam  qua  Planetx  primarii 
St  Satellites  Jovis  & Saturni  retinentur  in 
Orbibus  III,  5 

LL 

Hydroftaticx  principia  traduntur  IT,  Sedi.  5 
Hyperboli 

qua  lege  vis  centri fug*  tendentis  a figurx  cen- 
tro deferibitur  a corpore  revolvente  47.14 
qoa  lege  vis  centrifugx  tendentis  ab'  umbilico 
figurx  deferibitur  a corpore  revolvente  j-1,5 
qua  lege  vis  centripetx  tendentis  ad  umbilicum 
figurx  deferibitur  a corpore  revolvente  l.n 
Ilvpotheles  cujufcunque  generis  rejiciuntur  ab 
hac  Philofophia  484.  £ 

I.  Incr- 
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Inerti*  vis  definitur  p.  2 
Jovis 

didant  ia  a Sole  361,  1 
femidiameter  apparens  371.  j 
femidiameter  rera  ^71 , ij. 
attr.i6tiva  vis  quanta  Ut  37O,  37 
pondus  corporum  in  ejus  liipctficie  371,  12 
dcnlitas  371,  37 
quantitas  materi*  371 , »7 
perturbatio  a Saturno  quanta  (it  377,  33 
diametrorum  proportio  computo  cafufictur 
381,  »7 

e on  ver  lio  citeum  aietr  quo  tempore  abfolvi- 
tur  381.  a$ 

cingule  cauli  iubindicatur  444  37- 
L. 

Locus  definitur.  Ce  dtftmguitur  in  abfolutum  Ce 
relativum  0,11 

Loca  corporum  in  Senionibus  conicis  moto- 
rum inveniuntur  ad  tempus  adsgnatum  I, 
Scft.  6 
Lucis 

propagatio  non  elt  inftantanea  a07.fi  non 
fit  per  agitationem  Medii  alicujus  aEtherci 

34*.  3 i 

velocitas  in  diverfis  Mediis  diverli  I,  2f 
reflexio  quaedam  explicatur  1. 06 
refradfio  explicatur  I,  non  fit  in  pundlo 
lolum  incidenti*  107,  70 
incurvatio  prope  corporum  terminos  Expe- 
rimentis obfervata  207.  8 
Lunx 

corporis  figura  computo  colligitur  III,  38 
inde  caufa  patefaQa,  cur  eandem  femper  fa- 
ciem in  Terram  obvertat  4.3»,  2 
Si  librationes  explicantur  III,  i_7 
diameter  mediocris  apparens  430.  > a 
diameter  vera  4 30.  • 7 
pondus  corporum  in  ejus  fuperficie  4.30, 2Q 
dcnlitas  430,  tf 
quantitas  materi*  430,  1 <7 
diftantia  mediocris  a Terra  quot  continet 
maximas  Tcrr*  femidiametros  430,  if, 
quot  mediocres  43 1»  <8 
parailaxis  maximi  in  longitudinem  pauio  ma- 
jor eft  quam  paraUixis  maxima  in  latitu- 
dinem 387,  8 

vis  ad  Mare  movcndnm  quanta  fit  III,  37, 
non  fentiri  poteft  in  Experimentis  pendu- 
lorum. vel  in  Staticis  aut  Hydroftaticis 
quibufeunque  430,  I 
tempus  periodicum  430,  31 
tempus  revolutionis  fynodic*  3j8,  1 
motus  medius  cum  aiurno  motu  Tcrr*  col- 


R E R V M. 

latus  paulatim  accelerari  deprehenditur  ab 
Halltio  48 1 . 16 

Lunz  motus  St  motuum  inxqualitates  a caulis 
fuis  derivantur  III,  aa:  p.421  Sc  fcqq. 
tardius  revolvitur  Luna  dilatato  Orbe,  in  pe- 
rihclio  Tcrr*;  cirins  in  aphelio,  lontrado 
Orbe  III,  ai : 42 1.  6 

tardius  revolvitur,  dilatato  Orbe,  in  Apogxi 
Syzygiis  cum  Sole;  citias  in  Quadraturis 
Apogxi,  contradto  Orbe  411,  1 
tardius  revolvitur,  dilataro  Orbe,  in  Syiygiis 
Nodi  cum  Soie;  citius  in  Quadraturis  No- 
di, contraflo  Orbe  4ta.  1 1 
tardius  movetur  in  Quadraturis  luis  cum  Sole, 
citius  in  Syiygiis;  & radio  ad  Teram 
daflo  deferibit  aream  pro  remporc  mino- 
rem in  priore  cafu,  majorem  in  pofteriore 
III,  aa_;  Inzqualuas  harum  Arearum  com- 
putatur 111,  Orbem  inlupcr  habet  ma- 
gis curvum  Sc  longius  a Terra  recedit  in 
priore  cafu,  minus  curvum  habet  Orbem 
Sc  propius  ad  Terram  accedit  in  pofteriore 
III,  ai.  Orbis  hujus  figura  fit  proportio 
diametrorum  ejus  computo  colligitur  III, 
18,  Et  lubinde  proponitur  methodus  in- 
veniendi diftantiam  Lunz  a Terra  ex  motu 
ejus  horario  III,  27 

Apogscum  tardius  movetur  in  Aphelio  Tcrr*, 
velocius  in  Perihelio  III, z2_;  411.  ai 
Apogzum  ubi  eft  in  Solis  Syiygiis,  maxime 
progreditur;  in  Quadraturis  regreditur  III, 

21;  411,  37 

Eccentricitas  maxima  eft  in  Apogxi  Syr.ygiis 
cum  Sole,  minima  in  Quadraturis  III,  414 
421.  lg 

Nodi  tardius  moventur  in  Aphelio  Terrar,  ve- 
locius in  Perihelio  III,  at : 421,  1 1 
Nodi  quiefeunt  in  Sy zygiis  iuis  cum  Sole.  & 
vclociflimc  regrediuntur  in  Quadraturis 
III,  11.  Nodorum  motus  8c  inarqualitates 
motuum  computantur  ex  Theoria  Gravi- 
tatis 111,30,  3s.  31,  33 
Inclinatio  Otbis  ad  Eclipticam  maxima  eft  in 
Syiygiis  Nodorum  cum  Sole,  minima  in 
Quadraturis  1.66  Cor,  iti.  Inclinationis  va- 
riatione* computantur  cx  Theoria  Gravita- 
tis III.34,  15 

Lunarium  motuum  Alquationes  ad  ufus  Aftro- 
nomkos  p.411  £c  fcqq. 

Motus  medii  Lunat 
jEquatio  annua  411, 4 
Alquatio  Icmeftris  prima  411,  1 
Alquatio  Icmeftris  lecunda  411, 21 
/Equatio  centri  prima  423,  10:  p.  101  Ss 
Icqq. 

/Tvquatio  centri  fecunda  414,  i£ 

Variatio  prima  III, 

Variatio  lccunda  43f  £ 

Motus 
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Motus  medii  Apogxi 
/Equatio  annua  4.21.  2J 
/Equitio  femellris  41».  37 
Eccentricitatis 

/Equitio  femcdris  4 22,  37 
Motus  medii  Nodorum 
if  quatio  annua  421  ■ 21 
/Equitio  femcdris  III. 

Inclinationis  Orbita:  ad  Eclipticam 
/Equitio  femcdris  420,  2» 

Lunarium  motuum  Theoria,  qua  Methodo  da- 
bilienda  fit  per  Obfervationcs  41S.  33. 

M. 


Magnetica  vis  2_2,  13  : 271, 2f  : 368,  29  : 
43'.  n 

Miris  aeflus  a caulis  fuis derivatur  III,  14,  36, 37 


Martis 

didantia  a Sole  361,  I 
Aphclii  motus  176,  3 3 
Materie 

quam  itas  definitur  p.  1 
vis  ialita  feu  vis  ineitia:  definitur  p.  2 
vis  imprefli  definitur  p.  » 
ex  1 endo,  durities,  impenetrabilitas,  mobilitas, 
vis  inerti*,  gravitas,  qua  ratione  innotcf- 
eunt  3 f 7,  16:  484.  'o 
divilibiiitas  nondum  conllat  i f 8. 18 
Materia  fubtilis  CMtiffinnorum  ad  examen  quod- 
dam  revocatur  29»,  1 1 

Materia  vel  fubtiliflinu  Gravitate  non  deftitui- 
tur  368,  1 

Mechanicae,  qux  dicuntur,  Potenti*  explicantur 
&.  demondrantur  p.  14  5c  i;  '■  p.  13 
Mercurii 

didantia  a Sole  361,  I 
Aphclii  motus  376,  33 
Methodus 

Rationum  primarum  St  ultimarum  I,  Sedi.  1 
Tranfmutandi  figuras  in  alias  qux  funt  ejuf- 
dem  Ordinis  Analytici  I,  Lem.11.  pag.79 
fluxionum  II,  Lcm.  1.  p,  a »4 
Differentialis  III,  Lcmm.  £ L.  6.  pagg.  446 
& 447 

Inveniendi  Curvarum  omnium  quadraturas 
proxime  veras  447.  8 

Sericrum  convergentium  adhibetur  ad  folu- 
tionem  Problematum  didiciliorum  p.  117  : 

> »8:  aoa:  1 tjj : 414 
Motus  quantitas  definitur  p.  1 
Motus  abfohttus  £c  relativus  p. 6:  jj.  Sj;  p ab 
invicem  feccmi  podunt,  exemplo  demondra- 
tur  p.  10 

Motus  Leges  p.  1 a & fcqq. 

Motuum  compofitio  St  rclolutio  p.  14 
Motus  corporum  congrcdientium  poft  reflexio- 
nem, quali  Experimento  redte  colligi  podunt. 


oflenditur  ig,  it 
Motus  corporum 

in  Conicis  fedtionibus  eccentricis  I,  Sedi.  3 
in  Orbibus  mobilibus  I,  Sedi.  g 
in  Supcrflciebus  datis  &.  Funcpcndulorum 
motus  reciprocus  I,  Scdl.  1 o 
Motus  corporum  viribus  centripctis  fc  mutuo 
petentium  I,  Scdt.  1 1 

Motus  corporum  Minimorum,  qux  viribus  ccn- 
tripetis  ad  fingulas  Magni  alicujus  corporis 
paries  tendentibus  agitantur  I,  Sedi.  14 
Motus  corporum  quibus  redditur 
in  ratione  velocitatis  II,  Sedi.  1 
in  duplicata  ratione  velocitatis  II,  Sedi.  a 
partim  in  ratione  velocitatis,  partim  in  ejuf- 
dem  ratione  duplicata  II,  Sedi.  3 
Motus 

corporum  fola  vi  infita  progredientium  in 
Mediis  reddentibus  II,  1 , a,  £,  6,  7,  n, 
tu  301,  1 

corporum  redii  afeendentium  vel  defeenden- 
tium  in  Mediis  reddentibus,  agente  vi  Gra- 
vitatis uniformi  II,  3,  & 0,  40.  13,  14 
corporum  projedtorum  in  Mediis  reddenti- 
bus. agente  vi  Gravitatis  uniformi  II,  4. 10 
corporum  circumgyrantium  in  Mediis  red- 
dentibus II,  Sedi.  4 

corporum  Funcpcndulorum  in  Mediis  red- 
dentibus II,  Sedi,  d 

Motus  Sc  reddentia  Fluidorum  II,  Sedi.  7 
Motus  per  Fluida  propagatus  II,  Sedi.  8 
Motus  circularis  fcu  Vorticofus  Fluidorum  II, 
Scdt.  g 

Mundus  originem  non  babet  ex  cauds  Mecha- 
nicis p.  48»,  11- 


N. 

Navium  condrudtioni  Propodtio  non  inutilis 

390,  4- 


O. 

Opticarum  ovalium  inventio  quam  Cjrrryfoj  ce- 
laverat I,  27.  Curirjumt  Problematis  genera- 
lior folutio  I,  98 
Orbitarum  inventio 

quas  corpora  deferibunc,  de  loco  dato  data 
cum  velocitate,  fecundum  datum  redtam 
egredij  ubi  vis  centripeta  cft  reciproce  ut 
quadratum  didantiz  & vis  illius  quantitas 
abfoluta  cognofcitur  I,  17 
quas  corpora  deferibunt  ubi  vires  centripet* 
funt  reciproce  ut  cubi  diftantiarum  47, 1 84 
118,  22J  Hf.  i-j 

quas  corpora  viribus  quibufeunque  centripctis 
agitata  deferibunt  I,  Sedi.  8, 

P.  Para- 
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Parabola,  qua  lege  vis  centripctac  tendentis  ad 
umbilicum  figurx,  dcfcribitura  corpore  revol- 
vente I.  13 

Pendulorum  affe&ioncs  explicantur  I,  so,  ft, 

<ja.  S3  : 11,  Sca. 

Pendulorum  iibchronorum  longitudines  diverfae 
in  divertis  locorum  Latitudinibus  inter  le 
conferuntur, tum  per  Obfcrvationcs,  tum  per 
Theoriam  Gravitatis  III,  20 
Philofophandi  Regulae  p.  3^2 
Planetae 

non  deferuntur  a Vorticibus  corporeis  ara, 
)T-  3f+.  if-  481.  ai 
Primarii 

Solem  cingunt  360,  j 
moventur  in  Ellipfibus  umbilicum  habenti- 
bus in  centro  Solis  III,  1 3 
radiis  ad  Solem  duftisdefcribunt  areas  tem- 
poribus proportionales  161,  t f.  III,  tj 
temporibus  periodicis  revolvuntur  qux  funt 
in  fefquiplicata  ratione  didantiarum  a 
Sole  360,  17:  Iit,  13  k I,  if 
retinentur  in  Orbibus  fuis  a vi  Gravitatis 
quz  rcfpicit  Solem,  k eft  reciproce  ut 

Juadratum  diftantiz  ab  ipfius  centro 

II,  *,  S 

Secundarii 

moventur  in  Ellipfibus  umbilicum  habenti- 
bus in  centro  Primariorum  111,  ia 
radiis  ad  Primarios  fuos  duftis  deferibunt 
arcas  temporibus  proportionales  3 fp,  3. 
aa:  363,  i2j_ni>  2i 
temporibus  periodicis  revolvuntur  qux  funt 
in  fcfquiplicata  ratione  didantiarum  a 
Primariis  fuis  3S9,  3.  aa : III,  aa  k 1, 1 f 
retinentur  in  Orbibus  fuis  a vi  Gravitatis 
qux  refpicit  Primarios,  8c  eft  reciproce 
ut  quadratum  diftantiz  ab  eorum  centris 

III.  M»4.f 

Planetarum 

diftantiz  a Sole  361 , 1 

Orbium  Aphclia  £c  Nodi  prope  quiefeunt 

III.  «4 

Orbes  determinantur  III,  t Ld 
loca  in  Orbibus  inveniuntur  I,  3 1 
dcnlitas  calori  quem  a Sole  recipiunt,  ac- 
commodatur 371,  2 
converliones  diumx  funt  xquabiles  III,  12 
axes  funt  minores  diametris  quz  ad  eofdcm 
axes  normaliter  ducuntur  III,  l_8 
Pondera  corporum 

in  Terram  vel  Solem  vel  Planctam  quemvis, 
paribus  diftantiis  ab  eorum  centris,  funt  ut 
quantitates  materiz  in  corporibus  111,6 
non  pendent  ab  eorum  formis  k texturis 
3*7,  3f 


in  diverfis  Terrz  regionibus  inveniuntur  k 
inter  fe  comparantur  111,  a0 
Problematis 

Kepltriani  folutio  per  Trochoidcm  & per 
Approximationcs  I,  31 
Veitrum  de  quaruor  lineis,  a Pappo  memorati, 
a Cartt/io  par  calculum  Analyticum  tentati, 
compolitio  Geometrica  jo*  35 
Projcflilia,  fepofita  Medii  relidentia,  moveri  io 
Parabola  colligitur  47,13:  ui.  23 : 136,15 
Projcdfilium  motus  in  Mediis  relidentibus  II, 
4,  10 

PuTTuum  Acris,  quibus  Soni  propagantur,  deter- 
minantur intervalla  fcu  latitudines II, fo:  344, 
iiL  Hxc  intervalla  in  apertarum  Fidularum 
Ionis  zquari  duplis  longitudinibus  Fidularum 
verolimile  eft  344,  ifi 

Q- 

Quadratura  generalis  Ovalium  dari  non  poteft 
per  finitos  terminos  I,  Lem,  28.  p.  98 
Qualitates  corporum  qua  ratione  innotefeunt  k 
admittuntur  3^7.  id 
Quies  vera  &.  relativa  p. 

R. 

Rcfidentiz  quantitas 
in  Mediis  non  continuis  II,  33 
in  Mediis  continuis  II,  38 
in  Mediis  cujufcunque  generis  302, 32 
Refiftcntiarum  Theoria  confirmatur 

per  Experimenta  Pendulorum  1 1,  joj  1 , Sch. 
Gcn.  p.  184 

per  Experimenta  corporum  cadentium  II,  40, 
Sch.  p.  3 19 
Relidentia  Mediorum 

eft  ut  eorundem  dcnlitas,  exteris  paribus 
190,19:  191, 3f:  II,33>3f>  38:  327‘  '4 

ed  in  duplicati  ratione  velocitatis  corporum 
quibus  reliditur,  exteris  paribus  219.  24  '■ 

184.  32  i II.  33-  JT-  2ii  3*4»  2? 
eft  in  duplicata  ratione  diametri  corporum 
Sphzricorum  quibus  reliditur,  cztcris  pa- 
ribus 288,  4:  289.  11:  II,  33,  3J-, 

Sch.  p.  339 

non  minuitur  ab  adiionc  Fluidi  in  partes  po- 
fticas  corporis  moti  312, 13 
Relidentia  Fluidorum  duplex  edi  oriturque  vel 
ab  Inertia  materiz  duidx,  vel  ab  Eladicitate, 
Tenacitate  & Fri&ionc  partium  ejus  318, 1. 
Reddentia  qux  fentitur  in  Fluidis  fere  toia 
eft  prioris  generis  316,  3 2.  Sc  minui  non  po- 
ted  per  fubtilitatem  partium  Fluidi,  manente 
denlitate  318,  2 

Rcfidentiz  Globi  ad  refidentiam  Cylindri  pro- 
portio, in  Mediis  non  continuis  II,  34 

R rr  Kcfiftcn- 
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Relidentia  quam  patitur  a Fluido  fruftum  Co- 
nicum, qua  ratione  fiat  minima  aoo,  30 
Relidenti*  minimi  Solidum  300»  1 *j  ■ 

S. 

Satellitii 

joviJis  extimi  elongatio  maxima  heliocentrica 
a centro  Jovis  370,  3 y 
H*gtrumu  elongatio  maxima  heliocentrica  a 
centro  Saturni  371,  y 
Satellitum 

Jovialium  tempora  periodica  & diftantix  a 
centro  |ovis  3 fg  1 2 

Saturniorum  tempora  periodica  Se  diftantix  a 
centro  Saturni  360,  1 

Jovialium  & Saturniorum  inxquales  motus 
a motibus  Lunx  derivari  polle  oltcnditur 
HI,  23 
Saturni 

diflantia  a Sole  3&1.  I 
femidiameter  apparens  371,9 
femidiameter  vera  371 , 74 
vis  attradiva  quanta  lit  370,  33 
pondus  corporum  in  ejus  luperneie  371,19 
denfitas  371.  32 
quantitas  materi*  371, 
perturbatio  a Jove  quanta  fit  yy,  uS 
diameter  apparens  Annuli  quo  cingitur  J2,,S 
Sceliones  Come*,  qua  lege  vis  centripet*  ten- 
dentis ad  pundtum  quodeunque  datum,  deferi- 
buntur  a corporibus  revolventibus  y8,  ao 
Scftionum  Conicarum  deferiptio  Geometrica 
ubi  dantur  Umbilici  I,  Seil.  4 
ubi  non  dantur  Umbilici  1,  Sedi.  f.  ubi  dan- 
tur Centra  vel  Afymptoti  87,  9 
Sefquipiicara  ratio  definitur  jq  40 
Sol 

circum  Planctarum  omnium  commune  gTavi- 
tatis  centrum  movetur  111,  ta 
remidiameter  ejus  mediocris  apparens  37 1,  i_2 
lcmidiameter  vera  37  1.  13 
paratlaxis  ejus  horixontalis  370,  33 
para! laxis  menllrua  376,  4 
vis  ejus  attra&iva  quanta  fit  370. 13 
pondus  corporum  in  ejus  fupcrficic  37»,  13 
denfitas  ejus  371.  12 
quantitas  mater  * 371, 12 
vis  ejus  ad  perturbandos  motus  Lunx  363, 
if : III,  15 

vis  ad  Mare  movendum  III,  36 
Sanorum 

natura  explicatur  11,43,  42, 48 , 49,  fo 
propagatio  divergit  a redlo  tramite  331,  9, 
fit  per  agitationem  Aeris  343,  1 
velocitas  computo  colligitur  341-  8,  paulu- 
lum major  cfte  debet  zEftivo  quam  Hyber- 
no  tempore,  per  Theoriam  344.  1 1 
cellatio  fit  Datim  ubi  ccfiat  motus  corporis 
Ibnori  344,  19 


augmentatio  per  tubos  Dcnterophonicos 
3+4. 1* 

Spatium 

abfolutum  8c  relativum  p.6,7 
non  eft  aequaliter  plenum  368, 

Sphxroidis  at  tradi  io,  cujus  particularum  vires 
lunt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum 

tt)8,  ai 

Spiralis  qux  iccat  radios  fiios  omnes  in  angulo 
dato,  qua  lege  vis  centripet*  tendentis  ad 
centrum  Spiralis  deferibi  potcD  a corpore 
revolvente,  oDenditur  I,  9:  II,  iq 
Spiritum  quendam  corpora  pervadnuem  te  in 
corporibus  latentem,  ad  plurima  natur*  phe- 
nomena  folvemia,  requiri  fuggeritur  484, 1 7 
Stellarum  fixarum 

quies  dcmonftratur  376.  l8 
radiatio  te  fcintillatio quibus  caulis  referendx 
fint  4+7.  38 

Stell*  Nov*  unde  oriri  poffint  481.  5 
Subflanti* rerum  omnium  occuk*  lunt  483.  ia 

T. 

Tempus  abfolutum  fit  relativum  p.$,y 
Temporis  AEquatio  Aftronomica  per  Horolo- 
ginm  ofeiUatorium  fic  Edipfes  Satellitum  Jo- 
vis comprobatur  7,  1 y 

Tempora  periodica  corporum  revolventium  in 
Elliplibus,  ubi  vires  centripet*  ad  umbilicum 
tendunt  I,  ly 
Terrx 

dimenfio  per  Futrtum  378,  it,  per  Cnfnum 
I78,  a 1,  per  NtrmooJum  378,  gg 
figura  invenitur,  fit  proportio  diametrorum, 
fic  menlura  graduum  in  Meridiano  111, 

10.  ao 

altitudinis  ad  dEquatorem  fupra  altitudinem  ad 
Polos  quantus  fit  excelfiis  381,7:  387,1 
femidiameter  maxima,  minima  fii  mediocris 

387.  10 

globus  denfior  eft  quam  fi  totus  ex  Aqua  con- 
Darer  171,  3 1 

globus  dentior  eft  ad  centrum  quam  ad  fiipcr- 
ficicm  386,  1 

molem  indies  augeri  verofimile  eft  473,  1 a : 

481. 13 

axis  nutatio  III,  a 1 

motus  annuus  in  Orbe  magno  dcmonftratuc 
111,  11,  1 3 478.  lfi 
Eccemricitas  quanta  fit  411.  15 
Aphelii  motus  quantus  lit  37 6,  33. 

V. 

Vacuum  datur,  vel  fpatia  omnia  (fi  dicantur 
cfte  plenaj  non  funt  «qualiter  plena  328, 1 8 
J68,  ay  S ~ 

Veloci- 
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Velocitas  maxima  quam  Globus,  in  Medio  re- 
lidente cadendo , poteft  acquirere  II,  38. 
Cor.  a 

Velocitates  corporum  in  Sc&ionibus  conicis  mo- 
torum, ubi  vires  ccntripctae  ad  umbilicum 
tendunt  I,  Lfi 
Veneris 

diftanria  a Sole  361,  1 
tempus  periodicum  370,  a j 
Aphclii  motus  376, 

Virium  compofitio  & relolutio  p.  14. 

Vires  attradhvx  corporum 

fphxri eorum  ex  particulis  quacunque  lege 
trahentibus  compolitorum  , expenduntur 
I,  SeS.  12 

non  fphxricorum  ex  particulis  quacunque 
lege  trahentibus  compolitorum,  expendun- 
tur I.  Seft  13 

Vis  centrifuga  corporum  in  dEquatorr  Terr* 
quanta  fit  379,  a a 
Vis  ixntripcta  definitur  p.  a 

quantitas  ejus  abfohita  definitur  p.4 
quantitas  accelerat rix  definitur  p.4 
quantitas  motrix  definitur  p.  + 
proportio  ejus  ad  vim  quamEbet  notam,  qua 
ratione  colligenda  fit,  oflenditur  40, 1 
Virium  centripetarum  inventio,  ubi  corpus  in 
fpario  non  refiftentc.  circa  centrum  immo- 
bile, io  Orbe  quocunque  revolvitur  I,  6a  I. 

Sea.  1 & 3 

Viribus  centripetis  datss  ad  quodcuuquc  pun- 
&um  tendentibus,  quibus  Figura  quaevis  a 


corpore  revolvente  deferibi  poteft  j dantur 
vires  centripetr  ad  aliud  quodvis  punfhira 
tendentes,  quibus  eadem  Figura  eodem  tem- 
pore periodico  deferibi  poteft  44,  j 
Viribus  centripetis  datis  quibus  Figura  qu-rvis 
deferibitura  corpore  rcvolventej  dantur  vires 
quibus  Figura  nova  deferibi  poteft,  fi  Ordi- 
nate augeantur  vel  minuamur  in  ratione  qua- 
cunque data,  vel  angulus  Ordinationis  utcun- 
que mutetur,  manente  tempore  periodico 
41  aS 

Viribus  centripetis  in  duplicata  ratione  diftantia- 
rum  decrcfccntibus,  quznam  Figurae  deferibi 
polfimt,  oflenditur  54, 1 : 140,  a 
Vi  centripcta 

qux  fit  reciproce  ut  cubus  ordinarim  applica- 
tae tendentis  ad  centrum  virium  maxime 
longinquum , corpus  movebitur  in  data 
quavis  coni  fc&ione  4p.  1 
quz  fit  ut  cubus  ordinarim  applicate  tenden- 
tis ad  centrum  virium  maxime  longinquum, 
corpus  movebitur  in  Hypcrbola  zoi,  u5 
Umbra  Teneftris  in  EcNpfibus  Lunx  augenda  eft, 
propter  Atmofpbzrx  refradbonem  4x7, 17 
Umbrae  Tcrreftris  diametri  non  funt  «quales ; 

quanta  fit  differentia  oflenditur  387,  8 
Undarum  in  aquz  ftagnantis  fuperfick  propa- 
gatarum velocitas  invenitur  II,  46 
Vorticum  natura  Si  conftitutio  ad  examen  re- 
vocatur II, Sedi.  9:  afii.gi 
Ut-  Hujus  voculae  fignificatio  Mathematica  de- 
finitur 20,  l Q. 


41  < 
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CORRIGENDA. 


PAG-,  3,  /i».  1 4 legi.  Quo  minor  erit  ejus  gravitas  pro  quantitate  materia:  vel  major  Jcc. 

P.  7,  /.8  lege,  ut  ex  veriore  tempore  mcnlurent  motus  Jcc.  P.  «f,  l.t6  lege,  lineam  fH 
in  plana,  &c.  P.  17,  I.  »0  lege,  centri  corporis  tertii  Jcc.  P.  41,  I.  3 lege.  funt  reciproce  ut 
velocitates  corporis  in  punftis  Ple  8tc.  P.44,  l.X)  lege,  reJiangulo  Jcc. 

P.47.  I.  genuit.  legt,  in  AbfciiTa  politum  tendentes  a binis  quibufvis  figurarum  locis,  ad  qua:  termi- 
nantur Ordinat*  correlpondcntibus  Abfcifiarum  puniris  infirtentes,  augentur  vel  Jcc.  P.  74,  /.4 
V.  ut  area  JjJr>($P,  qua:  dato  tempore  deferibitur,  du&a  in  &c.  P.  57,  /.  25  Nimi- 
rum fi  ea  fit  corporis  jcc.  P.dl,  />I2  /r/e,  ita  ut  fit  GA  ad  AS  Jc  G * ad  «f  ut  ell  KB 
ad  BS,  Jc  axe  Jcc.  /.15  legt,  Sc  cum  fit  Gvf  ad  AS  ut  G«  ad  aS,  erit  divifini  Ga — GA 
feu  Aa  ad  aS — AS  feu  S H in  eadem  Jcc.  P.  87,  /.  7 lege,  per  Probi.  XIV.  Jcc. 
I.  89  Jc  P.  90  i»  figura  jungatur  FD.  P.  91  in  figura  jungantur  FG  HI.  P.  136, 
1,2  perimetrum  £P  Jcc.  P.  166,  /.  8 lege,  motus  uterque  erit  ut  tempus  periodicum 

corporis  Jcc.  P.  ajj,  /•  ult.  lege,  -f-Jcc.  ?.  244,  l.xx  legt,  — VG. 

w — 1 

P.  317.  l.  genuit.  lege,  velocitatem  illam  maximam  H,  Jcc.  P.  367,  l.  14  lege,  eccentricitas 
foret  &c.  p.  379,  l.  ij  Jc  13  Zi£/,  vim  centrifugam  corporum  Jcc.  P.  417,  /.  11  legt, 
H*c  eft  «quatio  lemeftris  motus  Nodorum.  P.  417,  /.  1 7 /<f»,  alteri  /emeftri,  alteri  autem 
menllruje ; Jcc. 
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